
 על משק המי� וסבילות (Glomus intraradices) מיקוריזה� השפעת אנדו

 למלחי� בצמחי פלפל בערבה

דורית  ,אבי אושרובי� ,צביאלייור� , גול�רמי , לויטהרחל , פיבוניהשמעו�  ,אופנב
רבקה , כה�שבתאי 

  פ ערבה תיכונה וצפונית"מו � חשמונאי

  מ משרד החקלאות"ד נגב שה" לה�  תיאליאאביתר 

  ,  מנהל המחקר החקלאי,מרכז מחקר גילת �  ירמיהואורי , גל�ב�אלו� 

   מינהל המחקר החקלאי,בית דג�, המכו� לגידולי שדה � קפולניקיור� 

  

  תקציר

ביוטיות כגו� מלח �השפעה משמעותית ביותר בהפחת עקות א למיקוריזה ישנהבעבודות קודמות נמצא כי 

 בוצעו על רקע של קרקע ללא ,התקבלו מכל הניסויי� עד עתהאשר  אלוהתוצאות  .ויובש בגידול הפלפל

 על ,לכ�. בערבהמאיד
 פיזור קומפוסט בקרקע היא פעולה אגרוטכנית רווחת  ,תוספת קומפוסט לקרקע

 :     שלושה ניסויי� נפרדי�בתחנת יאיר ו נערכמנת לבחו� את השפעת הקומפוסט על פעילות המיקוריזה 

ק " מ7קרקע אשר טופלה בקומפוסט במינו� של . 2קומפוסט מעול� וש� בה  אשר לא יגידול בקרקע .1

קרקע אשר בוצע בה יישו� קומפוסט במש
 שתי עונות רצופות כולל עונה  .3 .קומפוסט בעונה קודמת

 לכל ניסוי ,תבנית הניסוי.  מש25בבית רשת המחופה ברשת ) 19/8/08(הניסוי המדווח נשתל . נוכחית

 המשתני� .בארבעה בלוקי� באקראיוהניסויי� הועמדו דו גורמי ניסוי   הייתהמהשלושה המוזכרי�

ללא . 2 �ע� מיקוריזה ו. 1:  ומיקוריזה בשתי רמות50% � ו75%, 100%: שלוש רמות השקיה: הנבחני� ה�

הקומפוסט , המיקוריזה לקומפוסט הייתה השפעה שלילית על פעילות הניסוי עולה כי תוצאותמ. מיקוריזה


מובהקי� בי� טיפולי הצמחי�   את פעילות המיקוריזה וכתוצאה מכ
 לא התקבלו הבדלי�מיס

תוצאות אלו התקבלו בניסויי� אשר . המודבקי� במיקוריזה לבי� צמחי הביקורת אשר אינ� מודבקי�

בניסוי אשר בוצע בקרקע ללא תוספת  .בוצעו על רקע של ישו� קומפוסט בעונה הנוכחית או בעונה שחלפה

בכל אחד מטיפולי , פוסט התקבלה עליה ביבול בטיפולי� המיקוריטי� לעומת הביקורת ללא הדבקהקומ

  .ביטוי לירידה במנות המי� בירידה ביבולנתקבל בשלושת הניסויי�  .ההשקיה
  

  מבוא

כיו� המשקי� החקלאיי� . בשני� האחרונות מצאי המי� בערבה קט� יחסית להגדלת שטחי הגידול

איכות המי� בערבה . ואת כל הקצאת המי� האפשרית, דת הקרקע הקיימת לרשות�מנצלי� את כל יחי

ואיכות המי� מקידוחי� ,המוליכות החשמלית עולה, יורדת משנה לשנה המי� באקוויפרי� הרדודי�

, כתוצאה מכ
 ירידה ביבול המתקבל ליחידת שטח בגידול הפלפל .באקוויפרי� אלו יורדת בקצב מהיר

  . דונ��17,000 י בערבה בהיק- של כהמהווה גידול מרכז

מצד אחד המחסור שהול
 וגדל במצאי המי� לחקלאי הערבה ובעיקר  .המוטיבציה למחקר זה היא כפולה

) AM( הירידה המתמשכת באיכות המי� ומהצד השני הסימביוזה השכיחה בטבע שבי� פטריות המיקוריזה

בניסיו� ,מח וסבילות לעקות א ביוטיות שונותסימביוזה התורמת לשיפור הזנת הצ, לבי� צמחי� עילאיי�

  .לשפר את מצב הצמח על רקע עליה במוליכות החשמלית בתמיסת הקרקע המשולבת ע� מצבי יובש

מערכת זו מאופיינת בכ
 שיש .  ע� שורשי צמחי�טיותמצאות במערכת יחסי� סימביופטריות מיקוריזה נ

 מפורקי� �ע לפטרייה מהצמח בעוד חומרי� אנאורגאנייכאשר פחמ� מגי, תנועה דו כיוונית של חומרי מזו�

פטריות , באדמות דלות בחומרי מזו� ובייחוד בזרח�. י הפטרייה והופכי� זמיני� לצמח"בקרקע ע



צמחי� מיקוריטיי� הינ� . מיקוריטיות מביאות לשיפור בהתפתחות הצמח וביבולי� שמתקבלי�

פטריית . קה בהשוואה לצמחי� שאינ� מיקוריטיי�תחרותיי� יותר ושורדי� ביתר קלות בתנאי� של ע

ג� לאחר חשיפה חוזרת ליובש נמצא גידול� טוב בהשוואה ; המיקוריזה משפיעה על עמידות הצמח ליובש

  .לגידול ללא מיקוריזה

, 2007', לויטה וחוב ( בתחנת יאיר בערבהמש 25בבית רשת  2007/8 � ו 2005/6הניסויי� בעונות  נערכועד כה 

 �  ו75%, 100%: רמות השקיה שלוש ".ורגסה" ז� נבח� 'בעונה  "סליקה" ז� נבח� 'אעונה . )2008', ובכה� וח

ובכפו- '  שבועיי� מגיגית סוג אתההשקיה בוצעה בהתא� לממוצעי התאיידו .מ" מהמלצות שה50%

לת ד: רמות הזנה במי ההשקיה שתי .למקדמי ההשקיה המומלצי� בהתא� לגילו הכרונולוגי של הצמח

 .7.3.7דש� מקובל  7.1.7דש� דל זרח�  .כל רמת הזנה הועמדה כניסוי נפרד/הזנה זרחתית רגילה, זרח�

  .הניסוי בוצע על רקע חלקה אשר לא זובלה בקומפוסט בעבר

שימוש בצמחי� מודבקי� במיקוריזה שפרו משמעותית את יבולי הצמח בטיפולי הדישו� הדל 

רת חיסכו� בעלות הדישו� ובהפחתת הזיהו� הסביבתי הנוצר עקב תוצאה המאפש) בעשרות אחוזי�(זרחני

פעילות המיקוריזה לא נפגעה עקב השימוש בדשני� המכילי� זרח� ברמה  .השימוש בדשני� זרחתיי�

השימוש בצמחי� מודבקי�  .)החשש היה כי דישו� בדש� זרחתי רגיל יגביל את פעילות המיקוריזה( .רגילה

וא- שיפרה   אחוז�25היבול המתקבלת בעקבות ההפחתה בכמויות ההשקיה בבמיקוריזה מנע את ירידת 

  . במי� במיוחד בפרי האיכותי המתאי� ליצוא50%משמעותית את היבול המתקבל בירידה ב

 קבותבע . לעומת ההיקש הלא מודבק100%התקבל שיפור ג� ביבול המיטבי ברמות השקיה של ' בשנה ב

 רוב חלקות גידול הפלפלכיו�  .ג� על רקע של יישו� בקומפוסט הנושאתוצאות אלו הוחלט לבדוק את 

ליישו�  .כל שנהבתדירות של ק לדונ� של קומפוסט ולעיתי� "מ �10ל 5בערבה מטופלות בתוספת של בי� 

מיקרו אורגניזמי� אשר ה ת ה� על חומרי המזו� בקרקע וה� על אוכלוסייה השפעה ישנהקומפוסט בקרקע

יהיו יחסי לא היה ברור מה לכ�  ,חלק� פועלי� בתו
 מערכות הגורמי� לדיכוי של פתוגני� שוני� בקרקע

סבילות לצמחי  הקומפוסט לפעילות המיטיבה של המיקוריזה בהענקת הסופרסיביות של  בי�הגומלי�

  .  כפי שהתקבל בניסויי� הקודמי�,ביוטיות�אבפני עקות  הפלפל
  

  שיטות

 תבנית הניסוי לכל ניסוי היא דו גורמית כשלושה ניסויי� נפרדי� כאשר נבנה 2008/9בעונת הניסוי 

 מהמלצות 50% � ו75%, 100%: רמות השקיה שלוש 'א : המשתני� הנבחני� ה�בארבעה בלוקי� באקראי

  .)2009, קרמר וצביאלי (מ"שה

  .מיקוריזהללא  .2 �ע� מיקוריזה ו .1: מיקוריזה בשתי רמות' ב
  

  מנות מי� מתוכננות ובפועל בטיפולי� השוני�: 1טבלה 
  

 ק לדונ�"השקיה בפועל מ השקיה מתוכננת

100% 500 

75% 400 

50% 250 
  

ובכפו- למקדמי ההשקיה '  שבועיי� מגיגית סוג אתההשקיה בוצעה בהתא� לממוצעי התאיידו 

  :ערבהפ "אדות מוצגי� באתר מוערכי ההת. המומלצי� בהתא� לגילו הכרונולוגי של הצמח

http://www.arava.co.il/haklaut/mop/clim/htad.htm 

  7:3:7שפר  דש�ניסוי דוש� באופ� רצי- בתמיסת ה

  :משתני� אלו נבחנו על רקע שלושה יישומי קומפוסט בקרקע



  . בקומפוסטש� בהיואשר לא קרקע  .1

  .קומפוסט בעונה קודמתק " מ7קרקע אשר טופלה בקומפוסט במינו� של  .2

  .קרקע אשר בוצע בה יישו� קומפוסט במש
 שתי עונות רצופות כולל עונה נוכחית. 3

 צל שהורדה לאחר 40%ורשת נוספת  מש 25 מכוסה ברשת .בבית רשת בתחנת יאיר) 19/8/08(הניסוי נשתל 

  .תילהחודש ימי� מש
  

   ודיו� תוצאות

 הלטיפולי המיקוריזה לא היית, בניסוי אשר בוצע על רקע של קומפוסט אשר יוש� כל שנה או שנה לפני

.  הפחתה ביבול ע� הירידה בכמויות המי�הבכל הטיפולי� היית). 1,3ציור (השפעה מובהקת על היבול 

ההבדלי� בי� טיפול הביקורת ) 2ציור  (לעומת זאת בניסוי אשר נער
 על קרקע אשר לא יוש� בה קומפוסט

המיקוריזה בלמה חלק ניכר מהירידה ביבול ע� הירידה במנות . לבי� צמחי� מיקוריטיי� היו מובהקי�

 בצמחי� המטופלי� 100%והתקבלה עליה ביבול הכללי וביבול היצוא ג� בטיפול ההשקיה של  המי�

', כה� וחוב, 2007', לויטה וחוב (ות עונות קודמותתוצאות אלו דומות לתוצא. במיקוריזה לעומת הביקורת

.  מתו
 תוצאות אלו עולה כי לקומפוסט השפעה שלילית על יכולת המיקוריזה להביא לידי שיפור).2008

בתנאי� אלו לא ברור הא� השפעת הקומפוסט היא בדר
 של דיכוי המיקוריזה או שמא שילוב של מליחות 


 כי הקומפוסט דווקא מסייע בהתפתחות המיקוריזה נושאי� אלו בספרות מופיע. וקומפוסט גר� לכ

  .ייבדקו בהמש
 בניסויי מעבדה

על רקע תוצאות אלו בעונה הקרובה אנו נבדוק את השפעת השימוש בחוצ� בקרקע כלומר בבור 

כאשר המגמה היא ליצור אזור חי� בו ,  ליטר קרקע חול אשר אינה מכילה קומפוסט�1השתילה ייוש� כ

וכאשר יפרצו השורשי� אל האזור המטופל בקומפוסט יהיו , המיקוריזה להתפתח בתנאי� מתאימי�תוכל 

שורשי� אלו בעלי מדבק גבוה מתו
 מגמה לקבל ה� את יתרונות הקומפוסט הבאי� לידי ביטוי בצורה 

  .יוברורה בניסוי ומאיד
 את היכולת של המיקוריזה להג� על הצמח בפני עקות יובש ומלח הבא בעקבות

  

    
  ביישו� קומפוסט כל שנה,  יבול כללי ויצוא.1ציור 



  

   ללא יישו� קומפוסט.2 איור
  

  
  

  יישו� קומפוסט בעונה קודמת. 3 איור
  
  



  סיכו�

 יזההמיקור   הקומפוסט מיס
 את פעילות,תה השפעה שלילית על פעילות המיקור יזהילקומפוסט הי .1

 לבי� צמחי יזהלי הצמחי� המודבקי� במיקורו� טיפמובהקי� בי וכתוצאה מכ
 לא התקבלו הבדלי�

 בניסויי� אשר בוצעו על רקע של ישו� קומפוסט תוצאות אלו התקבלו. הביקורת אשר אינ� מודבקי�

  .בעונה הנוכחית או בעונה שחלפה

תוספת קומפוסט התקבלה עליה ביבול בטיפולי� המיקוריטי� לעומת בניסוי אשר בוצע בקרקע ללא  .2

 .בכל אחד מטיפולי ההשקיה,  הדבקההביקורת ללא

  .בשלושת הניסויי� ישנו ביטוי לירידה במנות המי� בירידה ביבול .3

  

  הבעת תודה

   .קוריזה בשתילי הפלפלי ביישו� המ הפורהתודה למשתלות חישתיל על שיתו- הפעולה

  

 מקורות

�אלו� ב�, אורי ירמיהו, יקיור� קפולנ, יור� צביאלי, רמי גול�, שמעו� פיבוניה, רבקה אופנב
, שבתאי כה�

פ ערבה "מו .השפעת אנדו מיקוריזה על משק המי� וסבילות למלחי� בצמחי פלפל בערבה. 2008 גל

   .2007/8סיכו� מחקרי� לעונת . תיכונה וצפונית

תרומת . 2007 יור� קפולניק, דור�ברוריה ב�, סמדר וייננגר, שמעו� פיבוניה, לב��יעל בר, רחל לויטה

  . 2005/6סיכו� מחקרי� לעונת . פ ערבה תיכונה וצפונית"מו. תפתחות וניבת פלפלמיקוריזה לה

.  המלצות השקיה ודישו�� סדו�   בערבה וכיכרפלפל בבית רשת ומבני�. 2009שלמה קרמר ויור� צביאלי 

 פ ערבה תיכונה וצפונית"ההמלצות מוצגות באתר מו.  משרד החקלאות ופיתוח הכפר, מ"שה

/haklaut/il.co.arava.www://http  

 


