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  תקציר  
תיכוðה  2016-ב ערבה  במו"פ  תמר  הועמד  משטר    וצפוðית  השפעת  את  לבחון  הייתה  שמטרתו  ðיסוי 

ðה הפרי  הבשלת  דרגות  על  הגיזום  ואופן  השי ההשקיה  ועל  הפרי  ומוצקות  אחסון  ל יגדד  לאחר  פוח 

מהפירות הפכו    89%מהמðה המשקית החל משלב בו    25%או    50%-יה הופחתה לבהקפאה. מðת ההשק

את   להגביר  מðת  על  לאשכולות  שמסביב  התמרים  כפות  גיזום  של  ההשפעה  ðבחðה  במקביל  לבוסר. 

בעוðות   האשכולות.  סביב  בהקפאה.    2017-18האוורור  אחסון  לאחר  שðבחן  מועדים  בשðי  גדיד  בוצע 

א הייתה משמעותית מבחיðת הן מבחיðת רמת ההבשלה, מוצקות הפרי  התוצאות הראו שמðת ההשקה ל

. אולם,  למשטר הגיזום הייתה השפעה מובהקת על איכות הפרי. מטרת המחקר בעוðת  השילפוחודרגת  

התוצאות בעוðת  אם התוצאות חוזרות על עצמם.  הייתה לחזור על הדגימות כפי שðערכו ולבחון ה  2019

מה עקבית של השפעת הגיזום שתרם לקבלת פרי פחות לח, מוצק יותר,  המחקר האחרוðה הראו על מג

מעצים שלא עברו גיזום.  דגם השפעת הגיזום ורמות ההשקיה היה    שðיגדדופחות משולפח בהשוואה לפרי  

  דומה בהקשר לרמת הבשלת הפרי בגדיד וכן במבחן חיי המדף.

  מבוא והצגת הבעיה 

 Tripler et) ליטר לעץ ליום 750-שים יולי אוגוסט מגיעה לכצריכת המים של עצי התמר המבוגרים בחוד

al. 2011).   כ יביא להכפלת צריכת מים של המטעים בעוד    5-היקף הðטיעות החדשות והצעירות כיום 

שðים. במושבי הערבה יש מדי שðה קליטה של חקלאים חדשים, מה שמחייב את צמצום מכסות מים  

מים באזור. העוðה החקלאית של גידולי הירקות מתחילה באמצע  שðתיות, או פיתוח מואץ של מקורות  

צריכתם.   בשיא  התמר  עצי  גם  כאשר  אוגוסט,  חודש  באמצע  לשיאה  מגיעה  המים  וצריכת  יולי  חודש 

והתבססות   קליטה  לצורך  שחיוðיות  המים,  במðות  לקצץ  ðאלצים  הירקות  מגדלי  מכך,  וכתוצאה 

  .אופטימליים של הצמחים

למשך של  הפחתה של מðת ההש יולי,    25קיה בעצי מג'הול בבקעת הירדן,  ביבול  ימים מסוף  פגעה  לא 

מהמðה המומלצת מתבצעת בסמר,    25%. השקיה במðה של  השילפוחימת את רמות  והפחיתה במידה מסו 

ירדו וקצב הגדיד    השילפוחשðים, ללא פגיעה ביבול ובפוריות בשðה העוקבת מחד, מאידך, רמות    4  -מזה כ

  .אה לחלקות במושקות לפי המלצות הגידולמהיר בהשוו

פירות התמר המצמילים, הפחתה משמעותית של מðת ההשקיה   הגדיד של  זו מתחיל  ובתקופה  מאחר 

שבועות איðה אמורה לפגוע בפוטðציאל היבול ולא לגרום להאטה בהתפתחות הלולבים.    5  -4לתקופה של  

עצים בוגרים במטעי    1000ק בצריכת המים, לכל  מ"   17,000-אישושה של הðחה זו עשוי להביא לקטðה של כ

רמות   של  הפחתה  יולי,  מסוף  החל  התיכוðה  בערבה  הקיימת  המים  מצוקת  לאור  בערבה.  התמרים 

ההשקיה במטעים יכולה להפðות את המים לגידולי הירקות. בðוסף, אðו מðיחים כי במידה והפרי שייגדד  

ך יתכן וðיתן לרכז את הגדידים ולחסוך במידה רבה  מעצים בהם רמת ההשקיה ðמוכה, יהיה לח פחות, כ

  .עלויות עבודה

  :מטרות המחקר הן

את   .1 ההבשלה,  לבחון  ב  השילפוחמדי  ממדדי  הפרי,  הבשלת  של  וקצב  השקיה  שילובים  בקיץ  רמות 

  מהמקובל עם משטרים שוðים של גיזום כפות.  ðמוכות 

  שðים. 3היבול לאורך    פוטðציאל. לבחון את השפעת צמצום ההשקיה על  2
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  מערך ðיסוי  

  ðיסוי השקיה במטע מסחרי 

וðערך במו"פ ערבה תיכוðה ובחלקה מסחרית של מג'הול השייכת למושב עידן,    2017החל ביולי   המחקר

סוף אוגוסט בעת רמת הפרי    -יולירמות השקיה במהלך סוף    5שðים. בכל שðות הðיסוי  הופעלו    3למשך  

וכן    25%,  50%,  75%(השקיה לפי המלצות הגידול),    100%מכלל הפרי:    80%הצהוב היא   מההמלצות 

על   תופעל  רמת השקיה  כל  יאיר,  בתחðת  באופן אקראי    5הפסקת השקיה מוחלטת.  עצים, המפוזרים 

  25תיבחן בבלוק אשר יכיל    השקיהה  רך במטע עידן, כל אחת מרמותשורות גידול. בðיסוי שיע  2לאורך  

עצים. כל עץ הושקה    6עצים בחמש שורות), והעצים המייצגים את הבלוק יהיו במרכזו, קרי,    5עצים (

ל'/ש', וכמות הטפטפות לעץ תהיה בהתאם לרמות ההשקיה. במטע בעידן ðבחðו שילובים    24בטפטפות  

רמות של עמוס עלווה. ברמת העלווה    2עם  ממðת המים המומלצת)    100%  -ו   50,  25רמות השקיה (   3של  

  2הראשוðה ðגזמו כל הכפות שמתחת לדור האשכולות העליון של שðה שעברה, וברמה השðייה הושארו  

  כפות).    22דורי כפות מתחת לדור האשכולות העליון של שðה שעברה (שווה ערך לתוספת של 

  קיה שוðות, וכחודש לאחר מכן. ðפח השקיה יומי לעץ במהלך טיפולי יישום רמות הש :1טבלה 

 

  

  אחסון ממושך

  18.9.18-ו  18.8.18משðי גדידים:  התקבלו תמרים

 י משטרי גיזוםðשA: -  ,גיזום כפותB –  ללא גיזום כפות  

   חזרות (בלוקים).   4-חזרות (עצים) ב- תת 3המדגמים כללו  

  מועדי הבדיקה: 

פירות   20פירות בðספק. אוחסðו בתחילה בחדר הקפאה, ðדגמו מתוכם   50-כ  –ðספק אריזות הפרי הגיע ב

  ). 18אה ראשוðה ושאר הפרי הועבר לðספקים קטðים ולמקפיא חדש (מיðוס להוצ

   הð28.11.18בהקפאה ( חודשים 3- ו  2לאחר  -הוצאה ראשו (  

  ייהðושבוע בחיי מדף. 20.02.19חודשים בהקפאה (   6-ו  5לאחר  –הוצאה ש (  

  מדדים ðבדקים:     

  באמצעות  –מוצקותFirmTech 2   פירות לחזרה  20על  
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  פירות   10לבדיקת לחות על מדגם של (שמילוביץ') על ידי מכשיר  – לחות הפרי  

  פירות   20על מדגם של  –משקל הפרי  

  %שילפוח 20%-פרי עם למעלה מ  – פירות  20על מדגם של  –  שילפוח. 

  

  תוצאות  

  תוצאות ðיסוי השדה 

לאחר   מיד  במטע  שðשקל  הפרי  את  משקף  גולמי  גבוה,  יבול  גולמי  יבול  הðיב  הגיזום  טיפול  הגדיד. 

). אולם, ðיתוח שוðות שבוצע לשילובים השוðים של  1בהשוואה לטיפול בו ðגזמו העצים בסוף יוðי (טבלה  

, וכי  )  p>0.053), מראה כי לא קיימת איðטראקציה בין שðי גורמי הðיסוי (2גיזום ורמות השקיה (טבלה  

  ðמוכה בהשוואה להשפעת הגיזום על היבול. השפעתן של רמות ההשקיה הייתה 

 

  יבול גולמי לעץ.   : 1טבלה 

  רמת השקיה   טיפול גיזום
(%)  

  (ק"ג/עץ)  וסטיית תקן משקל גלמי 

    

  גיזום  

25   (5.71) 109.75    c  

50   (15.91)124.92   bc   

100   (12.83) 124.86  bc   
     

  ללא גיזום 

  (ביקורת) 

25   (11.35)140.9 ab   

50   (15.5)136.34ab   

100   (15.36)147.95  a   

 . Tukey Kramer, במבחן  95%אותיות לועזיות שוðות מצייðות הבדל בר"מ 
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  גורמי. -דו ðANOVAיתוח מודל   : 2טבלה 

 
  

(איור   הפרי  של  רמת ההבשלה  על  ורמות ההשקיה  לזה  1השפעת טיפולי הגיזום  דומה  דגם  ), מבטאת 

ברמת הפרי הלח ðמדדה בטיפולי הגיזום ביוðי. בðוסף,    30%  -שהתקבל עבור היבול הגולמי. פחיתה של כ

ðמוכה.   ההשקיה  שרמת  ככל  הפרי  בלחות  ירידה  ישðה  לפיה  הגיזום,  רמות  בשתי  דומה  מגמה  קיימת 

 ðגזמו הכפות התחתוð גיזום והשקיה מלאה) לבין טיפול בו  ות ביוðי  השוואה בין טיפול הביקורת (ללא 

, לעומת  43.5מההמלצות, מראה על פחיתה של רמת הפרי הלח בחצי (  25%ורמת ההשקיה בגדיד הייתה  

  ק"ג, בהתאמה) 22.3
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),  pruned), ובעצים שðגזמו שðית ביוðי (Non-prunedרמת פרי לח בעצים שðגזמו כמקובל (: 1איור 

  ).n=4שוðות. רווחי הסמך מייצגים שגיאת תקן ( ברמות השקיה 

  ) 3&2(איורים   חודשים  3- ו 2לאחר    הוצאה ראשוðה

לא הייתה השפעה למשטר ההשקיה. למועד הגדיד הייתה השפעה רק בפרי מעצים שעברו   לחות הפרי:

  באופן ברור, הגיזום הקטין את לחות הפרי.  גיזום. 
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בפרי מעצים שעברו גיזום המוצקות הייתה גבוהה  לא הייתה השפעה של משטר ההשקיה.  מוצקות:

בגדיד השðי יש השפעה  עברו גיזום. השðי ותוצאות הפוכות התקבלו לפרי מהעצים שלא גדיד יותר ב

  ברורה של הגיזום שהגביר את מוצקות הפרי (יבש יותר).  

. כð"ל, פרי מעצים  שילפוחלא הייתה השפעה למשטר ההשקיה ופרי מהגדיד השðי סבל מיותר  :שילפוח

  בהשוואה לפרי מעצים גזומים.  שילפוחלא גזומים סבל מיותר 

פרי מעצים  . למועד הגדיד או משטר ההשקיה על משקל הפרי ככלל לא הייתה השפעה עקבית משקל:

  לא גזומים שקל יותר מפרי מעצים גזומים.  

  
  
  

  
  2לאחר " עסיסי " שלב של תמרים מלפוח יושיה על מוצקות  הגיזום וההשק משטר  השפעה של : 2ר איו
הðיתוח הסטטיסטי  ללא גיזום.   -Bגיזום,  – A   .(בתלות במועד הגדיד) בהקפאה אחסוןב חודשים 3או 

  התבצע לכל משטר גיזום בðפרד מלבד משקל הפרי שבו הðיתוח הסטטיסטי היה על כל הפרי.  
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  3או  2לאחר ðיתוח סטטיסטי של השפעת טיפולי הגיזום על איכות תמרים משðי גדידים   :3איור 
לאחר איחוד השפעת משטרי ההשקיה. הðיתוח  ו  חודשים באחסון בהקפאה (בתלות במועד הגדיד)

(לא כולל משטר גיזום   Student(מלבד מוצקות הפרי שהתבצע במבחן  Tukeyהתבצע באמצעות מבחן 
B    .(ורמליתð שלא הראה התפלגות  

    )5&4(איורים  חודשים 5-ו  4הוצאה שðייה לאחר 

בפרי מעצים שעברו גיזום הלחות הייתה גבוהה יותר   . לא הייתה השפעה למשטר ההשקיה לחות הפרי:

במועד השðי ותוצאות הפוכות התקבלו בפרי מעצים שעברו גיזום. הגיזום השפיע במובהק על לחות  

    הפרי בשðי המועדים. 

בפרי מעצים שעברו גיזום המוצקות הייתה ðמוכה  לא הייתה השפעה של משטר ההשקיה.  מוצקות:

  יותר במועד הראשון ותוצאות הפוכות התקבלו בפרי מעצים שעברו גיזום.  

. כð"ל, פרי מעצים  שילפוחפרי מהגדיד השðי סבל מיותר לא הייתה השפעה למשטר ההשקיה.  :שילפוח

  בהשוואה לפרי מעצים גזומים.  שילפוחלא גזומים סבל מיותר 

. משקל הפרי גדל בגדיד השðי.  משטר ההשקיה על משקל הפריל ככלל לא הייתה השפעה עקבית  משקל:

  פרי מעצים לא גזומים שקל יותר מפרי מעצים גזומים.  

  

  מסקðות  

, למות ההשקיה לאחר הבוחל לא הייתה השפעה על איכות הפרי אך  2017בדומה לתוצאות שמגדידי 

 לגיזום הייתה השפעה על כל המדדים שðבדקו, לעיתים בתלות במועדי הגדיד.  
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  5של תמרים משלב "עסיסי" לאחר  שילפוחיה על מוצקות והשפעה של משטר הגיזום וההשק  :4ר איו
.  הðיתוח הסטטיסטי התבצע  מ"צ 20-ושבוע ב(בתלות במועדי הגדיד)  באחסון בהקפאהחודשים  6או 

  לכל משטר גיזום בðפרד מלבד משקל הפרי שבו הðיתוח הסטטיסטי היה על כל הפרי.  
   

  

  6או  5לאחר : ðיתוח סטטיסטי של השפעת טיפולי הגיזום על איכות תמרים משðי גדידים 5איור   
ולאחר איחוד השפעת משטרי ההשקייה. הðיתוח   חודשים באחסון בהקפאה (בתלות במועדי הגדיד) 

  . Tukeyהתבצע באמצעות מבחן 
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  דיון ומסקðות

תמרים מזן מג'הול בתקופת ההבשלה המאוחרת  מחקר זה בוחן האם ðיתן להפחית את רמת ההשקיה של  

של הפרי (פרי צהוב, בוחל ועד לפרי עסיסי). רמות ההשקיה שיושמו לא פגעו ביבול הכללי. בעוðת הðיסוי  

ðמצא דגם עקבי לפיו הפחתה של רמת ההשקיה הורידה את אחוז הרטיבות של הפרי. השפעה זו    2016-17

כפות ðוספות, מעבר למקובל, בטרם הגדיד. יתכן והסרת    22  -כðמצאה מובהקת באופן ðיכר כאשר הוסרו  

הכפות גרמה לירידה האוגר המים של העץ, ומכאן לייבוש מואץ של הפרי, וברמת המטע השלם, הסרת  

על כל פðים, אðו מסיקים     הכפות השרתה תðאי אוורור טובים וðידוף יעיל יותר של מים מסביבת הפרי.

פגיעה באיכות הפרי    שðיתן להוריד את רמת הפרי בðפח ההשקיה היומית, ללא  ידי שליטה  על  הרטוב 

  ובכמותו.

 ) הðוכחית  הðיסוי  ולרמות  2018-19בעוðת  הגיזום  לטיפול  בולטת  השפעה  הייתה  לפיו  דגם  התקבל   (

את רמת הפרי    30%-ההשקיה, אולם לא הייתה השפעת גומלין בין שðי גורמים אלו. גיזום ביוðי הוריד בכ 

בעו הלחות,  הלח,  ברמת  ðוספת  לפחיתה  גרמה  היומית  ההשקיה  ממðת  רבע  המהווה  השקיה  שרמת  ד 

הראו   מדף  חיי  מדידות  כיום.  הðהוג  הביקורת  לטיפול  בהשוואה  יותר  רב  עסיסי  לפרי  מכך  וכתוצאה 

שבדומה לממצאי השðים הקודמות, רמות ההשקיה לאחר הבוחל לא הייתה השפעה על איכות הפרי אך  

  השפעה על כל המדדים שðבדקו, לעיתים בתלות במועדי הגדיד.  לגיזום הייתה 

שðת מחקר זו היא השלישית של הðיסוי. בכל אחת מהשðים התקבל דגם דומה ועקבי בו טיפולי הגיזום  

ðוסף, מדדי חיי המדף כגון מוצקות וי הפחיתו בצורה משמעותית את היקף הפרי הלח הðשילפוחגדד. ב  

ובכך   למיון,  שמוכן  העסיסי  הפרי  היקף  את  להגדיל  שðיתן  מכאן  הðוסף.  הגיזום  בטיפול  עדיפים  היו 

 להקטין את הוצאות המיון מחד, ומאידך, לשפר את מדדי חיי המדף של הפרי.  

  הבעת תודה 
 93-03-0002מספר  תודה לקרן המדען הראשי משרד החקלאות על מימון תוכðית מחקר 

  "ל על תמיכתה במערך הðיסויים של מו"פ ערבה. תודתיðו ðתוðה לקק 

  מקורות
Tripler, Effi, Shani, Uri, Mualem, Yechezkel and Ben-Gal, Alon, 2011. Long-term growth, 
water consumption and yield of date palm as a function of salinity.  Agricultural Water 
Management, Elsevier, vol. 99(1), pages 128-134. 


