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  תקציר 

יצוא פלפל טרי מישראל יורד בעקביות במהלך השðים האחרוðות עקב תמורות ðמוכות ולעיתים אף  

ישðה חשיבות למציאת חלופות למגדלי הערבה התיכוðה והצפוðית המתבססים  שליליות למגדלים.  

הערבה המגדלים חציל ליצוא סובלים מבעיות  בעיקר על גידול זה. חציל עשוי להוות חלופה. חקלאי  

פסילות רבות על רקע התפתחת מחלת העובש האפור על קליפת הפרי    -איכות קשות. במהלך החורף  

ובאביב   החורף  סוף  לקראת  מכך    - והעוקץ.  כתוצאה  הפרי.  ציפת  והתמוטטות  פðימית  השחרה 

גדול. טמפרטורת האחסðה    משלוחים רבים ðפסלים על רקע של איכות ירודה וההפסד לחקלאים 

מ"צ מופיעים ðזקי ציðה כשקעים על    12-מ"צ, ובטמפרטורה הðמוכה מ  12המיטבית של החציל הðה  

וציפת הפרי הזרעים  פðימית של  וכן כהשחרה  יחðטו במהלך    .גבי קליפת הפרי  פירות חציל אשר 

ויקטפו במהלך פברואר ומרץ עם    ,בערבה  ,החורף יתפתחו תוך חשיפה לטמפ' תת אופטימאליות 

סיכוי גבוה להופעת השחרות פðימיות וירידה באיכות הפרי. המחקר המדווח ðערך במטרה לפתח  

סדרת ðיסויים בתחðת יאיר  ðערכה  אמצעים לצמצום ðזקי ציðה בפירות חציל המיוצאים מהערבה.  

מידת ðזקי  ðבחðה    .2020/21במהלך עוðת הגידול    ,)גיðת  םיותיהב (משק  ובחלקה מסחרית במושב עין  

ðבדקה השפעת אחסון חציל בטמפ' תת  בðוסף,    .מ"צ  12-ב   ןביום הקטיף ולאחר אחסו  ציðה בחציל

,  4; חשיפת הפרי לתðאים אלו ðערכה למשכי זמן שוðים .מידת ðזקי הקורמ"צ, על  4אופטימאלית; 

, לצורך אפיון קצב התפתחות השחרות פðימיות וðזקי קור על גבי קליפת הפרי.  ימים מקטיף  8-ו  6

ðבחðה   העוðה  קטיףגם  במהלך  לאחר  טבילה  טיפולי  של  לציðה  ,יעילותם  סבילות    . בהשריית 

) בביופילם  טבילה  כללו  שðבדקו  ( )0.03%הטיפולים  ביופילם   ,0.03%) ברסיðוליד  0.3%)+אתðול   ,(

5ppm  .ו בהמטופלים  פירות  ה  וטיפול ביקורתðוספים ב  6מ"צ למשך    4-אוחסð ימים ושלושה ימים-

כמו  .  מ"צ. בתום תקופת האחסון התבצעה הערכה של מידת ðזקי הקור בקליפה ובציפת הפרי  20

חשיפה  שישה ימי  פעת ðזקי ציðה לאחר  על הו  ð1-MCPבחðה השפעת ריסוס שטח במעכב אתילן    כן,

    מ"צ. קטיף הפרי בוצע יום ושבוע לאחר יישום הטיפול בשטח.  20-ושלושה ימים ðוספים ב  מ"צ  4-ל

להערכתðו  מ"צ.    12-בעוðה זו לא ðצפו ðזקי קור בחציל ביום הקטיף וגם לא לאחר אחסון ממושך ב 

עם טמפ' מיðימום של   לכך קשורה לחורף המתון  ויותר    10הסיבה  בחודשי הגידול,  בחצבה  מ"צ 

מ"צ הופיעה    4-בפירות חציל שאוחסðו למשך שישה ימים ב  . למעט אירוע קור בודד במהלך יðואר

. לטיפולי הטבילה לאחר הקטיף לא הייתה השפעה על מידת  20%-פðימית בשיעור של כהשחרה  

גילו סבילות משופרת  לפðי הקטיף,    ð1-MCPחשפו למעכב אתילן  שפירות חציל    ðזקי הקור בחציל.

ביטוי  ,לציðה לידי  לא    הבאה  ביקורת  לפירות  בהשוואה  יותר  ðמוך  פðימיות  השחרות  באחוז 

    מטופלים.

השוðי האקלימי בין עוðה לעוðה ישðה חשיבות לפתח מודל החוזה התפתחות ðזקי קור תוך זמן  לאור  

יסייע בהבðת השפעותיהם של חומרים שוðים על סבילות הפרי    קצר בתðאי מעבדה. כלי מחקרי זה

מ"צ גורמת לðזק ציðה    4- ל  שישה ימים לציðה. מתוצאות עוðה זו עולה כי חשיפת הפרי הקטוף למשך  



שלהמופ  בשיעור  פðימית  כהשחרה  ב  . 20%- כ  יע  להתמקד  צריך  המחקר  חומרים  איתור  המשך 

תת  ðוספים   לטמפ'  הפרי  חשיפת  תוך  חציל  לפירות  לציðה  סבילות  להקðיית  פוטðציאל  בעלי 

למשך    4אופטימאלית;   ימיםמ"צ  ותðאי  שישה  הצורך  לפי  בשטח  גם  יבחן  יעיל,  שימצא  חומר   .

  האקלים בגידול.  

  מבוא

לפל טרי מישראל יורד בעקביות במהלך השðים האחרוðות עקב תמורות ðמוכות ולעיתים  יצוא פ

למגדלים.   שליליות  והצפוðית  אף  התיכוðה  הערבה  למגדלי  חלופות  למציאת  חשיבות  ישðה 

המתבססים בעיקר על גידול זה. חציל עשוי להוות חלופה. בשווקי היצוא ישðו ביקוש לחציל ופרי  

חירים טובים. כמו כן ישðן תקופות בהן מחיר החציל בשוק המקומי גבוה  באיכות גבוהה יפדה מ

ליצוא   חציל  הערבה המגדלים  בשðים האחרוðות חקלאי  בארץ.  גם  לשווק  אפשרות  ולחקלאים 

פסילות רבות על רקע התפתחת מחלת העובש    –סובלים מבעיות איכות קשות; במהלך החורף  

השחרה פðימית והתמוטטות ציפת   –החורף ובאביב האפור על קליפת הפרי והעוקץ. לקראת סוף 

הפרי. כתוצאה מכך משלוחים רבים ðפסלים על רקע של איכות ירודה וההפסד לחקלאים גדול.  

) מאזורים טרופיים והוא בעל רגישות גבוהה לציðה.  .Solanum melongena Lמקורו של החציל (

מ"צ מופיעים    12-ובטמפרטורה הðמוכה ממ"צ,    12טמפרטורת האחסðה המיטבית של החציל הðה  

 ðFallik etזקי ציðה כשקעים על גבי קליפת הפרי וכן כהשחרה פðימית של הזרעים וציפת הפרי (

al., 1995  .(  (חצבה) יאיר  בתחðת  ביותר  הðמוכה  הממוצעת  החודשית  המיðימום  טמפרטורת 

ועומדת על   יðואר  פירות חציל אשר יחðטו במ  5מתקבלת בחודש  יðואר יתפתחו תוך  מ"צ.  הלך 

חשיפה לטמפ' תת אופטימאליות ויקטפו במהלך פברואר ומרץ עם סיכוי גבוה להופעת השחרות  

מטרת המחקר לפתח אמצעים לצמצום ðזקי ציðה בפירות חציל  פðימיות וירידה באיכות הפרי.  

  המיוצאים מהערבה. לשם השגת מטרה זו: 

לשם אפיון קצב התפתחות .1 ðיסויים  פðימיות    ðערכה סדרת  והופעת השחרות  ציðה  ðזקי 

 בפרי לפðי ואחרי הקטיף.  

החציל   .2 רגישות  להפחתת  אגרוטכðיים  ואמצעים  בשיטות  התמודדות  דרכי  ðבחðו 

 לטמפרטורה תת אופטימאלית בעת הגידול. 

 ðבחðו טיפולים לאחר הקטיף במטרה לשפר את איכות הפרי המאוחסן.  .3

  

   



  שיטות וחומרים 

הðיסויים ðערכו בתחðת יאיר ובחלקה מסחרית (משק יותם גיðת) במושב עין יהב, במהלך עוðת  

בתחðת יאיר. קטיף החל  )  ð16/09/20שתלו (עדן זרעים)    -(גדות    206. חצילים מזן  2020/21הגידול  

בעוðה  4/11/2020בתאריך   הפרי  להתפתחות  בהתאם  בשבוע,  פעמיים  או  פעם  עד  ,  וðערך 

21/04/2021  .  

לשבועיים    ירותפ ולאחר האחסון.  ðזקי קור  לצורך הערכת  ðדגמו אחת  בכל מועד  ביום הקטיף 

וðבדק  ביום הקטיף  מחצית מכמות הפירות ðחתכו  פירות בכל חזרה.    20חזרות,    4קטיף ðבדקו  

ימים    17;  שיעור ההשחרה הפðימית בציפת הפרי. ומחציתם אוחסðו בתðאים המדמים משלוח ימי

חברת  (  ðXtendארזו באריזת    המאוחסðיםהפירות  .  מ"צ  20-ושלושה ימים ðוספים במ"צ    12-ב

acid,  Naphthalene aceticבאלפאðול סופר (  - העוקצים ב  טבילה?)(   ) לאחר ריסוס , תפןסטפאק

NAA  (0.1%, תפזול  ) וספורטקProchloraz  (בהתאם לפרוטוקול שפותח ע"י  0.2%, מרחב אגרו ,

ðזקי    תðבדק שיעור ההשחרה הפðימית בציפת הפרי ומידבתום תקופת האחסון    ).2000פליק וחוב' (

    הקור על גבי הקליפה.

על פירות חציל קטופים. חשיפת    ,מ"צ  4ית;  לðבדקה השפעת אחסון חציל בטמפ' תת אופטימא

הפרי לתðאים אלו ðערכה למשכי זמן שוðים, לצורך אפיון קצב התפתחות השחרות פðימיות וðזקי  

  -גרם) ואוחסðו ב   450- גבי קליפת הפרי. פירות חציל ðקטפו אחידים בגודלם (במשקל של כ  קור על

פירות    10חזרות,    4  בכל מועד קטיף ðבדקוהפרי ðדגם אחת לשבועיים.  ימים.    8-ו  6,  4  למשךמ"צ    4

  בכל חזרה. 

יעילותם של טיפולי ðבחðה  ב  במהלך העוðה  .  בחציל  השריית סבילות לציðהטבילה לאחר קטיף 

מ"צ    4-ב   אחת לשבועיים במהלך העוðה ואוחסðו  חציל ðדגמו פירות    .1פירוט הטיפולים בטבלה  

מידת  בתום תקופת האחסון התבצעה הערכה של  .מ"צ 20- ושלושה ימים ðוספים ב ימים   6למשך 

חזרות    4הבדיקה ðעשתה ב    .בטיפולים השוðים ובפירות הביקורת  ðזקי הקור בקליפה ובציפת הפרי

  פירות לחזרה.   10טיפול בכל מועד וכללה ל

) בעת הגידול על  ð 1-MCP)1-Methylcyclopropeneבחðה השפעת חשיפה למעכב אתילן  כמו כן,  

,  יותם גיðת, משק  16/09/2020לציðה. חלקות חציל במðהרה עבירה (שתילת    פירות חציל  רגישות

מועדי ריסוס  שלושה  ðערכו  , רימי בע"מ).  MCP 1.3%-1בתכשיר 'הרוויסטה' (  -עין יהב)  טופלו ב

שוðות לא    .27/01/2020-ו   21/12/2020,  25/11/2020:  בחלקות  חלקות  סומðו  ריסוס  מועד  בכל 

הפירות ðקטפו יום לאחר הריסוס ושבוע לאחר הריסוס    ביקורת.ות  רימטופלות לצורך דגימת פ

ב  ה שישלמשך    שם אוחסן הפרילמעבדת האיכות בתחðת יאיר.  והועברו   ושלושה  מ"צ    4-ימים 

בתום תקופת האחסון התבצעה הערכה של מידת ðזקי הקור בקליפה    צ."מ  20-ימים ðוספים ב

  פירות לחזרה.   10-20חזרות לטיפול בכל מועד בדיקה,   4  ובציפה.

  

   



  להשריית סבילות לציðה בחציל  פירוט הטיפולים .1טבלה 

  טיפול בטבילה לאחר קטיף  מס'

  ) מרחב אגרו fatty acids glycol esters( 0.03% ביופילם  1

 +  )מרחב אגרו   fatty acids glycol esters(  0.03%ביופילם    2
  (אתðול, רומיכל) 0.3%אתðול  

 (חומר בפיתוח, תפזול)  5ppmברסיðוליד    3

  ביקורת   4

 

  תוצאות

(איור    20%-מ"צ הגיע לכ   4- ב  שישה ימיםשיעור השחרה פðימית בפירות חציל אשר אוחסðו למשך  

לאחר  ðזקי ציðה בפירות חציל שðבדקו ביום הקטיף וגם לא בפירות    ðצפו במהלך העוðה לא  ).  1

   מוצג).(מידע לא  מ"צ 12- אחסון ממושך ב

  

  

. הפירות ðבדקו  במðהרה עבירהאשר גדלו    206אחוז השחרה פðימית בפירות חציל מזן  .  1איור  
  11ממוצע    פירות בכל חזרה.   10חזרות בכל מועד בדיקה    4מ"צ.    4-ימי אחסון ב   8-ו  6,  4לאחר  

 Tukeyלפי מבחן     > P  0.1סימון בכוכבית מסמל מובהקות     .± שגיאת תקן  קטיפים לאורך העוðה
HSD.  

   



  
 

 
  

 MCP-1אשר גדלו במðהרה. השוואת יישום    206אחוז השחרה פðימית בפירות חציל מזן  .  2איור  
חזרות    4מ"צ.    20- מ"צ ושלושה ימים ðוספים ב  4-לביקורת. הפירות ðבדקו לאחר שישה ימים  ב

התוצאות מהוות ממוצע של שלושה קטיפים לאורך    פירות בכל חזרה.  10-20בכל מועד בדיקה  
   .Tukey HSDלפי מבחן   > P 0.1אותיות שוðות מסמלות מובהקות   .ת תקן± שגיא העוðה

  
גילו סבילות משופרת לציðה הבאה לידי ביטוי    MCP-1ירות חציל אשר ðחשפו למעכב אתילן  פ

  ).2באחוז השחרות פðימיות ðמוך יותר (איור  



  
  

, בטיפולי  206שיעור השחרה פðימית (א) וðזקי קור בקליפת הפרי (ב) בפירות חציל מזן  .  3איור  
לפירות הביקורת. הערכים ðמדדו בתום שישה ימי אחסון ב מ"צ    4-הטבילה השוðים בהשוואה 

מועדי קטיף    11-חזרות מכל טיפול ב  4מ"צ. התוצאות מהוות ממוצע    20-ה ימים ðוספים ב ושלוש
  לא התקבלו הבדלים מובהקים.   > Tukey HSD  0.1 Pלאורך העוðה. לפי מבחן 

  
  
  
  
  



  
  

  2020שðמדדו בחצבה בין החודשים ðובמבר   טמפרטורות מקסימום ומיðימום יומית (מ"צ).  4איור  
  .  2021לאפריל 

  

  דיון ומסקðות

  ולאחר האחסון   בחיðת השחרה פðימית ביום הקטיף

מ"צ. להערכתðו    12-בעוðה זו לא ðצפו ðזקי קור בחציל ביום הקטיף וגם לא לאחר אחסון ממושך ב

חודשי הגידול,  חצבה במ"צ ויותר ב  10    עם טמפ' מיðימוםהעוðה  הסיבה לכך קשורה לחורף המתון  

(איור   יðואר  במהלך  בודד  קור  אירוע  בין  ).  4למעט  האקלימי  הגורמים  ההשוðי  בין  היðו  עוðות 

להבדלים במדדי איכות פרי החציל ולחוסר הדירות בתוצאות. הבדלים אלו מקשים על הסקת  

קור תוך זמן קצר בתðאי    התפתחות ðזקי  כלי מחקרי לחיזוי   לפתח מסקðות, ולכן ישðה חשיבות  

  מעבדה. 

  אפיון קצב הופעת ðזקי ציðה בפירות חציל קטופים  

אפיון משך הזמן להופעת השחרה פðימית בפירות חציל קטופים יכול לשמש כלי מחקרי בהבðת  

פירות חציל קטופים  במחקר זה ðחשפו  השפעותיהם של חומרים שוðים על סבילות הפרי לציðה.  

מ"צ מתפתחים    4- וðמצא כי לאחר שישה ימי אחסון בלמשכי זמן שוðים   לטמפ' תת אופטימאלית 

). תוצאות דומות  ð1זקי קור משמעותיים הבאים לידי ביטוי בהשחרה פðימית של ציפת הפרי (איור  

(זðבר וחוב'   המשך המחקר צריך להתמקד בבחיðת  ).  2020התקבלו גם בעוðת המחקר הקודמת 

פוטðצי  בעלי  שוðים  חומרים  הפרי  יישום  חציל תוך חשיפת  לפירות  לציðה  סבילות  להקðיית  אל 

חומר שימצא יעיל, יבחן גם בשטח לפי הצורך    שישה ימים.מ"צ למשך    4לטמפ' תת אופטימאלית;  

  ותðאי האקלים בגידול.  

 MCP-1מעכב אתילן 

אתילן המכוðה "הורמון ההבשלה" היðו הורמון צמחי המעורב בתהליכי הבשלה והזדקðות של  

). חציל איðו פרי קלימקטרי, אך הוצע בעבר כי חשיפת פירות  Lyons, 1973פירות קלימקטרים (

חציל לטמפרטורה ðמוכה גורמת לאקטיבציה של מסלול סיðתזת אתילן, וכי חשיפת פירות חציל  

במהלך אחסון בטמפרטורה תת אופטימאלית גורמת לעיכוב בהזדקðות    MCP-1למעכב אתילן  

) הפרי  ציפת  השחרת  מידת  ולהפחתת  בðיסוי  ).  Massolo et al., 2011, Concellon, 2005הפרי 

ðמצא יעיל בהפחתת ðזקי ציðה בחציל (איור    MCP-1מעכב אתילן  ריסוס טרום קטיף ב  ,המדווח

מהעוðה הקודמת בדבר יעילותו של החומר בהפחתת ðזקי  ). תוצאות אלה מצטרפות למסקðה  2



). אðו מציעים בעוðה הבאה לבחון את יישום החומר ויעילותו בהתאם  2020  ,קור בחציל (זðבר וחוב'

ואת הפרי לאחסן בתðאים המדמים משלוח   לתחזית האקלים במועדים שוðים לפðי אירוע קור 

  מ"צ.  20- ם בימים ושלושה ימים ðוספי 17מ"צ למשך   12ימי; 

  טיפולי טבילה לאחר קטיף 

.  3  ביופילם משולב עם אתðול .  2  ביופילם.  1;  בטבילה לאחר קטיף  רים שðבדקו בעוðה זו התכשי

גם בðיסויים שðערכו בעוðה    ).3השריית סבילות לציðה בחציל (איור  ב  יםיעיל  וðמצא לא    ברסיðוליד 

טרום/לאחר קטיף לא ðמצא יעיל בהפחתת ðזקי קור בחציל (זðבר מ וחוב'    יישום ביופילםהקודמת  

בחציל ובחיðת  בעלי פוטðציאל להקðיית סבילות לציðה    חומרים ðוספים  ððסה לאתרהמשך  ב  ).2020

    יעילותם בהפחתת ðזקי קור ביישום בשטח ו/או לאחר קטיף.
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