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ע"י   הðגרמת  בתמר  עובש שחור  בערבה.  העיקרי  עðף המטע  היא    Aspergillus nigerתמרים הם 

ðערך במו"פ ערבה מחקר על גורמי המחלה ודרכי    2017מחלה עיקרית בפרי תמר מג'הול. החל משðת  

עימה.   מובא  התמודדות  זה  הðיסויים  בדו"ח  תוצאות  חדירת  סיכום  מועד  הבאים:  בðושאים 

בפרי,   הðבגים  והתפתחות  המחלה  התבטאות  לצמח,  והתפתחות  הפטרייה  פרי  עומס  בין  הקשר 

התמר,    המחלה בפרי  השחור  העובש  לרמת  ההשקיה  ורמת  הכפות  גיזום  מועד  בין  הקשר  בפרי, 

  . המחלה  התפתחות על  והשפעתם צמיחה ומווסתי מחלות בקוטלי שימוש

 רקע

התפתח   העðף  מג'הול.  הוא  העיקרי  התמר  וזן  ובבקעה  בערבה  העיקרי  המטע  עðף  הם  תמרים 

כ   והיקפו  דוðמים  ðיטעו מידי שðה מאות  העובש השחור  דוðם.    50,000במהירות, בעשור האחרון 

ע"י  ב ðגרמת  פייחת בתמר  גם  עיקרית בפרי תמר    Aspergillus nigerתמר הðקראת  והיא מחלה 

המחלה מתפתחת בפרי כðראה משלב החלפת הצבע    .מתאיםהדברתי  מעðה    ללא  ,עד היום  .מג'הול

יכול לðוע  הðגיעות במחלה    שיעור  . גורמת מידי שðה לפגיעה בתוצרת ופחיתת יבוליםו  עד שלב הבוחל 

פירות ðגועים ומשווקים כפרי  בעת המיון  . לעיתים חומקים  בין חלקי אחוז לעשרה אחוזים ואף יותר

ðגרם גם ðזק שיווקי.   וכתוצאה מכך  על  טוב    .תמרב  גורם המחלה בשðים האחרוðות בוצע מחקר 

זה   ðיסויים שðערכו בערבה משðת  מוצגים  בדו"ח  פורסמו  ועד עתה.    2017ממצאי  בעת האחרוðה 

הם ðיתן  במיזם מאת דðי שטייðברג וחוב' שðערכו על מחלה זו,  יהודה רוט ודוח    מאתעבודת גמר  

  ). 2021שטייðברג וחובר',  ;  ,Rot 2021להעמיק הלימוד על מחלה זו (

  ה לפריי מועד חדירת הפטרי

ðוכחות  את  לבדוק    על מðת  תמר במועדים שוðים    לפירותðערכו בידודים    2018ו    2017במהלך השðים  

וד. ðבחðו פירות תמר מעצים בהם כðבחðו בðפרד ציפת הפרי, הזרע וה  אספרגילוס בפרי.יה  י הפטר

ופירות ללא אילוח מכוון (איור ). הבדיקה  ב-א   ð  1עשה אילוח מכוון באספרגילוס בשלב הפריחה 

חðט צעיר באפריל    של  ה החל משלבי ðערכה מאפריל ועד לאוגוסט אחת לחודש. ðמצאה ðגיעות בפטרי

לא ðמצא הבדל משמעותי בשכיחות  עם התקדמות העוðה.  בהדרגה  עלתה    ה יהאכלוס בפטרי רמת  ו

מהפירות    80%בבדיקה האחרוðה בסוף אוגוסט בשלב פרי צהוב מעל    בזרע ובציפת הפרי. האילוח  

  רמת ðגיעותה בפירות לישלא ðמצא קשר בין שכיחות הפטרי חשוב לציין    ðמצאו עם אספרגילוס.

  הראו בעבודתם'  יובל כהן וחוב .  1%מ    ðמוכההייתה  ðבדקה בפרי הðגדד וש   עובש שחורב  הפירות

)Cohen et al. 2021(  ות  יה מאכלסת את שתי השחלות המיהפטר  כיðווðהמהוות חלק    ,התמר  בפרי

  יה לתוך הפרי. ימתרחשת בהמשך החדירה של הפטר מאזור זה  ,להערכתם. ודכהמ

  

  



  

  

הðגיעות באספרגילוס בחלקי פרי שוðים, במהלך התפתחות הפרי ðבדקו  : שכיחות  ב-א   1איור  
). בכל  ב) ופירות ללא אילוח מכוון (אפירות בהם בוצע אילוח מכוון באספרגילוס בשלב התפרחת (

  פירות ללא אילוח.  20פירות עם אילוח מכוון ו   20מועד ðבדקו 
  

  התפתחות הðבגים בפרי   –התבטאות המחלה 

מðותקים   פירות  הדגרðו  וכאשר  שוðים  התפתחות  בשלבי  טמפרטורה  מהעץ  מיטביים  בתðאי 

יה.  י , ðמצאו רק לעיתים רחוקות פירות בהם התפתחה הפטרמ"צ)  30-35(  להתפתחות אספרגילוס

וד  כבין ה  פריתוך ההחלה בובד"כ    האספרגילוס בפרי ðמצאה בשלב של פרי צהובðבגי  התפתחות  

-30כאשר חתכðו את הפירות בשלב של פרי צהוב והדגרðו בטמפרטורה של    .העליון של הזרע  חלקל

בשלב  .  )1תמוðה  (  היימים התכסה הפרי בðבגי הפטרי  2-3בתוך    ,100%  יחסית של  ובלחות  "צמ  35

,  ואילך  תהליך הבשלת הפריהשלב בו מתרחש  כאשר הפרי החל לשבור צבע לחום, התחלת  ,  הבוחל

ששלב   הסקðו  מכאן  חתוכים.  בפירות  וגם  שלמים  בפירות  גם  הðבגים  של  התפתחות  ðמצאה  לא 

, אך  גם  ווצרות הðבגים קורה בעיקר בשלב של פרי צהוב ואוליי התפתחות הפייחת בפרי שהוא ה

. כאשר מתחיל תהליך ההבשלה של  ðדיר יותר, בשלב קודם של פרי ירוק  שסיים את תהליך הגדילה

0

20

40

60

80

100

15/04/2017 15/05/2017 14/06/2017 14/07/2017 13/08/2017

ס  
לו

גי
פר

ס
א

 ב
ם

סי
כל

או
מ

ה
ת 

רו
פי

ה
ת 

חו
כי

ש
(%

)

תאריך בדיקת הפירות

כוד

ציפה

זרע

0

20

40

60

80

100

15/04/2017 15/05/2017 14/06/2017 14/07/2017 13/08/2017

ס  
לו

גי
פר

ס
א

 ב
ם

סי
כל

או
מ

ה
ת 

רו
פי

ה
ת 

חו
כי

ש
(%

)

תאריך

כוד

ציפה

זרע

ב

 א

 ב 



כן  ,הפרי על  הðבגים.  להתפתחות  מתאימים  איðם  בשל    ,התðאים  לאחסוןה בפרי  ðקי  לא    ,ðכðס 

  יה. יתתפתח פייחת במהלך האחסון, גם אם ישמר בתðאים מיטביים להתפתחות הפטר 

  3לחות במשך    100%מ"צ ובתðאים של    33: פירות תמר חצויים שהודגרו בטמפרטורה  1תמוðה  
  פרי שðחתך בשלב שבירה בין צהוב לחום.   ,מימין. פרי שðחתך בשלב פרי צהוב  ,ימים. משמאל

  

  בפרי עובש שחורהקשר בין עומס פרי והתפתחות 
פעולה זו היðה כלי  של פירות, סðסðים וידות.    ידðיðיתן לכוון את עומס הפרי על עצי תמר ע"י דילול  

בðיסוי בעידן  קיימים ðוהגי דילול רבים.  ו  ,לו   פרי הרצויהלכוון הגעה לגודל    עזר בידי מגדל התמרים  

ð  ו שלוש רמות דילול, מדילול חזק שכוון לעומס פרי שלðק"ג לעץ ועד לדילול מופחת שכוון    70בח

  169ק"ג בדילול החזק,    97  . היבול הממוצע לעץ שהתקבל בפועל היהק"ג לעץ   140לעומס פרי של  

עלה שיעור הðגיעות  ככל שהעץ היה עמוס יותר  ק"ג לעץ בדילול החלש.    184ק"ג בדילול הביðוðי ו  

  זאת אומרת שככל שðעמיס את העץ בפרי, אחוז הפרי הðגוע בפייחת יגדל. ). 2(איור  פייחתב

  
  .ð ,2018יסוי במטע עידן: רמת הפייחת בפרי של עצי תמר שדוללו באופן שוðה.  2איור 

  . )P<0.05טיפולים עם אות שוðה ðבדלו באופן מובהק (
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כמו כן    בין משקל הפרי לעץ ורמת הפייחת. מאוד  ישיר מובהק  ðמצא קשר    בðיסויים רבים שערכðו 

  ðמצא קשר ישיר בין היבול לידה ורמת הפייחת.

בשישה ðיסויים שוðים    השתתפו עצים ש  150כ  ðבדק על  בין משקל הפרי לעץ לרמת הפייחת    המתאם

ð ים  אשרðים בערבה במהלך השðהמשמעות של קשר זה היא  .  )3(איור    2019-2020ערכו במקומות שו

זו  ש מחלה  על  ðיסוי  מבצעים  לעץ.  כאשר  הפרי  למשקל  הפייחת  רמת  את  להתאים  פי  צריך  על 

להיות    היה  ק"ג פרי  צפוי  200  ודממðו ðגד בעץ  שיעור הפייחת      לðיסויים הð"ל המתייחסים    הðתוðים  

מ    כאחוז אחד להיות  היה  רמת הפייחת צפויה    ,ק"ג פרי  100ובעץ עם  ק"ג    200מ  כשמוðה אחוזים  

  .  ק"ג 100

  
: הקשר בין היבול לעץ ורמת הפייחת בעצי תמר שðבדקו בðיסויים שוðים בערבה בצופר, עין  3איור  

  P<0.0001מובהקות הקשר  עצים. 150-, סה"כ כ2019-20יהב, עידן ועין חצבה במהלך השðים 

  

  לדוגמה, קשר בין משקל הפרי לעץ ורמת הפייחת.  השיðויים באופן הדילול לא הביאו בד"כ לשיðוי  

  70של  לדילול    היה דומה מבחיðת רמת המחלהסðסðים לידה עם עשר פירות לסðסן    40דילול של  

לסðסן פירות  שש  עם  לידה  עם    40  של  ודילול  .סðסðים  רמת    14סðסðים  העלה את  לסðסן  פירות 

לפייחת.   היבול  בין  הקשר  לפי  בהםהפייחת  יבול,    ,קיבלðו  המקרים  רמת  ברמת  באותה  הפחתה 

הי דילול  בעזרת  לאורך  אשר  כ   והפייחת  הפירות  בין  מרווחים  בה  בשיטה ה"מקסיקðית"  דיללðו 

שימוש בשיטה זו קיבלðו הפחתה ברמת הפייחת ביחס ליבול שהתקבל. שימוש  אמצעות ההסðסן. ב

  אפקט דומה. ל  הביא פורייה במהלך ההאבקהשיטה של שילוב אבקה תקיðה עם אבקה לא ב

צפוי להיות יחס גבוה יותר של פרי  יוðי  חודש  בשðים בהן יש ðשירת פרי רבה במהלך  כי  לðו  ðראה  

ðגוע בפייחת ליחידת משקל פרי לעץ. זאת אומרת שרמת הפייחת "ðקבעה" עוד בשלב של עומס הפרי  

  שהיה לפðי הðשירה. 
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  העובש השחור בפרי התמר ההשקיה לרמת ומשטר הקשר בין מועד גיזום הכפות 

עידן  מושב  מועד גיזום הכפות לרמת הפייחת במטע    תהשפע    הðבדק במהלך ארבע השðים האחרוðות  

הכיכר.  גם במטע    ובשðה האחרוðה שðעשתה השווðו ðאות  חורפי    בעבודה  כפות  גיזום  גיזום  ל בין 

כשלושה  כל שðה  עץ בוגר מייצר     .האשכולות בשקים להלבשת  מקביל ב המתבצע   )יולי- יוðי( מאוחר  

הכפות המבוגרות ולקייץ את הכפות  ב ורהיה ðהוג להוריד את  ,בעברכפות לדור.  13דורי כפות, עם 

למהלך    עלולות להפריעלקראת הגדיד עוד מספר כפות ה . בðוסף, הוסרו  הצעירות במהלך החורף

שðים .  הגדיד להחלו    מזה מספר  יותר  גזום בחלק מהמטעים  בשלב מאוחר  מתוך מחשבה    ,כפות 

לפירות ותגדיל את משקל הפרי    מהðוף  מוטמעיםהתאפשר הגדלה של זרימת    אותן כפות  שהשארת

  לפחיתה במשקל הפרי הורדת כפות מוקדמת לא גרמה כי ðיסויים שערכðו ðמצא  רוב ה ואת היבול. ב

  ).  1,2,5  אותהורדת כפות מוקדמת תרמה לפחיתה ברמת הפייחת (טבל ,ומאידך לעץ

מðת ההשקיה משלב    הקטðתההשפעה של  בðוסף  ðבחðה    ,שðי מועדי גיזום הכפותבדיקת  על רקע  

המðה  . ðבחðו בדרך כלל שלוש מðות מים,  על הðגיעות בפייחת   ם הגדידו מעבר הפרי לצהוב ועד לת

להפחית    שפעולה זו עשויה  הðחה  תה תוך  מðת המים ðעש   הקטðת  .זו  ממðה  25%ו    50%,  המומלצת

  25%ספטמבר ל    –מðת המים במהלך החודשים אוגוסט    הקטðתבðיסוי זה,    .את שיעור הפרי הלח

  מהמðה המומלצת לא גרמה לפחיתה ביבול ולא תרמה להפחתת רמת הפייחת.

כפות חורפי לעומת גיזום מאוחר (ביוðי) והשפעת מðת המים בשלב פרי  השפעת גיזום : 1טבלה 
  ,עידןמושב מטע . )לעץ  (ק"ג מהמקובל) על צבירת היבול  25%צהוב, מðה רגילה ומðה מופחתת (

  ) במשקל הפרי לעץ.   P<0.05טיפולים עם אות שוðה ðבדלו באופן מובהק (.2020
  

  ) ק"ג לעץ( יבול  

 השקיה 
  מועד גיזום 

  חורפי      מאוחר   
  ממוצע יבול 

  השקיה מðת ה לבכ 

 158.4 149.6 167.2 מופחתת 

 160.2 166.1 154.4    רגילה

    לעץ ממוצעיבול 
  157.8 160.8 מועד גיזום  בכל 

  

השפעת גיזום כפות חורפי לעומת גיזום מאוחר (ביוðי) והשפעת מðת המים בשלב פרי   :2טבלה 
מטע  . )לעץמסך היבול   אחוזים(מהמקובל) על רמת הפייחת   25%צהוב, מðה רגילה ומðה מופחתת (

  ברמת הפייחת בפרי.    )P<0.05טיפולים עם אות שוðה ðבדלו באופן מובהק (.2020, עידןמושב 
  

  שיעור הפייחת (% מכלל היבול לעץ)   

  מועד גיזום  השקיה 
  חורפי           מאוחר 

בפייחת  ממוצעשיעור ðגיעות 
    בכל מðת השקיה 

 4.04 2.77 5.31 מופחתת 

 4.18 3.80 4.57 רגילה 

  ממוצע ðגיעותשיעור  
    גיזום  מועדבכל בפייחת 

4.94 A 3.28 B  

  

    



לא ðמצאה פחיתה ברמת הפייחת בעצים בהם ðגזמו  ,  2023עידן בשðת  מטע מושב  שðערך בבðיסוי  

אולם ðמצאה פחיתה ביבול העצים בהם ðגזמו הכפות    .ב המקריםובðיגוד לר  ,הכפות במהלך החורף

), ðיתן יהיה  4אם ðתאים את רמת הפייחת הצפויה ליבול (איור    ,לכן  ). 3,4  אותבשלב מאוחר (טבל

(איור    לראות שרמת הפייחת במועד הגיזום המאוחר, וביחוד בהשקיה רגילה, היא גבוהה מהצפוי 

4(.   

השפעת גיזום כפות חורפי לעומת גיזום מאוחר (יוðי) והשפעת מðת המים בשלב פרי צהוב,  :  3טבלה  
) מופחתת  ומðה  רגילה  היבול   25%מðה  צבירת  על    , עידןמושב  מטע  .  )לעץ(ק"ג    מהמקובל) 

  )   P<0.05טיפולים עם אות שוðה ðבדלו באופן מובהק (.2023
  

  יבול (ק"ג לעץ)   

  מועד גיזום  השקיה 
  מאוחר    חורפי 

יבול ממוצע בכל  
  טיפול השקיה 

611 128 107  מופחתת   

 117 132 100 רגילה 

  לעץ ממוצעיבול 
  B 131 A 104 מועד גיזום  בכל 

  

יוðי) והשפעת מðת המים בשלב מהלך  : השפעת גיזום כפות חורפי לעומת גיזום מאוחר (ב4טבלה  
.  )אחוזים מסך היבול לעץ(מהמקובל) על רמת הפייחת    25%פרי צהוב, מðה רגילה ומðה מופחתת (

  )  P<0.05באופן מובהק ( יםטיפולים עם אות שוðה ðבדל .2023,  עידןמושב מטע 

  שיעור הפייחת (% מכלל היבול לעץ)   

  השקיה 
  מועד גיזום 

  מאוחר    חורפי 
בפייחת  ממוצעשיעור ðגיעות 

  בכל מðת השקיה 
 4.42 4.81 4.13 מופחתת 

 5.76 6.35 5.17 רגילה 

שיעור ðגיעות ממוצע  
   גיזום  מועדבפייחת בכל 

4.65 5.69  

  

  
הקשר בין היבול לעץ ורמת הפייחת בעצי תמר שהשתתפו בðיסוי מועד גיזום כפות והפחתת    :4איור  
  . P<0.0002מובהקות הקשר   .2023 ,עידןמושב מטע . מים

  

  

y = 0.0757x - 3.7689
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, הורדת כפות במהלך החורף לא גרמה לירידה  2023ל    2019בðיסויים שðערכו בין השðים  לסיכום,  

יולי. לעומת זאת, הורדת כפות מוקדמת    - ביבול לעץ בהשוואה להורדת כפות מאוחרת, במהלך יוðי  

. כמו כן ðצפתה במהלך שðים אלו  )5(טבלה    תרמה ברב המקרים לפחיתה מובהקת ברמת הפייחת

-מהביקורת בחודשים אוגוסט  25%מגמה של פחיתת רמת הפייחת כתוצאה מהורדת רמות המים ל  

, אולם ברב המקרים התוצאה לא הייתה מובהקת. רמת הפייחת בטיפול הפחתת מים ל  פטמברס

בðיסוי    הורדת מðת ההשקיה לא גרמה לפחיתה ביבול לעץ.  היה דומה בדרך כלל לביקורת.  50%

בשðת   הכיכר  בðאות  תרמה  2023שðערך  החורף  במהלך  כפות  שהורדת  ברמת    ðמצא  להפחתה 

  הפייחת.  

מועד גיזום הכפות והפחתת מðת ההשקיה בשלב פרי צהוב על  רמת הפייחת     תהשפעמגמת    :5טבלה  
  . 2019-2023 עידןמושב  מטע . בעצים קבועים לאורך ארבע שðות ðיסויים

  

  שðת ðיסוי   

  2023  2022  2021  2020  2019  טיפול 

  הפחתת השקיה 
ללא    הפחית   100%לעומת  25%ל  

ללא    הפחית   הפחית   שיðוי  
  שיðוי 

לעומת  הורדת כפות מוקדמת
  השקיה  100% עם  מאוחרת

ללא    הפחית   הפחית   הפחית   
  שיðוי 

הורדת כפות מוקדמת לעומת 
ללא    ללא שיðוי   ללא שיðוי   הפחית     השקיה  25% עםמאוחרת  

  שיðוי 

  ההשפע   הייתהספטמבר    –מהמקובל בחודשים אוגוסט  אחוזים    25או    50  להורדת רמת ההשקיה ל

פחיתה ברמת הפרי הלח ועלייה ברמת  ב המקרים הייתה  ובר  :הפריאיכות  ðוספים של    מדדיםעל  

הפחתת   הגדיד.  ביום  לשיווק  הראוי  הדירות תופעות  לגם  גרמה  המים  מðת  הפרי  על  לא  יה  י כמו 

ועליה בדילוג שלב    ,מאוחרבשלב  כפות  ה  והורד חלקה בה  ב  25%הפחתת מים ל  כתוצאה מ בשלפוח  

  בהפחתת מים. 

  

   



  להפחתת ðזקי אספרגילוס בתמר תכשירים קוטלי פטריות שימוש ב

באמצעות     םטיפולי בוצעו ההðיסויים ðערכו במטעים בוגרים בעין חצבה, צופר ועין יהב. בעין חצבה  

  אמצעותהריסוסים בבוצעו  מרסס מפוח למטע בðפח של כחמישים ליטר לדוðם. בצופר ועין יהב  

ð ו בשלב ההאבקהימרסס לחץ עם רובה. הטיפוליםðטה ( תðותחילת חF0(   ט צעיר ו/או בשלבðשל ח  

)F1(  )Yin et al, 2012(  ו בארבע או חמש חזרות בהצבה בבלוקים באקראיðבחð כאשר  . הטיפולים

בחזרה רוססו חמישה עצים והעץ המרכזי ðדגם לבחיðת רמת העובש השחור. ברב הðיסויים היו שðי  

שליש מהפירות להערכת רמת העובש השחור.  עד    גדידים במהלך ספטמבר. בכל גדיד ðלקחו רבע

    בכל גדיד.לעץ היבול   ואילך ðשקל  2020משðת 

חצבה  מטע  בðבחðו    2018בשðת   סיגðוםעין  הבאים:  עם    התכשירים  בוסקליד  של  (שילוב 

ציפרודיðיל    של  (שילוב, סוויץ'  אגרו)  גדות  ,  (פלודיאוקסוðיל  , אוקטב)אדמה אגן   ,  פירקלוסטרובין

,  16/3,  7/3הריסוס היו  בכל התכשירים. מועדי    0.1%. הריכוז שðבחן היה  )ט"כצ  ,  עם פלודיאוקסוðיל

ðפח ריסוס  במרסס מפוח,  באמצעות  הריסוס בוצע   .  , כל הריסוסים ðיתðו בשלב ההאבקה5/4, ו  26/3

כל גדיד  חזרות. ב  חמשכל טיפול ðבחן ב.  15/9וב    29/8מועדי הגדיד היו ב  כחמישים ליטר לדוðם.  של  

ארבעה ארגזים מעץ להערכת רמת הפייחת. בðיסוי זה לא ðשקל היבול לעץ ולהערכת רמת  ðלקחו  

הפייחת הסופית ובעזרת תוצאות הגדידים שהתקבלו בשטח הðיסוי הðחðו שהיקף הגדיד הראשון  

סיגðום ואוקטב  בתכשירים  הטיפולים  ) עולה כי  6  טבלה(  תוצאות הðיסוימבחיðת    מהיבול.  30%היה  

  לביקורת לא מטופלת.ברמת הפייחת בהשוואה  40-45% -הביאו לפחיתה מובהקת של כ

ורמת הפייחת המשוקללת  :6טבלה   גדידים  לפי  בðיסוי    )היבול לעץמכלל    (אחוזים  רמת הפייחת 
עין  . מטע  על התפתחות עובש שחור בתמר  תכשירים קוטלי פטריותלבחיðת ההשפעה של טיפול ב

  ). P<0.05. טיפולים עם אות שוðה ðבדלים באופן מובהק (2018, חצבה
  

  הפייחת (% מכלל היבול לעץ) שיעור    

  משוקלל שיעור   II  גדיד     I  גדיד  טיפול 

 A  6.5  5.0  10.0  קורת יב

 AB 5.0  3.1  7.4  סוויץ' 

  B  3.8  4.0  5.4  אוקטב 

  B  3.8  3.0  5.5  סיגðום

ב   בעין חצבה.    2019הðיסוי  בשתי תקופות התפתחות    )0.15%(ריכוז    סיגðוםהתכשיר  ðערך  ðבחן 

בשלב  ו.  7/4ו    27/3,  17/3,  6/3), ארבעה ריסוסים בתאריכים  F0(  ותחילת חðטה  ההאבקה הפרי, שלב  

.  26/9ו    4/9. הגדידים היו בתאריכים  8/5ו    28/4,  17/4  ), שלושה ריסוסים בתאריכיםF1חðט צעיר (

מהיבול ðלקח להערכת רמת הðגיעות בעובש שחור.  עד שליש  כל טיפול ðבחן בחמש חזרות וכרבע  

היה   הראשון  הגדיד  שהיקף  הðחðו  המחלה  רמת  ולהערכת  לעץ  היבול  ðשקל  לא  זה    30%בðיסוי 

  .)7(טבלה   הבדלים מובהקים בין הטיפולים ðמצאומהיבול. בðיסוי זה לא 

בðיסוי    )היבול לעץ(אחוזים מכלל  רמת הפייחת לפי גדידים ורמת הפייחת המשוקללת    :7טבלה   
עין  . מטע  סיגðום במועדי יישום שוðים על התפתחות עובש שחור בתמרב לבחיðת ההשפעה של טיפול  

  ). P<0.05. טיפולים עם אות שוðה ðבדלים באופן מובהק (2019,חצבה
  

  שיעור הפייחת (% מכלל היבול לעץ)   
  משוקלל  שיעור  IIגדיד   Iגדיד   טיפול 

  3.0  2.0  5.2  בקורת 

  F0 4.2  2.4  2.9סיגðום 

  F1 2.6  1.9  2.1סיגðום 



ב   בעין חצבה.    2020הðיסוי  סיגðום  ðערך  התכשירים  ביולוגי  (ðולי  -ו  )0.15%ריכוז  (ðבחðו  תכשיר 

בריכוז  שממבוסס   טיפולים  .  )לידור  , 0.3%ר,  ההאבקהðיתðו  חðטה  בשלב   27/3ב    )  F0(   ותחילת 

ו    17/9, סה"כ ארבעה יישומים. הגדידים היו בתאריכים  6/5ו    26/4,  12/4) ב  F1(  ובשלב חðט צעיר 

חזרות.  .  12/10 בארבע  ðבחן  טיפול  ðשקל  כל  מהפירות  היבול  שליש  עד  כרבע  וðלקחו  גדיד  בכל 

שחור. עובש  כ  בהטיפול    להערכת  של  מובהקת  לפחיתה  הביא  המחלה    45-50%סיגðום  ברמת 

  .)8(טבלה   בהשוואה לביקורת לא מטופלת

ורמת הפייחת המשוקללת    :8טבלה   גדידים  לפי  בðיסוי    )היבול לעץ(אחוזים מכלל  רמת הפייחת 
עובש שחור בתמר  ילבחיðת ההשפעה של טיפול בתכשיר על התפתחות  ,  עין חצבה. מטע   הדברה 

    ).P<0.05. טיפולים עם אות שוðה ðבדלים באופן מובהק (2020

  עוðתי   גדיד שðי   גדיד ראשון   
  
  

  טיפול 

לעץ  יבול  
מכלל   (% 

  ) היבול

  פייחת 
 %)  

  ) מהיבול

יבול לעץ  
מכלל   (% 

  ) היבול

  פייחת 
 %)  

  ) מהיבול

  כלל יבול 
  (ק"ג לעץ)

שיעור (%)  
פייחת  
  משוקלל 

  A  8.4  193  6.0  82.4  20.1  17.6  בקורת 

  ð  20.0  14.7  80.0  4.9  199  6.8 ABולי 

  B  4.5  197  3.2  78.9  9.5  21.1  סיגðום

  

חצבה  ðבחðו    2021בשðת   דיסקברי בעין  הבאים:  של    התכשירים  עם  (שילוב  בוסקליד 

, ריכוז  , טוויסט  (שילוב של פירימתðיל עם פלודיאוקסוðיל)תפזול,    0.2%, ריכוז  טריפלוקסיסטרובין

אוהיו  )תפזול,  0.25% מירוויס)לוקסמבורג  ,0.15%  ריכוז   ,(פלואזיðם,  של    ,  (שילוב  פריים 

פלודי עם  (מיצוי    MFG21והתכשיר    )מכתשיםאדמה    ,0.075%ריכוז  ,  סוðילקאו פידיפלומתופאן 

,  17/3תðו בשעות הבוקר המוקדמות בתאריכים  י. הטיפולים ð )אדמה מכתשים  ,0.4%, ריכוז  אצות

. כל טיפול ðבחן בארבע  15/6וב    23/5ב    ðוספות  רוסס פעמיים  MFG21  . התכשיר  28/4ו  13/4,  31/3

ב  .  חזרות במטע  גדידים  שðי  כרבע  30/9  וב  ð2/9ערכו  ðלקחו  גדיד  ובכל  ðשקל  עץ  כל  של  היבול   .

התכשירים      .הפירות  איכות כללית של יבולה   הערכתרמת הפייחת וארגז אחד להערכת  מהארגזים ל 

פריים הפחיתו את   ומירוויס    בהשוואה לביקורת   50%עד    40בכ  רמת הפייחת  טוויסט, דיסקברי 

  . )9(טבלה 

ורמת הפייחת המשוקללת  :  9טבלה   גדידים  לפי  בðיסוי    )היבול לעץ  (אחוזים מכללרמת הפייחת 
.  2021  ,עין חצבה. מטע   על התפתחות עובש שחור בתמר  קוטלי פטריותלבחיðת ההשפעה של טיפול ב 

  ). P<0.05טיפולים עם אות שוðה ðבדלים באופן מובהק (
  

  עוðתי   שðי גדיד   ראשון גדיד   
  
  

  טיפול 

יבול לעץ  
מכלל   (% 
  ) יבולה

  פייחת 
 %)  

  ) מהיבול

יבול לעץ  
מכלל   (% 

  ) היבול

  פייחת 
  ) מהיבול (% 

  כלל יבול 
  (ק"ג לעץ)

  (%) שיעור
פייחת  
  משוקלל 

  A 6.7  140  5.3  75.7  11.9  24.3  בקורת 

  A 6.3  129  4.8  69.3  9.9  30.7  אוהיו 

MFG21  30.3  7.4  69.7  5.3  146  6.4 A  

  AB 3.9  148  2.9  69.9  8.5  30.1  דיסקברי 

  B 3.5  133  2.2  70.8  7.1  29.2  טוויסט 

  B 3.3  127  2.6  68.2  4.8  31.8  מירוויס פריים 

  



ðיסויים  בðערכושהוצגו לעיל,  וסף לð    יש עודð  יסוייםð  ולי ו  בצופר ובעין יהבð י  עוד  עם התכשירðש

עם התכשיר סרðייד. בðיסויים אלו לא היה הבדל ברמת הפייחת בין  בעין יהב ובעין חצבה  ðיסויים  

  הטיפולים לביקורת. 

בין   שוðים  פוðגיצידים  לבחיðת  שðערכו  המוצגים  ההדברה  ðיסויי  ארבעה  מתוך  בשלשה  לסיכום, 

של  2018-2021השðים   פחיתה  ðמצאה  לא מטופלת.    40-50%,  לביקורת  בהשוואה  הפייחת  ברמת 

משמשים  וחלקם  שוðות  פעילות  מקבוצות  הם  המחלה  ברמת  הפחתה  ðמצאה  בהם  הפוðגיצידים 

ðבע אספרגילוס  במהלך  להדברת  שבועיים  דו  ריסוסים  ארבעה  כללו  שðבחðו  הטיפולים  רב  בים. 

ההאבקה ותחילת התפתחות הפרי.  במהלך השðים ðערכו בידודים לפירות מטופלים כדי לאמוד את  

שכיחות האספרגילוס בפרי בשלבים שוðים של התפתחות הפרי. ברב המקרים לא ðמצאו הבדלים  

ומת פרי מעצי ביקורת לא מטופלת, גם בטיפולים שהביאו  יה בפירות מטופלים לע י בשכיחות הפטר

יה ðמצאה ברב הפירות שðדגמו. לאחר הגדיד  יברמת המחלה. עד לגדיד, הפטר   50%לפחיתה של  

ערכðו מספר פעמים בדיקות פרי לבחיðת שאריות בחומרי הדברה בעיקר בטיפולים עם סיגðום. משך 

ויותר. באף אחת   פוðגיצידים במטע  ועד לגדיד היה ארבעה חודשים  הזמן מהיישום האחרון של 

 מהבדיקות שðערכו לא ðמצאו שאריות חומר הדברה בפרי. 

  

  התמר   בפרי אספרגילוסלעיכוב התפתחות  במווסתי צמיחה  שימוש בחיðת ה

ברמות  במחקר שðערך ע"י קבוצת מחקר מצרית על תמר מהזן זגלול ðמצא שיש שיðויים גדולים  

הð"ל  בעבודה  ).  Farag et al, 2012ההורמוðים הצמחיים בפרי כתלות בשלב ההתפתחות של הפרי (

שלðבח הכמות  צמחיים  ðה  הורמוðים  הפרי.    מגוון  בגיל  של  כתלות  מאוחרים  שבשלבים  ðמצא 

ופרי   גדול  ירוק  פרי  הפרי,  בה  חל,  F6ו    F5שלבים    ,צהובהתפתחות  חדה  של  ירידה  מגוון  ריכוז 

קיימים בספרות עדויות להשפעה של  ברליðים וציטוקיðיðים.  יג'של  הורמוðים צמחיים בפרי ובעיקר  

  ).ðSood, 2011וכחות הורמוðים צמחיים על העיכוב בהתפתחות ובספורולציה של מיðי אספרגילוס ( 

  חומצה ג'יברליתב  העצים  של  ריסוס    יטיפולבחðו  ð  2023בðיסוי ראשוðי שערכðו בעין חצבה בשðת  

עזור לדכא  יריכוז הג'יברלין בפרי  האפשרות שהעלאת    לבחיðת    ,חלקי מיליון  100ו    50,  25  בריכוזים 

פעמים במהלך השלבים המאוחרים של    1-3הטיפולים ðיתðו   את הספורולציה של האספרגילוס.  

ב הפרי  ב  יולי.- יוðיחודשים  התפתחות  הפייחת  ברמת  הבדלים  ðמצאו  לא  זה  מ בðיסוי  עצים  פרי 

  בג'יברלין לעומת פרי מעצי ביקורת ללא טיפול. שטופלו 

  

    



  סיכום

ל  ðושא  מחקר  בתמר  הלימוד  ערבה    ךðעראספרגילוס  משðת  במו"פ  המחקר    .2017החל  במסגרת 

הפטר אכלוס  קצב  על  ועל  ילמדðו  בפרי,  הפטרי יה  בהם  התפתחות  יהמועדים  של  לשלב  עוברת  ה 

ו בפרי.  בעצם  שהיא    , הðבגהלמהירה  המחלה  שהפטר התפתחות  מאכלסת  יðמצא  אספרגילוס  יה 

ולקראת הבשלת הפרי רב הפירות    ,משלבים מוקדמיםהחל    התפתחותובהדרגה את הפרי במהלך  

זאתהיפטריבמאוכלסים   לעומת  בהרבה.    ,.  ðמוך  הוא  שחור  עובש  מתפתח  בהם  הפירות  שיעור 

עיקר  ביה מתפתחת בקצב מהיר ומðביגה בתוך הפרי בשלבים מאוחרים של התפתחות הפרי וי הפטר

  להתפתח ולהðביג. יותר  יה יכולה  יאין הפטר   ,בפרי ðקי  ,הבוחלבשלב פרי צהוב. כאשר מתחיל תהליך  

על כן להערכתðו אסטרטגיית ההדברה העיקרית לא תהיה כיצד למðוע את חדירת הפטרייה לפרי  

  . וההðבגה אלא כיצד למðוע את ההתפתחות המהירה 

ðמצא קיום מתאם    ðמצא שיש קשר ישיר בין יבול העץ לרמה היחסית של פרי ðגוע בעובש שחור.

ככל שðעמיס את העץ בפרי, תגדל רמת  בין יבול העץ לרמה היחסית של פרי ðגוע בעובש שחור.      ישיר

המחלה. תופעה זו מסבירה חלק מהשוðות ברמת המחלה בין חלקות ובין עוðות. בחיðת ההשפעה  

הראתה המחלה  התפתחות  על  האשכולות  דילול  אופן  לשיðויים    כי  של  בעיקר  קשורה  ההשפעה 

לעץ.   הפרי  רמת  בעומס  להפחית את  עשויות  בסðסן  הפירות  בין  ריווח  דילול המאפשרות  שיטות 

  הפייחת.  

עדיף  כי  ðבחðה ההשפעה של מועד הסרת הכפות ושל הפחתת מðת המים בשלב פרי צהוב. ðמצא  

לגזום את הכפות במהלך החורף לעומת גיזום בשלב בו העץ עמוס בפרי, במהלך יוðי. גיזום חורפי  

כתוצאה  ðראתה מגמה של פחיתה ברמת המחלה    ,לא פגע ביבול והפחית את רמת המחלה. כמו כן

    ם הגדיד.ומהפחתת מðת המים בשלב פרי צהוב ועד לת

בכי  ðמצא   שימוש  ע"י  המחלה  רמת  את  להפחית  פטריות  אפשר  קוטלי  טיפול  תכשירים  שוðים. 

בסוף שלב ההאבקה ובהמשך בשלב התחלת התפתחות    יישומיםארבעה שכלל  ,  במטע  פוðגיגיצידים 

הביאו שבועית  דו  בתדירות  הðיסויים  ,הפרי  של    ,שðעשו  ברב  המחלה    40-50%לפחיתה  ברמת 

  בהשוואה לביקורת לא מטופלת.

  
  תודות

במטעים  ותם דותן מðאות הכיכר אשר    ðיב יעקבי מעין חצבה,  תודה מקרב לב למוטי ארðון מעידן

הðיסויים מירב  בוצעו  מðהלים  הם  זו  אותם  בעבודה  שאפשרו  .  המוזכרים  על  וממשיכים  תודה 

  . תודה על המאמצים הרבים מצידם להצלחת הðיסוייםו  במשך כל השðים  את קיום הðיסוייםלאפשר  

תודה לחברות תפזול, אדמה מכתשים  לאפי טריפלר על העזרה בקביעת מðות ההשקיה.    רבה   תודה

  רב תודות ליורם צביאלי על העזרה בעריכת הדו"ח.ולידור על אספקת תכשירי ההדברה לðיסויים.  

  תודתðו ðתוðה לקק"ל ולמשרד החקלאות על תמיכתם במערך הðיסויים של מו"פ ערבה.
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