
  אורגניגידול בזיל חורפי בממשק 

  

  פ ערבה תיכונה וצפונית" מו�סבטלנה גוגיו  ,רמי גול�, דורית חשמונאי, שמעו� פיבוניה, דפנה הררי

  מנהל המחקר החקלאי,  המכו� להגנת הצומח�יגאל אלעד 

   משרד החקלאות,מ"שה,  אג� הירקות�דויד סילברמ� 

  החקלאות משרד ,מ"שה, ד נגב" לה�סבטלנה דובריני� 

  תקציר
מחלות , הבעיות המרכזיות בממשק גידול אורגני בתבליני� ה� התמודדות ע� הגנת הצומח

�עוצמת הפגיעה וחומרתה  .צמחי התבלי� נתקפי� על ידי סדרה של מחלות ומזיקי� .ומזיקי

לאחריה� גידול צמחי תבלי� מאופיי� במספר קצירי� רב במהל� העונה ו .משתני� מגידול לגידול

מחלת נו� עיקרית ברוב מיני התבליני�  .טכניי�ה� קצירי� קצירי�  מה חלק.חדשות הצימוחהת

 . בקיצור חיי המד�תומתבטא ובעיקר בחור� )Botrytis cinerea, בוטריטיס(היא העובש האפור 

המטרות הספציפיות   ולכ�אפשרויות הטיפול בתכשירי� נגד בוטריטיס בממשק האורגני מוגבלות

 להפחתת התפתחות מחלות ומזיקי� האופטימאליי�את התנאי� הסביבתיי�  להגדיר היו

 נבחנה השפעת� 2009/10בניסוי שנער� בתחנת יאיר בערבה בעונת  .ה�יוהגדרת יחסי הגומלי� בינ

.  ב.חיפוי ערוגות, מבנה מאוורר,  עומד רגיל–ביקורת. א: של משטרי גידול שוני� על גידול הבזיל

, מבנה סגור,  עומד רגיל–) ח�(מבנה סגור .  ג.חיפוי ערוגות, מבנה מאוורר,  עומד מרווח– מרווח

 .רצי� של ערוגות ושבילי� חיפוי, מבנה מאוורר,  עומד רגיל–חיפוי מלא .  ד.חיפוי ערוגות

שהיה , בעל החיפוי המלאבטיפול  .הקצירי� נערכו בהתא� לגודל הצמחי� ועלפי עונת הגידול

, במהל� כל תקופת הגידול וכ� בס� היבול הממוצע, וצע הגבוה ביותרהתקבל היבול הממ, מאוורר

שאינ� ,  מכל שאר הטיפולי� ובמובהק מהיבול שהתקבל במבני� הסגורי�,ר"מ/ ג'"ק 2.7

 �בטיפולי� שבה� הקרקע הייתה מחופה באופ� מלא או כאשר  .ר"מ/ ג'"ק 2.1) ח�(מאווררי

, והמבנה מאוורר) ר" צמחי� למ15, פי שניי�מופחת לעומד נמו� (עומד הצמחי� היה מרווח 

לעומת� היבול בביקורת ובטיפול החו� במבנה הסגור קיבלו , 2.5מדד , נמצא יבול באיכות טובה

ביבול נראה יתרו� ברור , בחור� ח� יחסית. בזיל לא מכיר, בהתאמה �2.1  ו2.3ציו� ממוצע של 

מבני� הגידול בלעומת , סית נמוכהבה� שררה לחות יח, מבני� מאווררי�גידול בלואיכותו 

גידול בזיל בעומד מופחת לא הביא לפחיתה ביבול בצורה . סגורי� וכ� לגידול בעומד נמו� ומאוורר

יש  . איכות הבזיל בעומד המופחת הייתה גבוהה מהעומד הרגיל.מובהקת בהשוואה לעומד רגיל

ולוגי וכ� מציאת התנאי� � במחקר למציאת טיפולי הדברה לגורמי מחלות על בסיס ביילהמש

 .האגרוטכניי� המיטביי� לגידול תבליני� בחור�

  

  מבוא 
מחלות , הבעיות המרכזיות בממשק גידול אורגני בתבליני� ה� התמודדות ע� הגנת הצומח

�. מסיבות כלכליות מעט חומרי הדברה עוברי� תהלי� רישוי מסודר בתחו� התבליני�. ומזיקי

 �ממשק אורגני המתפרסמת על ידי גופי בלשימוש בתבליני� ג� רשימת החומרי� המותרי

לחברות היצוא יש רשימות חומרי� מותרי� וימי המתנה ע� שינויי� . הפיקוח מצומצמת ביותר

  0.01בהולנד רמת השאריתיות המותרת לרוטנו� נגד כנימת עש הטבק היא. קלי� בי� החברות



. מ" ח 1בפירטרו� השאריתיות המותרת היא.  ימי� לפני הקציר10מ לפיכ� יש להפסיק לרסס "ח

מ " ח 50ת שארית שלבתכשירי גופרית מותר.  ימי� לפני קטי� אסור לרסס בתכשיר זה3�5לפיכ� 

  . בעתידא� המגמה היא לצמצ� וא� לאסור על השימוש בה 

עוצמת הפגיעה , צמחי התבלי� נתקפי� על ידי סידרה של מחלות ומזיקי� והרשימה ארוכה

גידול צמחי . להל� מצויני� רק חלק עיקרי של מזיקי� ומחלות, שתני� מגידול לגידולוחומרתה מ

. חלק� קצירי� טכניי�, תבלי� מאופיי� במספר קצירי� רב במהל� העונה והתחדשות הצימוח

 Botrytis cinerea) (Elad, בוטריטיס(מחלת נו� עיקרית ברוב מיני התבליני� היא העובש האפור 

et al., 2004a)( . אל �הפטרייה בוטריטיס תוקפת עלי� וגבעולי� ויוצרת אשכולות של נבגי

�הסימפטו� הנפו- . הנבגי� מתפזרי� באוויר ואחראיי� להפצת המחלה, מיניי� על נושאי נבגי

נושאי הנבגי� וכמות גדולה , בצמחי� נגועי� הוא התפתחות עובש אפור שהוא תפטיר הפטרייה

�קאי יכולה להתבצע על ידי קורי נביטה של הנבגי� או על ידי החדירה לפונד. מאוד של נבגי

 �אמצעי� אגרוטכניי� ). (Elad et al., 2004bתפטיר שהתבסס על חלקי צמח מתי� או חיי

, ררי� ומסחררי אוירומאו, להפחתת שיעור ההדבקה בבוטריטיס ה� איוורור באמצעות פתחי צד

רטורה אינ� אופטימאליי� להדבקה קציר בשעות יו� בה� תנאי הסביבה הלחות והטמפ

)(Sharabani et al., 1998) . נגד בוטריטיס בממשק האורגני �אפשרויות הטיפול בתכשירי

� למניעה על ידי חיזוק 200שבח , 35בשמ� נאט , מוגבלות לאיבוק אבקת אב� בזלת לייבוש גדמי

 Metschnikowiaלאחרונה נכנס לשימוש תכשיר ביולוגי חדש המבוסס על השמר . הצמח

fructicolaנגד בוטריטיס וקשיוניה  .  

מחלות נו� נפוצות נוספות בתבליני� רבי� ה� מחלות הקימחו� הנגרמת על ידי מיני 

פטריות הקימחו� ה� טפיל . רוזמרי� ושמיר, טרגו�, במיוחד במרווה.Oidium spp הפטרייה 

, אפידרמיס של הצמח המותק�גדל שטחית על העלי� ולרוב מוגבל לתאי ה, התפטיר בהיר, מוחלט

תפטיר הפטרייה מצמיח קורי� עליה� נישאי� נבגי� . הדרגה המינית בדר� כלל אינה חשובה

� ותהאמצעי� להתמודדות ע� הקימחונ. אשר נפוצי� בעיקר על ידי הרוח אבל ג� על ידי חרקי

מיצויי� , מבוססי� על תכשירי גופרית שיעילות� טובה) ג� בקונבנציונלי(בגידול האורגני 

מיצוי (טימורקס , )גניקא�, נימגארד(צמחיי� כמו שמני ני� שמקור� זרעי הצמח אזדרכת הודית 

השימוש בתכשירי� אלו  ).תכשיר ביולוגי המבוסס על חיידק בצילוס(סרנייד , )מצמח ע- התה

מאפשר להקטי� את השימוש בגופרית אשר מלכלכת את העלווה ועקב כ� השימוש בה בעייתי 

צ יעילותה פוחתת באופ� משמעותי ובטמפרטורות גבוהות מידי " מ18פרטורות נמוכות מ ובטמ

. כמו כ� שימוש בגופרית פוגע בכיסוי הפוליאתיל� של החממות ומקצר את חייו. היא עלולה לצרוב

המשמשי� נגד קימחו� וקימחונית עלולי� , Cטימורקס וטימור , מיצויי� צמחיי� כמו נימגארד

  .'צרעות טפיליות וכו, � טבעיי� כמו פשפש האוריוסלפגוע באויבי

 �המטרה ארוכת הטווח היא לפתח בגידולי תבלי� עיקריי� גישה המשלבת אמצעי

� בבעיות מרכזיות  לעסוקהיאתוכנית ה. אגרוטכני� ותכשירי� ליישו� בקנה מידה רחב, ביולוגיי

) בוטריטיס(מחלת העובש האפור  , מחלות נו�נכללו בתוכנית.  של תבליני� אורגני�בהגנת הצומח

כנימת עש (מזיקי� עיקריי� , .Oidium sppומחלות הקימחו� הנגרמת על ידי מיני הפטרייה 

המטרות הספציפיות ).  L. Huidobrensis וLiriomyza trifoliiזבובי המנהרות ו B. tabaciהטבק 

לות ומזיקי�  להפחתת התפתחות מחהאופטימאליי� להגדיר את התנאי� הסביבתיי� היו



בדיקת מידת התבססות אויבי� טבעיי� על צמחי תבלי� עיקריי� . ה�יוהגדרת יחסי הגומלי� בינ

  .לשילוב אמצעי� ביולוגיי� ואגרוטכניי� והשפעות גומלי� ע� חומרי הדברה

  

  שיטות וחומרי�

. ' מ5.5ואור� '  מ6ברוחב " 1 מנהרות עבירות 16במתח� של בתחנת יאיר בערבה  התקיי� ניסויה

 ברשת כפולה נגד כוסהנקבע פתח דרומי בכל המנהרות ש . ערבהIRהמנהרות כוסו בפוליאתיל� 

�כ הקרקע נשטפה "ג לדונ� ואח" ק5לפני תחילת הגידול פוזר קומפוסט בכמות של  . מש50, חרקי

, גידול הבזיל נעשה בחור�.  בממשק הזנה אורגניהמש� ההזנה בטבעו� כמקובל. היטב בהמטרה

בעיקר מחלת , בעיקר בהתמודדות ע� מחלות נו�בחור� התרכז המחקר . 2010ה בינואר שתיל

נערכו . הקצירי� נערכו בהתא� לגודל הצמחי� ועלפי עונת הגידול) בוטריטיס(העובש האפור 

  :לפי הפירוט הבא, ארבעה טיפולי� בארבע חזרות

  .חיפוי ערוגות, מבנה מאוורר,  עומד רגיל–ביקורת  .א

 .חיפוי ערוגות, מבנה מאוורר,  עומד מרווח– מרווח  .ב

 .חיפוי ערוגות, מבנה סגור,  עומד רגיל–) ח�(מבנה סגור   .ג

 .רצי� של ערוגות ושבילי� חיפוי, מבנה מאוורר,  עומד רגיל–חיפוי מלא   .ד

המאווררי� נפתחו  במבני� . צמחי� במטר ערוגה15עומד מרווח ,  צמחי� במטר30עומד רגיל 

ת� ני . במבני� הסגורי� כלל לא נפתחו פתחי�.  מש50 ועליה� הודקה רשת פתחי� בצידי המבנה

�' בכל טיפול הוצבו אוגרי נתוני טמפ .בסו� פברואר בטרייסר אולטרה, טיפול יחיד למניעת זחלי

י ספירת "כמו כ� התבצע מעקב מחלה ע .מ בתו� ערוגת הצמחי�" ס30 � מטר ו1ולחות בגובה 

�  .י מלכודות דבק"מזיקי� נוטרו ע . מועדי� בשניגדמי� ונגיעות צמחי

הועבר הבזיל ,  מיד לאחר הקציר תו� שעה.מר- ואפריל, נערכו חמישה קצירי� בחודשי� פברואר

למחרת חודש החת� והבזיל נארז בשקיות פלסטיק ובקרטוני� .  לחות98%,  מעלות צלסיוס12 �ל

 יו� בה� הושהה הבזיל 14ציה של איכות הבזיל נבדקה לאחר סימול. המיועדי� ליצוא של בזיל

מדדי האיכות .  מעלות צלסיוס20 �  מעלות צלסיוס ויומיי� נוספי� ב12 יו� בטמפרטורה של 12

 טובה = 4; מעולה = 5 : דרגות כלהל�5מדד להופעה כללית דורג בסול� ב� . יחזותנקבעו באופ� 

 2.5מדד = וצרת מכירה ת(תוצרת בלתי מכירה , גרועה = 2; משביעת רצו�, טובה = 3; מאד

השחמת , ריקבו� בעלי� או בגבעולי�: גורמי ההתכלות השוני� כגו�. התכלות מלאה = 1; )ומעלה

  .בה� הופעה התופעה(%)  נספרו כמספר האגדי� היחסי עלי� וכמישה

  

  תוצאות 

�  לעומתמבנה בעל עומד מרווח.  לעומת מבני� מאווררי�)ח�(מבנה סגור , נבדקו ארבעה שילובי

�במבנה הסגור  . לעומת חיפוי ערוגות בלבדוחיפוי קרקע מלא, עומדי� רגילי� בשאר הטיפולי

מבחינת היבול ואיכותו נמצא ). 1טבלה ( רבה יותר מאשר במבנה מאוורר הייתה עוצמת ההנבגה

במהל� כל , התקבל היבול הממוצע הגבוה ביותר, שהיה מאוורר, בעל החיפוי המלאשבטיפול 

מכל שאר הטיפולי� ובמובהק  ר"מ/ ג'"ק 2.7, וכ� בס� היבול הממוצע) 1איור  (תקופת הגידול

�  ). 2טבלה  (ר"מ/ ג'"ק 2.1) ח�(שאינ� מאווררי� , מהיבול שהתקבל במבני� הסגורי

  



 אוורור המבנה והשטח במבנה המחופה, השפעת עומד צמחי הבזיל הנשתלי�: 1 טבלה

   פוליאתיל� על נגיעות הצמחי� בעובש אפורב

ערכי הנגיעות ). החמור ביותר (100% � ל0חומרת מחלה ועוצמת הנבגה הוערכו לפי מדרג בי� 

  ).SE(מלווי� בערכי שגיאת התק� של הממוצע 

  

  השפעת הטיפולי� על היבול הכללי בטיפולי� השוני�: 2 טבלה

  חיפוי קרקע סוג המבנה עומד

  יבול כללי

 )ר"מ/ג"ק(

 2.3 ± 0.2  חיפוי ערוגות    מבנה מאוורר  מרווח 

 2.7 ± 0.21  חיפוי מלא   מבנה מאוורר   רגיל 

 2.4 ± 0.15  חיפוי ערוגות   מבנה מאוורר   רגיל 

 2.1 ± 0.21  חיפוי ערוגות   מבנה סגור   רגיל 
  

  בצמחי� נגועי� בעובש אפורהנבגה עוצמת נגיעות בעובש אפור

אוורור   עומד
  המבנה

חיפוי 
חומרת  קרקע

מחלה 
(%) 

שכיחות 
  מחלה

%)  � צמחי
� ) נגועי

שעור 
 �המנביגי

מכלל 
�  הצמחי

 ) גועי� נ% (

עוצמת 
ההנבגה 
בקרב 

 �המנביגי
(%) 

שעור 
 �המנביגי

 �בקרב הצמחי
 �  (%)הנגועי

 59.2±20.6 38.4±13.7 16.0±8.3 22.2±6.9 12.4±5.1  ערוגות  ורר מאו  רגיל 

 72.5±11.9 53.2±6.3 9.5±3.0 13.2±3.6 7.5±3.8  ערוגות   מאוורר   מרווח 

  

 73.9±7.0 62.6±10.3 11.7±2.7 15.7±2.8 9.4±2.0 מלא  מאוורר   רגיל

 88.8±2.2 74.7±5.3 12.0±3.1 13.5±3.6  ±2.4 6.8  ערוגות   סגור   רגיל 
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יבול הבזיל החורפי  חיפוי הערוגות והאוורור במבנה על, החיפוי המלא, השפעת העומד: 1איור 

  2010 אפריל�חודשי� פברוארב

  

מופחת (בטיפולי� שבה� הקרקע הייתה מחופה באופ� מלא או כאשר עומד הצמחי� היה מרווח 

�, 2.5מדד , נמצא יבול באיכות טובה, והמבנה מאוורר) ר" צמחי� למ15, לעומד נמו� פי שניי

, בהתאמה �2.1 ו2.3 לעומת� היבול בביקורת ובטיפול החו� במבנה הסגור קיבלו ציו� ממוצע של

  ).3טבלה (בזיל לא מכיר 

  

   איכות היבול הממוצעת בטיפולי� השוני�: 3טבלה 

 (1-5) כללי  מראה קרקע חיפוי המבנה סוג עומד

 2.5 ± 0.1 ערוגות חיפוי מאוורר מבנה מרווח

 2.5 ± 0.2 מלא חיפוי מאוורר מבנה רגיל

 2.3 ± 0.2 ערוגות חיפוי מאוורר מבנה רגיל

 2.1 ± 0.2 ערוגות חיפוי סגור בנהמ רגיל

  

במדידת הטמפרטורה והלחות שנערכה בטיפולי� השוני� נראתה עליה בלחות היחסית במבנה 

במבנה המאוורר בעל החיפוי המלא התפתחה . יחסית לשאר הטיפולי� הסגור במהל� כל היממה

ל שהיו ללא חיפוי לחות גבוהה יותר משאר המבני� המאווררי� בעלי העומד הנמו� והעומד הרגי

מבחינת הטמפרטורה במהל� כל היממה לא נראו הבדלי� , בשל חור� ח� יחסית. קרקע מלא

�  ). 2איור ( משמעותיי� בי� הטיפולי
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מבנה מאוורר

הלחות בחיפוי מלא,  
מבנה מאוורר

הטמפרטורה 

בכל הטיפולים 
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  2010בפברואר  בשלוש יממות לדוגמה ,התפתחות הלחות והטמפרטורה בארבעת המבני�: 2איור 

  
 דיו'

' מאפשר העלאת הטמפ, סוי וחיפוי מבני� בחור�שימוש באמצעי� אגרוטכניי� כפוליאתיל� לכי

בחור� . )2008' הררי וחב (במבני� ובכ� מעלה את היבול הכללי והיבול ליצוא וכ� את חיי המד�

מבחינת היבול , בה� שררה לחות יחסית נמוכה, נראה יתרו� ברור למבני� מאווררי�, ח� יחסית

גידול בזיל בעומד מופחת לא . ו� ומאווררואיכותו לעומת מבני� סגורי� וכ� לגידול בעומד נמ

איכות הבזיל בעומד המופחת הייתה , הביא לפחיתה ביבול בצורה מובהקת בהשוואה לעומד רגיל

מציאת טיפולי הדברה לגורמי מחלות על בסיס במחקר להמש� יש ל .גבוהה מהעומד הרגיל

� . בחור�ביולוגי וכ� מציאת התנאי� האגרוטכניי� המיטביי� לגידול תבליני
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