דבורי דבש לשיפור היבול ואיכות הפרי בפלפל במנהרה עבירה, כיכר סדום 2005 - 2006
רבקה אופנבך, יורם צביאלי, ישראל צברי, רמי גולן - מו"פ ערבה

עמי מדואל – תחנת ניסויים זוהר, מו"פ ערבה

ארנון דג - המכון למדעי הצמח, מרכז מחקר גילת, מינהל המחקר החקלאי
תקציר

בניסוי שנערך בכיכר סדום (תחנת זוהר, מו"פ ערבה) במנהרות עבירות נבדקו 11 זני פלפל בגידול בנוכחות דבורי דבש בתקופת החנטה בהשוואה לביקורת ללא דבורים. הניסוי נשתל ב-12/9/05 בשלוש מנהרות באורך 80 מטר, רוחב 6.40 מטר מכוסות יריעות פוליאתילן. כוורית (כוורת זעירה) דבורים הוכנסה למנהרת טיפול הדבורים בשלב בו הצמחים היו מבוססים ומפותחים היטב בין התאריכים 15/11-14/10. מאוחר יותר הוכנסה הכוורית לתקופה נוספת 15/1-15/12. הכוורית שהוכנסה הייתה כוורית מקלקר המאכלסת כ- 400-500 דבורים, המשמשת בד"כ לגידול מלכות, בשונה מהכוורות הרגילות המשמשות להאבקה מסוג לונגסטרוט בהן כ-30,000 דבורים. טיפול הביקורת היה בשתי מנהרות. במנהרות אלה הוסרו הפירות המעוותים בעוד במנהרה בה הוכנסו הדבורים לא הוסרו הפירות המעוותים בגלל תקלה טכנית. 
הדבורים העלו את משקל הפרי ברוב הזנים, התקבלה העלאת יבול איכותי ליצוא ב - 7 מתוך 11 הזנים, נצפתה הבכרה ברוב הזנים, פחת מספר הפירות ליצוא והפרי הפך פחוס יותר. 
מגדל פלפל המעוניין לקבל הבכרה או ריכוז יבול בתנאי מנהרה עבירה בכיכר סדום יכול לקבל זאת ע"י שימוש בדבורי דבש. אולם, לאור ההבדל בין הזנים ועל מנת לבסס את הידע ולדייק בהמלצות לגידול, יש לחזור ולבדוק את יישום הדבורים לגבי כל זן בנפרד.
מבוא

גידול הפלפל בכיכר סדום גדל בהתמדה בשנים האחרונות. בדומה לאזור הערבה התיכונה נעשה הגידול בתנאים מוגנים, אלא שבית הגידול הנפוץ בכיכר הוא המנהרה העבירה. הגידול בבתי הגידול הסגורים מכל הסוגים מקטין חדירת מזיקים, מאפשר הקטנת השימוש בחומרי הדברה ומקנה לפרי הפלפל את כרטיס הכניסה לשוק האמריקאי, לאחר עמידה בתנאי רשויות הגנת הצומח האמריקאיות המחייבות גידול במבנים סגורים. הפלפל הנשתל במנהרות העבירות בסוף עונת הקיץ. במועד שתילה זה, תחילת הפריחה והחנטה מתרחשת בתקופה בה שוררות טמפרטורות גבוהות מאוד. תנאים אלו ובנוסף העדר חרקים מאביקים וזרימת אויר מוגבלת גורמים לאי חנטה, לחנטת פרי עם מעט או ללא זרעים ולקבלת פרי מעוות וקטן שאינו ראוי ליצוא. שימוש בדבורים להאבקה עשוי להגדיל את יבול הפלפל במבנים. פעילות הדבורים יכולה להגדיל את מספר הפירות, להעלות את משקל הפרי, את עובי הציפה, להגדיל את שיעור הפרי המעולה ולהקטין את יחס הפירות הפגומים באופן משמעותי. 
סדרת עבודות שנערכה בבתי פוליאתילן ובתי רשת (אופנבך וחוב' 1997, פרסמן וחוב' 1999, שטיינברג וחוב' 1996) על שימוש בדבורי בומבוס להאבקת פלפל ורובן (אם כי לא כולן) הצביעו על עלייה ניכרת ביבול סוג א' ע"י שימוש בדבורים אלו להאבקה. פרט לדבורי בומבוס נבחנו בארץ גם דבורי הדבש להאבקת פלפל ויעילותן נמצאה זהה (Dag and Kamer, 2001). עלות השימוש בדבורי דבש כיום להאבקת פלפל נמוכה לעומת השימוש בדבורי בומבוס.
בניסוי שנערך בבית רשת בערבה בעונת 2000 נמצאה הבכרה משמעותית ביבול ושיפור ניכר באיכות הפרי בעקבות שימוש בדבורי דבש אולם, היבול הכללי פחת. נראה כי הסיבה לפחיתה ביבול הייתה עומס פרי גדול על הצמח בתחילת התפתחותו, עצירת הצימוח ועיכוב קבלת חנטה נוספת (דג וחוב' 2002). תופעה זו של עיכוב חנטות נוספות והגברת הגליות בניבה הפלפל כתוצאה משיפור חנטה הוצגה בסדרת ניסויים אחרת (Marselis and Baan Hofman-Eijer, 1997) שבוצעה בבתי צמיחה מבוקרי אקלים. בעבודה המצוטטת תרמו טיפולים לשיפור החנטה לעיכוב חנטה בהמשך הצימוח. בניסויים נוספים בבתי רשת שנערכו בעונות 2003/4, 2004/5 ו- 2005/6 (צביאלי וחוב' 2004, 2005, 2006) התקבלו תוספות יבול משמעותיות למספר זנים כאשר התוספת מתבטאת בעיקר בהגדלת מספר הפירות וגם בתוספת משקל לפרי הבודד. בניסוי 2003/4 התקבלה הגדלה משמעותית של מספר הזרעים בפרי ושינוי ממדי הפרי (הרחבה והתקצרות אשר הביאו יחד למבנה פחוס יותר). בשתי עונות הניסוי נראה היה בבירור כי זנים שונים מגיבים במידה שונה לפעולת ההאבקה של הדבורים.
בעוד בדבורי דבש הינן חלק בלתי נפרד מגידול הדלועיים במנהרות עבירות בכל אזורי הגידול, לא נבדקה עד כה התאמתם של דבורי הדבש להאבקת פלפל במנהרות עבירות. על מנת לבדוק את יעילות הדבורים בשיפור יבול הפלפל ואיכות הפרי במנהרות ובתנאי כיכר סדום ולצורך מתן היתר לשיווק פלפל לארה"ב ממבנה סגור, הועמד ניסוי בתחנת זוהר. 

שיטות וחומרים

הניסוי הועמד בשלוש מנהרות עבירות בתחנת ניסויים זוהר (מו"פ ערבה) בכיכר סדום. המבנים באורך 80 מטר, רוחב 6.40 מטר מכוסים יריעות פוליאתילן UVA IR 0.1 מ"מ, בדומה למנהרות המקובלות בגידול פלפל במשקי הכיכר. כיסוי המבנים הינו ביריעות לרוחבו, פתחי אוורור נפתחו באזורי החפיפה של היריעות. כל הפתחים כוסו ברשת צל לבנה 16% למניעת מעבר דבורים למנהרת הביקורת הסמוכה. הניסוי נשתל ב-12/9/05. במנהרה אליה הוכנסו הדבורים נשתלו 11 זנים ב-4 חזרות. בשתי מנהרות הביקורת נשתלו מספר זנים בניהם היו 11 הזנים שנבחנו (טבלה 1). סידור השתילים היה צמח לטפטפת כל 40 ס"מ, 8 שורות צמחים במבנה, עומד מחושב של 3,125 צמחים לדונם. גודל חלקת שקילה היה 6.40 מ"ר ובה 20 צמחים. 

כוורית דבורים (כוורת זעירה) הוכנסה למנהרת טיפול הדבורים בשלב בו הצמחים היו מבוססים ומפותחים היטב בין התאריכים 15/11-14/10. מאוחר יותר הוכנסה הכוורית לתקופה נוספת 15/1-15/12. הכוורית שהוכנסה הייתה כוורית מקלקר המאכלסת כ- 400-500 דבורים, המשמשת בד"כ לגידול מלכות (תמונה 1), בשונה מהכוורות הרגילות המשמשות להאבקה מסוג לונגסטרוט בהן כ-30,000 דבורים. הבחירה בסוג כוורת זו המשמשת בד"כ לגידול מלכות נעשה על מנת להתאים את אוכלוסיית הדבורים לשטח המבנה הקטן יחסית ולשמור על יחס נכון בין כמות דבורים למספר פרחים.
שטח הניסוי טופל כמקובל בגידול פלפל במנהרות בכיכר סדום, כולל השקיה, דישון וטיפולי הגנת הצומח. הגידול נעשה בהדליית קורדונים. פרחים הורדו בקומות 0 עד 2 ובהמשך, הוסרו פירות מעוותים ונספרו במהלך כל הגידול רק בשתי מנהרות הביקורת. קטיף החל ב- 26/12/05 והסתיים ב- 23/5/06. סה"כ נערכו 14 קטיפים. יבול הפירות הקטוף מויין ונשקל פי המדדים המקובלים ביצוא. אופיינו סוגי הפגמים. הפרי באיכות יצוא מויין פעם נוספת לאפיון צורת הפרי (מאורך, בלוקי ופחוס). דגימות פרי באיכות יצוא הושהו במעבדה האיכות בתחנת יאיר בסימולציה לתנאי יצוא (17 יום ב - 7 מ"צ ובלחות יחסית 95% ו-3 ימים ב- 20 מ"צ) ונבדקו לאחר השהייה לקביעת איכות הפרי וציון איכות משוקלל. ציון האיכות הורכב לפי הנוסחה: זקן 60%, כתום 30% חריגי צבע 10%.
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תמונה 1: כוורית דבורי דבש במנהרת הניסוי (שמאל) וחלה
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תוצאות ודיון

יבול ליצוא ועונתי – מרכיבי היבול לעונה מוצגים בטבלה 2. על רקע טיפול אגרוטכניקה שונה שבוצע במנהרה עם הדבורים בה לא הוסרו פירות מעוותים בהשוואה להסרת פירות שהייתה במנהרות הביקורת, נתייחס בעיקר ליבול ליצוא. התקבלה העלאת יבול איכותי ליצוא ב- 7 מתוך 11 הזנים. בזנים שהשתתפו במבחן לא נמצא הבדל סטטיסטי ביבול ליצוא בין מנהרת הדבורים והביקורת ללא דבורים מלבד בזן COPLA, בו לדבורים היה יתרון מובהק סטטיסטית,- 8.1 ק"ג למ"ר לדבורים בהשוואה לביקורת 7.4 ק"ג למ"ר, תוספת של 9% בפרי באיכות יצוא. בזני התצפית הצטיין הזן 7187 בתגובתו לדבורים, בזן זה התקבל יבול של 9.1 ק"ג למ"ר בדבורים בהשוואה ל - 8.2 בביקורת, תוספת יבול ליצוא של 11%. 
חשוב לשים לב שלמרות שלא הורדו פירות מעוותים בטיפול דבורים, בכל הזנים אחוז הפרי הפסול ליצוא גבוה בביקורת בהשוואה לדבורים מלבד בזן 35110, הזנים בהם היבול שנפסל היה גבוה בהשוואה לדבורים ניתן לציין את הזן 35111 6.4 ק"ג/מ"ר נפסל בהשוואה ל – 4.1 בדבורים בזן פאררי 4.4 ק"ג/מ"ר בהשוואה ל – 3.0 ק"ג/מ"ר בדבורים. נתון זה מתבטא גם באחוז יצוא גבוה בדבורים מובהק סטטיסטית בזני המבחן:35111, COPLA,HOLITA ו – אוראנג'רי' ובזני התצפית התקבלה מגמה דומה.

בהשפעת הדבורים פחת היבול הכולל לעונה בכל הזנים בשיעור בין 16%- (פרארי, 35111) ל 1%- (סליקה, 35110), יש להניח שעיקר היבול הכללי מקורו בפרי מעוות שלא הורד שערכו המסחרי נחות. כלומר יש התייעלות בגידול וחסכון בעבודה המוקדשת לקטיף פרי לא ראוי לשווק.
מספר פירות ומשקל פרי ממוצע - בהשפעת דבורי הדבש פחת מספר הפירות העונתי ליצוא בכל הזנים (לדוגמה 14%-, 5%-, 1%- בזנים 35111, סליקה ו-117, בהתאמה). לעומת הירידה במספר הפירות העונתי בכל הזנים, ניתן לראות כי משקל הפרי הממוצע ליצוא לעונה עלה בכל הזנים בשיעורים בין 18% (קופלה) ל 3% (117) ו- 7% בזן סליקה.
הבכרה, יבול חודשי וגלי ניבה של הפרי ליצוא – פירוט היבול החודשי מובא בטבלאות 3 ו-4. טיפול הדבורים גרם להבכרה משמעותית בחלק מהזנים (7187, 35110, 35111, קופלה ומיתוס) ומגביר מאוד את גליות הניבה. בבחינת היבול החודשי ליצוא מתקבלות בחלק מהחודשים תוספות יבול או פחיתה בשיעורים גבוהים. לדוגמה, הזן קופלה תוספת 314% בחודש ינואר( 700 ק"ג לד' בביקורת בהשוואה ל – 2.8 טון לד') ופחיתה בשיעור 46% בחודש פברואר. תמונה דומה מתקבלת בכל הזנים.

 איפיון צורת הפרי ואחידות הצורה – בהשפעת הדבורים התקבלו פירות מעט יותר פחוסים בכל הזנים (טבלה 2) מרכיב שיש לקחת בחשבון בעת הכנסת הדבורים. הפירות נעשים פחוסים יותר. אם ניישם דבורים לפרי בלוקי יתכן ונקבל פרי פחוס ובעייתי במכירה. . טיפול הדבורים שיפר ברוב הזנים את אחידות הצורה.
איכות הפרי על שולחן המיון ביום הקטיף - הסיבות לפסילת פרי ליצוא במיון ביום הקטיף מפורטות בטבלה 5. לא ניתן להצביע על מגמה מיוחדת בהפחתת מעוותים או פגם אחר.
מבדק איכות לאחר השהייה - תוצאות איכות הפרי לאחר השהייה בסימולציה ליצוא מוצגות בטבלה 6. בדומה לממצאים בניסויים בעונות הקודמות בערבה התיכונה (צביאלי וחוב' 2004, 2005, 2006), לא ניתן להצביע על כל מגמה מיוחדת בתוצאות מבדק האיכות בהשפעת טיפול הדבורים.
סיכום
הדבורים העלו את משקל הפרי ברוב הזנים. כמו כן נצפתה הבכרה ברוב הזנים, פחיסה של הפרי, ופחיתת מספר הפירות ליצוא. נראה כי מגדל פלפל המעוניין לקבל הבכרה או ריכוז יבול בתנאי מנהרה עבירה בכיכר סדום יכול לקבל זאת ע"י שימוש בדבורי דבש. אולם, לאור השוני בין הזנים, ועל מנת לבסס את הידע ולדייק בהמלצות לגידול, יש לחזור ולבדוק את יישום הדבורים לגבי כל זן בנפרד.
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* - במנהרה עם דבורים(BEES) לא הורדו הפירות המעוותים.
 [image: image5.emf]יבול ליצוא לפי חודש קטיף: 3טבלה 

ר"מ\ג"ק חודש\ר"מ\ג יצוא"ק

זן

טיפול

יצוא

 לעונה

דצמבר ינואר פברואר מרץ אפריל מאי

7184

CON

7.0 0.3 1.7 2.8 1.2 0.6 0.4

BEES

7.5 0.5 2.9 0.9 1.4 1.1 0.7

%שינוי  8 52 77 -68 21 90 63

7187

CON

8.2 0.2 2.2 2.2 0.6 1.6 1.4

BEES

9.1 0.6 3.7 1.1 1.2 1.7 0.7

%שינוי  11 162 71 -50 109 7 -47

7200

CON

6.8 0.7 1.9 2.3 0.4 0.4 1.1

BEES

7.0 1.1 2.7 0.8 0.6 1.1 0.8

%שינוי  3 67 46 -67 39 161 -28

35110

CON

8.3 0.2 1.2 3.2 1.9 0.6 1.3

BEES

7.8 0.5 3.2 1.2 0.9 1.0 1.0

%שינוי  -6 182 175 -63 -51 75 -24

35111

CON

8.0 0.2 1.0 3.4 1.9 0.3 1.2

BEES

7.8 0.4 3.2 1.6 0.9 0.9 0.9

%שינוי  -2 150 208 -53 -54 200 -27

CELICA

CON

8.5 0.7 2.2 2.1 1.0 1.2 1.2

BEES

8.7 0.6 2.7 1.0 1.6 1.8 1.0

%שינוי  2 -11 21 -54 53 47 -16

COPLA

CON

7.4 0.1 0.7 3.3 1.8 0.4 1.1

BEES

8.1 0.3 2.8 1.8 1.4 0.8 1.1

%שינוי  9 119 314 -46 -22 119 -5

FERARI

CON

8.6 1.0 2.9 1.9 0.3 0.8 1.7

BEES

8.0 0.6 2.7 1.3 0.6 1.4 1.4

%שינוי  -7 -38 -7 -32 148 76 -21

HOLITA 117

CON

8.1 1.4 2.5 1.3 0.4 1.1 1.3

BEES

8.2 1.1 2.8 0.5 0.6 2.7 0.6

%שינוי  2 -24 14 -60 30 134 -57

MITOS

CON

8.3 0.2 0.9 4.2 1.5 0.4 1.2

BEES

8.0 0.2 2.5 2.1 0.7 1.5 1.1

%שינוי  -3 -2 175 -49 -51 251 -9

ORANGERI

CON

6.8 0.3 2.7 2.0 0.4 0.6 0.7

BEES

7.0 0.3 2.4 1.4 0.9 1.3 0.8

%שינוי  3 -18 -13 -29 123 106 3


 * - במנהרה עם דבורים(BEES) לא הורדו הפירות המעוותים.
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פירות

זן טיפול

לעונה 

ר"למ

12 1 2 3 4 5 12 1 2 3 4 5

7184

CON 35.2

1.3 8.0 16.0 5.0 2.5 2.4 266 208 177 234 218 170

BEES 33.4

2.5 12.4 4.0 5.9 5.0 3.6 212 235 223 241 212 187

%שינוי 

-5 91 56 -75 18 96 48 -20 13 26 3 -3 10

7187

CON 37.5

1.1 9.7 11.6 2.3 6.5 6.4 218 226 189 243 251 216

BEES 36.1

2.5 14.6 4.3 4.3 6.9 3.5 260 255 252 273 251 210

%שינוי 

-4 120 51 -63 86 7 -46 19 13 33 12 0 -3

7200

CON 37.8

3.4 10.4 14.3 1.9 2.0 5.8 200 180 164 208 198 185

BEES 35.7

5.9 13.8 4.0 2.5 5.4 4.2 190 198 194 220 195 185

%שינוי 

-6 76 32 -72 32 165 -28 -5 10 18 6 -2 0

35110

CON 43.9

0.8 6.0 19.2 8.2 2.6 7.1 208 194 164 233 225 186

BEES 38.0

2.3 15.8 5.7 3.7 4.9 5.6 201 203 206 250 207 181

%שינוי 

-13 192 163 -70 -54 90 -22 -3 5 26 7 -8 -3

35111

CON 44.6

0.9 5.7 21.5 8.3 1.6 6.5 175 179 158 229 199 181

BEES 38.2

2.0 16.2 7.5 3.4 4.6 4.5 196 195 211 253 207 192

%שינוי 

-14 123 182 -65 -59 188 -31 12 9 34 10 4 6

CELICA

CON 47.6

3.8 12.2 12.1 5.0 6.9 7.5 180 182 173 206 179 166

BEES 45.1

3.1 14.0 4.8 6.7 10.2 6.2 194 192 200 234 179 168

%שינוי 

-5 -18 15 -61 34 47 -17 8 6 16 14 0 2

COPLA

CON 39.0

0.7 3.4 19.9 7.7 1.7 5.7 226 197 167 230 223 196

BEES 36.2

1.6 12.5 7.8 5.2 3.8 5.3 203 220 228 267 213 198

%שינוי 

-7 144 270 -61 -33 129 -6 -10 12 37 16 -4 1

FERARI

CON 47.5

4.8 16.9 11.3 1.3 3.8 9.5 217 173 168 204 204 181

BEES 41.4

3.2 14.5 6.8 2.7 6.5 7.6 200 188 187 234 209 179

%שינוי 

-13 -33 -14 -39 116 72 -20 -8 9 11 15 2 -1

HOLITA 117 CON 41.2

7.0 12.7 6.9 2.0 5.5 7.2 203 195 183 224 208 186

BEES 40.6

5.9 14.2 2.5 2.4 12.4 3.3 184 199 202 246 214 174

%שינוי 

-1 -16 12 -64 19 127 -54 -9 2 11 10 3 -6

MITOS

CON 41.3

0.6 4.2 22.8 6.1 1.7 5.8 271 216 182 244 240 201

BEES 36.6

0.8 11.3 9.7 2.8 6.5 5.5 194 222 218 259 225 193

%שינוי 

-11 36 168 -58 -54 275 -6 -28 3 20 6 -6 -4

ORANGERI CON 36.2

1.8 14.5 11.3 1.8 3.0 3.8 190 187 174 222 207 198

BEES 32.8

1.5 11.4 7.0 3.5 5.6 3.9 184 209 201 259 227 200

%שינוי 

-10 -15 -22 -39 91 88 2 -3 12 16 17 10 1

ר"מספר פירות יצוא למ גרם לפרי 

 
* - במנהרה עם דבורים(BEES) לא הורדו הפירות המעוותים.
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דבורי 

ר"מ\ג"ק

זן

 דבש

פסול ליצוא מעוותים סידוקים שחור פיטם אחרים

7184 CON 4.6 67 2 2 28

BEES 3.7 65 8 3 24

%שינוי  -20 -3 6 1 -4

7187 CON 5.0 58 4 6 32

BEES 3.8 61 16 3 21

%שינוי  -24 3 12 -3 -11

7200 CON 4.8 46 17 4 33

BEES 3.8 55 13 5 26

%שינוי  -21 9 -4 1 -7

35110 CON 5.0 52 12 2 34

BEES 5.5 67 9 5 18

%שינוי  10 15 -3 3 -16

35111 CON 6.4 52 8 3 38

BEES 4.1 71 7 5 17

%שינוי  -36 19 0 2 -20

CELICA CON 4.8 60 1 0 39

BEES 4.5 62 2 0 36

%שינוי  -6 2 1 0 -4

COPLA CON 5.9 58 12 2 29

BEES 4.5 76 9 4 11

%שינוי  -24 18 -3 3 -18

FERARI CON 4.4 59 2 2 36

BEES 3.0 63 7 3 27

%שינוי  -32 4 4 1 -10

HOLITA 117 CON 4.2 64 0 2 34

BEES 3.5 63 0 3 34

%שינוי  -17 -1 0 0 1

MITOS CON 4.4 66 2 2 30

BEES 4.2 76 7 5 12

%שינוי  -5 10 5 2 -18

ORANGERI CON 4.9 69 0 2 29

BEES 3.9 74 0 3 23

%שינוי  -20 5 0 1 -5

ממוצע זנים CON 4.9 59 5 3 33

BEES 4.0 67 7 4 23

%שינוי  -18 8 2 1 -10

אחוזים מפרי פסול ליצוא


* - במנהרה עם דבורים(BEES) לא הורדו הפירות המעוותים.
[image: image8.emf]מבדק איכות לאחר השהייה: 6טבלה 

זן

טיפול

7184

CON

6 50 5 1 80 2 5.4

BEES

1 51 13 1 82 6 4.5

7187

CON

10 67 10 0 85 1 3.1

BEES

11 53 10 4 78 4 4.9

7200

CON

3 19 3 0 64 2 4.2

BEES

2 29 9 5 63 5 5.5

35110

CON

5 47 8 4 85 1 4.1

BEES

2 53 14 0 88 7 5.1

35111

CON

6 49 1 3 82 3 6.8

BEES

9 56 6 1 79 4 6.7

CELICA

CON

4 31 14 2 75 2 4

BEES

5 56 9 1 79 4 4.7

COPLA

CON

6 61 4 2 80 2 5.7

BEES

4 51 9 1 73 7 5.8

FERARI

CON

0 13 25 1 68 10 3

BEES

1 31 15 3 74 7 4.8

HOLITA 117

CON

1 5 15 0 2 0 4

BEES

2 38 7 0 0 1 7.4

MITOS

CON

10 60 7 2 93 4 5.8

BEES

11 49 5 2 90 3 6.6

ORANGERI

CON

2 35 15 .. 0 0 5.4

BEES

8 50 9 .. 0 0 6.7

זקן מוצק

מוצק 

מאוד

ציון איכות 

משוקלל סדוקים

חריגי 

צבע כתומים


* - במנהרה עם דבורים(BEES) לא הורדו הפירות המעוותים
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תודות
 למועצת הצמחים על עזרתה במימון הניסוי, לחברות זרעים גדרה, סולי, אפעל ותרסיס על תרומת הזרעים, לנגה ראובן על תרומת הכוורות לניסוי, לדורית חשמונאי על הטיפול בניסוי בתחנת זוהר, לסווטלנה שייחט ואלי ברדוגו, צוות מבדק האיכות מתחנת יאיר על העבודה המסורה בטיפול בפרי.

