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  שיפור פיזור הנבת פלפל על ידי ממשק הזנה בחנק� בערבה

 ,2רמי גול
 ,4, אורי ירמיהו2, יור� צביאלי2, רבקה אופנב�3, יונת
 אלקינד2, שבתאי כה
1חגי יסעור

  2יניב ב
 פלאי, 2אור
 בר לב

  המח' לחקר ירקות, מרכז מחקר גילת, מנהל המחקר החקלאי 1
  תמר!מו"פ ערבה תיכונה וצפונית 2
  הפק' לחקלאות רחובות, האונ' העברית בירושלי� 3
  המח' לקרקע, מרכז מחקר גילת, מנהל המחקר החקלאי 4

  hagai@volcani.agri.gov.ilכתובת המחבר: 

  תקציר

פגיעה ברווחיות ענ# הפלפל נתו
 לתנודות ברווחיות עקב תחרות בשווקי העול�, על מנת לצמצ� 

בשיטות אגרוטכניות הנהוגות באזור הערבה קימת  החקלאי יש למצוא דרכי� להגברת היבול.

 
טו
 לדונ�). לעיתי� קרובות היבולי� הנמוכי� קשורי�  11!4שונות גדולה ביבול המתקבל (בי

יא ה הנחת העבודהבהפלת ניצני פרחי� בשלב מוקד� מאוד ופגיעה בחנטה ובהתפתחות הפירות. 

שלחנק
 בתנאי טמפרטורה גבוהה השפעה משמעותית על תהליכי התפתחות, חוזק יחסי של מבלע 

לעומת הנו#, התפתחות ניצני הפריחה, הפרחי� והחנטי�, ובכ� משפיע על ייצור הפרי בתחילת 

היא לפתח כלי� מבוססי ידע והבנה פיזיולוגיי�  המטרה רחוקת הטווח של המחקרהעונה. 

עונת גידול הפלפל בערבה על ידי קבלת חנטה טובה ופיזור היבול בסתיו וקבלת שיאפשרו הארכת 

יבול איכותי בחודשי� אוקטובר נובמבר תו� שימוש בכלי� אגרוטכניי� פשוטי� כגו
 דישו
 חנקני 

 :
) בחינת טיפולי הפסקת הזנה חנקנית על  התפתחות הפרחי� אמשתנה. המטרות הייחודיות הינ

בחינת האופ
 ותזמו
 החזרת הדישו
 החנקני על התפתחות הפרחי� וחנטת ) בוחנטת הפירות; 

) הבנת המנגנו
/י� הפיזיולוגי� בה� הפסקת הדישו
 גהפירות והשפעת� על אופי הצימוח; 

) פיתוח פרוטוקול של שימוש בהפסקת דהחנקני משפיעה על התפתחות פרחי� וחנטה בפלפל; 

   ול השוני�.הזנה חנקנית במגוו
 זני� ובאזורי הגיד

עונת ב התבצעהבחינת טיפולי הפסקת הזנה חנקנית לשיפור התפתחות הפרחי� וחנטת הפירות 

כחודש משתילה   והחלהפסקת ההזנה טיפולי מו"פ ערבה תיכונה בחצבה. בתחנת יאיר,  2015/16

על ב רצי# אחרי רמת החנק
 בעלי� קמע התבצעיו� לאחר ההפסקה.  35ו  28, 21, 14 והסתיימו

(לפני תחילת קטי#  בדיקת פטוטרות ועל ידי בדיקת תכולת מינרלי� בעלי� דיאגנוסטיי� ידי

בחנו נעל מנת לנסות ולברר את המנגנו
 בו משפיעה הפסקת ההזנה על חנטה בפלפל.  הפירות)

בניצני פריחה צעירי�, עלי� ושורשי�  GCMSשינוי� בפרופיל המטבולי באמצעות אנליזה של 

בזמני� שוני� לאחר הפסקת ההזנה בהשוואה לאיברי� שהתפתחו על צמחי� שלא עברו הפסקת 

הזנה. כמו נבח
 האופ
 בו משפיע ריכוז החנק
 בתמיסת ההשקיה במהל� החזרת הדישו
 על 

  פרמטרי� אלו.

, נמצאה השפעה דרמטית על למרות שלא נראתה תגובה יפה של הצמחי� מבחינת סימפטומי�

זני הפלפל הגיבו באופ
 שונה לטיפולי הפסקת ההזנה. למרות  מרכיבי יבול (צבירת חנטי� ויבול).

באברי זאת נמצאה השפעה מובהקת ומעניינת של טיפולי הפסקת ההזנה על הפרופיל המטבולי 

חזקה יותר לטיפולי כאשר השורשי� מראי� תגובה הצמח השוני� (עלי�, ניצני פריחה ושורשי�), 

בכוונתנו להמשי� ולהעמיק את הידע על האופ
 בו משפיעה הפסקת ההזנה על  הפסקת ההזנה. 

הפיזיולוגיה והביוכימיה של הצמח, וכמו כ
 לבחו
 אי� משפיע האופ
 בו מחזירי� את הדש
 על 

   תגובות אלו.
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  מבוא
ענ# הפלפל המהווה את ענ# יצוא הירקות החשוב ביותר עומד בפני פגיעה ברווחיות הגידול עקב 

תחרות שוק בשווקי העול� והמשבר הכלכלי. שיפור הקיימות של ענ# זה כדי לשמור את רווחיות 

החקלאי יכולה להתקבל על ידי העלאת היבול. אחת הדרכי� להגדלת היבול הינה הארכת עונת 

ידי שתילה מוקדמת יותר וחנטה טובה בתחילת עונת הגידול וקטי# משמעותי של פרי  הגידול על

 ! על כ 2015/16עומד בעונת איכותי בחודשי� אוקטובר ונובמבר. היק# הגידול החורפי ליצוא 

מגודלי� בערבה. באזור זה הגידול בדר� כלל נשתל במבני� (חממות או  70%דונ� כאשר כ  20,000

י�) בסו# הקי0, ותהלי� ההבשלה והקטי# מתרחשי� בעונות הסתיו, החור# בתי רשת נגד חרק

). המעבר לגידול פלפל וירקות אחרי� תחת מבני� נבע בעיקר Elkind et al., 2008והאביב (

מהצור� להג
 על הגידול בעונת החור#, בנוס# השימוש במבני� בעונות אחרות נובע בעיקר מהגנה 

ווה מחסו� פיזי לכניסת מזיקי� ו/או חרקי� המשמשי� כנשאי� מפני מזיקי�, כאשר המבנה מה

 
של גורמי מחלה אחרי� (וירוסי� שוני�). הגידול במבני� סגורי� מהווה ג� תנאי מוקד� למת

אישורי יצוא לשווקי ארה"ב ולהרחבה אפשרית בעתיד של היצוא לשוק היפני. תנאי הסביבה 

השוואה לתנאי הסביבה מחו0 למבנה או במבני� השוררי� בתו� מבני� אלו קיצוניי� בהרבה ב

ע� בקרת אקלי�. עונת גידול אופיינית באזור הערבה, אזור גידול הפלפל העיקרי בישראל, 

מאופיינת בתחילתה (סו# הקי0) בטמפרטורות יו� ולילה גבהות ובלחות יחסית נמוכה במהל� כל 

להשתמש ברשתות צל, הצללה זו שעות היממה. על מנת להקטי
 את עודפי החו� במבני� נהוג 

יו�  40עשויה לפגוע בהתפתחות הפרח וביעילות החנטה. נמצא שבתנאי הערבה חנטה מתחילה כ 

. הפירות המתפתחי� בתחילת העונה ה� מ"צ 35 לאחר שתילה כאשר טמפרטורת היו� מגיעה עד

לל תוספת ימי קטני� בעלי דופ
 דקה וללא זרעי� דבר הגור� לפסילת� לייצוא ומצרי� בדר� כ

עבודה על מנת להסיר�. ייצור פירות מוגבר גור� בחלק מהזני� לעצירת הגידול ופגיעה בצבירת 

היבול בהמש� עונת הקטי#. בממשק חקלאי מסחרי מחייב לעיתי� הייצור המוגבר של החנטי� 

את התערבות החקלאי והשקעה נוספת של כוח אד� למניעת עצירת הגידול והסרת פירות 

� שלא יהיו ראויי� לשווק כאשר יבשילו. תגובה זו של צמחי הפלפל יכולה להיות מוסברת מעוותי

בחלקה על ידי העובדה שעליה ברמת הדישו
 החנקני הייתה מלווה בדר� כלל בפחיתה בריכוז 

בבחינה של הפסקת הדישו
 החנקני  ).Aloni et al., 1991הסוכרי� המסיסי� והעמיל
 בעלי� (

ערבה המאופייני� בטמפרטורות לילה נמוכות מאלה שבתחנת יאיר נמצא באזורי� אחרי� ב

שהפסקת דישו
 לפרקי זמ
 ארוכי� מלווה לעיתי� ב"תקיעת" הגידול עקב טמפרטורות הלילה 

הנמוכות יחסית באזורי� אלו. הסיבה לתגובה השונה הינה קצב ייצור וצבירת החנטי� על הצמח 

ררות במרכז הערבה (פאר
). עד כה לא הוברר המנגנו
 בו עקב הטמפרטורות הפחות קיצוניות השו

  העקה משפיעה על שיפור החנטה והיבול בפלפל.  

 מטרות המחקר
המטרה רחוקת הטווח של המחקר היא לפתח כלי� מבוססי ידע והבנה פיזיולוגיי� שיאפשרו 

בלת יבול הארכת עונת גידול הפלפל בערבה על ידי קבלת חנטה טובה ופיזור היבול בסתיו וק

איכותי בחודשי� אוקטובר נובמבר תו� שימוש בכלי� אגרוטכניי� פשוטי� כגו
 דישו
 חנקני 

 :
) בחינת טיפולי הפסקת הזנה חנקנית על התפתחות הפרחי� אמשתנה. המטרות הייחודיות הינ

) בחינת האופ
 ותזמו
 החזרת הדישו
 החנקני על התפתחות הפרחי� וחנטת בוחנטת הפירות; 

) הבנת המנגנו
/י� הפיזיולוגי� בה� הפסקת הדישו
 גהפירות והשפעת� על אופי הצימוח; 
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) פיתוח פרוטוקול של שימוש בהפסקת דהחנקני משפיעה על התפתחות פרחי� וחנטה בפלפל; 

  הזנה חנקנית במגוו
 זני� ובאזורי הגידול השוני�.

  וחומרי�שיטות 
שתילי פלפל . )חצבהוצפונית תמר, ליד ערבה תיכונה מו"פ הניסוי נער� בתחנת הניסויי� יאיר (

 
הפסקת . טיפולי ) בבית רשת11/8/15זרעי� גדרה) נשתלו (, 7158(מהזני� גרנדי (סמקו) וקנו

 נבחנה, בנוס# יו� לאחר ההפסקה 35, ו 28, 21, 14 מוסתייהחודש משתילה  ו וחלהההזנה 

ב רצי# אחרי רמת החנק
 בעלי� ה
 בבדיקות ישירות קמעהתבצע . יו� 60הפסקה ארוכה של 

לנסות במטרה בעלי� דיאגנוסטיי� ) NPK(ועל ידי בדיקת תכולת מינרלי� (בדיקת פטוטרות) 

בפרופיל אפשריי� שינוי�  .ולברר את המנגנו
 בו משפיעה הפסקת ההזנה על חנטה בפלפל

בזמני�  , עלי� ושורשי�בניצני פריחה צעירי� GCMSבאמצעות אנליזה של נבחנו המטבולי 

שהתפתחו על צמחי� שלא עברו הפסקת הזנה. איברי� שוני� לאחר הפסקת ההזנה בהשוואה ל

 50נמו� (בתמיסת ההשקיה במהל� החזרת הדישו
  נבח
 האופ
 בו משפיע ריכוז החנק
כ
 כמו 

על פרמטרי� גידול ללא דש
) לאחר סיו� תקופת הלהל
 "טיפולי החזרה" ח"מ,  150ח"מ וגבוה 

  ע� תחילת החנטה נער� מעקב אחר הצטברו החנטי� בצמחי� מייצגי�.  אלו.

  הפרי הקטו# מוי
 לפי מדדי איכות ונשקל.  ,23/11/15קטי# הפירות החל ב 

  תוצאות
  תנאי אקלי�


הבעיתי� מציג בצורה טובה את התנאי� ) 1(איור  ומקסימו�) �(מינימו מהל� טמפרטורת הקיצו

, לאחר שתילה הצמחי� חשופי� לטמפ' מקסימו� קרובות ל בגידול פלפל בערבה, בתחילת העונה

  מ"צ.  30מ"צ אשר מלוות בטמפ' מינימו� גבוהות מאוד בסביבות ה  50

  

  

  בתחנת יאיר במהל� עונת הגידולרשת בבית הטמפרטורה : 1איור 
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  הפלת ניצני�
) כתוצאה מהטמפרטורה הגבוהה 1תמונה התנוונות ניצני� (נצפתה תופעת תחילת העונה ב

  ).1השוררת בערבה בתקופה זו בבתי צמיחה (איור 

  

  התנוונות  ניצני� בתחילת העונה. :1תמונה 

  בדיקת פטוטרות 
רמה גבוהה של ניטרט ביו� האפס (תחילת טיפולי מראה ) 2(איור בדיקת הניטרט בפטוטרות 

הטיפולי�,  תתה עליה בריכוז הניטרט לפני תחילינראה שבכל הטיפולי� הי ,יתרה מכ� .ההפסקה)

יכול להיות כתוצאה מהסרת הרשת שמתרחשת בסמו� ו/או שינוי בהרכב הדש
 שמשפיע על 

 !ת, כאשר כוירידה בריכוז הניטרט במיצוי הפטוטר נמצאהלאחר ההפסקה קליטתו של הניטרט. 

להבדיל מתוצאות . ח"מ 1000 יורד עד לרמה שלרט ימי� אחר הפסקת ההזנה ריכוז הניט 11

, אלא משי� לרדת עד רמות הקרובות לאפס ע� המש� ההפסקהלא הריכוזו  ה,ראשונהשנה ה

. ע� התחיל לעלות ע� החזרת הדש
 ג� בטיפולי� שלכאורה לא היו אמורי� להיות מוחזרי�

ימי� עד הגיעו לרמות מספר  והחזרת הדש
 ריכוז הניטרט בפטוטרות עלה במהירות א� עבר

  שנמצאו בצמחי הביקורת. 
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בטיפולי הפסקה והחזרה  ריכוז ניטרט בפטוטרות עלי� במהל� תחילת עונת הגידול :2 איור

  מצי
 ימי� מתחילת הפסקת ההזנה.  X !, ציר השוני�
  

  )15/10/2015(תארי� דיגו� לפני תחילת הקטיפי�,  דיאגנוסטיי�תכולת מינרלי� עלי� 
 
תכולת המינרלי� בעלי� הדיאגנוסטיי� מצביעה כ� שטיפולי ההפסקה השפיעו על ריכוז החנק

 יריכוזיו�) צברו  21צמחי� שהיו חשופי� להפסקת הזנה ממושכת (מעל , )3(איור  שנצבר בעלי�


ורה שונה מהפסקת ההזנה, בז
 גרנדי הירידה נמוכי� יותר. בנוס# נמצא שהזני� הושפעו בצ חנק

), דבר שיכול להיות מושפע מאופי 7158תה מתונה יותר בהשוואה לז
 קנו
 (יכוז החנק
 הייבר

צימוח שונה של זני� אלו. ריכוז הזרח
 בעלי� אלו התנהג בצורה דומה לריכוז החנק
 בעוד שלא 

נמצאה השפעה משמעותית של טיפולי הפסקת ההזנה על ריכוז האשלג
 בעלי�. בכל טיפולי 

קיה במהל� החזרת הדש
 לא השפיע בצורה מובהקת על ריכוז ההפסקה, ריכוז החנק
 במי ההש

  מינרלי� אלו בעלי�. 

ט
טר

ני
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  ספירת חנטי�
טיפולי ההחזרה לא הראו השפעה מובהקת ולכ
 הנתוני� כוללי� ממוצעי� של שני טיפולי 

ספירת חנטי� בטיפולי הפסקת ההזנה השוני� מצביעה על תגובה שונה של   .)4(איור  ההחזרה

בשנה זו להבדיל ממה שנמצא בשנה הראשונה ולמרות שלא הובחנו הזני� לטיפולי ההפסקה. 

� ברורי� של מחסורי� בחנק
, נמצא שטיפולי ההפסקה השפיעו על צבירת החנטי� סימפטומי

ה במש� הזמ
 בו הצמחי� יהעלי בשני הזני� נמצאה עליה במספר החנטי� ע� .בשני הזני�

תחילת !לקראת סו# אוקטוברשרויי� בתנאי מחסור בחנק
. חשוב לציי
 שהפער במספר החנטי� 

נשמר בי
 טיפולי ההפסקה  פוטנציאל היבול של הצמחמהווה את עיקר התקופה  נובמבר,

הבדל זה היה משמעותי יותר בז
  .הממושכי� בהשוואה להפסקות קצרות ולטיפולי הביקורת

) 
), כאשר בראשו
 צמחי הביקורת וטיפולי ההפסקה הקצרי� צוברי� 7158גרנדי מאשר בקנו

ד שבז
 קנו
 טיפולי� אלו צברו כמחצית ממספר החנטי� שצברו טיפולי ההפסקה הממושכי�, בעו

 ממספר החנטי� שצברו טיפולי ההפסקה הממושכי�.  80%בתקופה המקבילה כ 

  

 ס"מ קוטר) 2(מעל  ספירת חנטי� בתחילת עונת הגידול, נתוני� מוצגי� כמספר חנטי� :4 איור
  בזני� השוני�. לצמח

  

  

  

תכולת מינרלי� בעלי�  :3 איור
דיאגנוסטיי� בטיפולי הפסקת ההזנה 
וההחזרה השוני� לפני תחילת קטי# 

) 
). K) ואשלג
 (Pזרח
 ( ,)Nהפירות. חנק
הנתוני� המוצגי� מצייני� אחוז על 

 בסיס חומר יבש
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  יבול עונתי
 
הנתוני� כוללי� ממוצעי� של שני טיפולי טיפולי ההחזרה לא הראו השפעה מובהקת ולכ

השפעה דומה של לזו טיפולי הפסקת ההזנה על צבירת החנטי� נמצאה ג� ). 5(איור  ההחזרה

צבירת יבול גבוהה יותר בטיפולי הפסקת ההזנה  הז
 גרנדי הראהבהשפעה על צבירת ביבול. 

בקטי#  ו
 לדונ�ט 8, כאשר טיפולי ההפסקה הממושכי� צברו בהשוואה לטיפול הביקורת

תגובה זו של .  טו
 לדונ� 4 !, טיפולי הביקורת וטיפולי ההפסקה הקצרי� צברו פחות מהשלישי

הז
  הז
 גרנדי היא תוצאה של השפעת טיפולי הפסקת ההזנה על צבירת חנטי� בתחילת העונה.

פער זה הראה תגובה מובהקת א� מתונה יותר לטיפולי הפסקת ההזנה בהשוואה לז
 גרנדי.  7158

לא נראתה השפעה שלילית של טיפולי הפסקת  הל� והצטמצ� א� נשמר ע� התקדמות העונה.

  ההזנה על אחוז הפירות המעוותי� (נתוני� לא מוצגי�).

  

 : השפעת מש� הפסקת הזנה חנקנית על צבירת יבול לאור� עונת הגידול בזני� השוני�.5 איור
  טו
 לדונ�.בהנתוני� מוצגי� ה� 

  

  באברי הצמח השוני� (ניצני�, עלי� ושורשי�)השפעת הפסקת הזנה חנקנית על פרופיל מטבולי 
לאור התוצאות של השנה הראשונה בה� נמצאה השפעה דרמטית של טיפולי הפסקת ההזנה על 

בחינה ג� האת (בניסוי המדווח) , הרחבנו )2016(יסעור וחוב'  הפרופיל המטבולי בניצני הפריחה

) בנוס# Source( ) ומקורSinkאחרי� (עלי� ושורשי�) אשר מיצגי� אברי מבלע (לאברי צמח 

באמצעות אנליזה של  התבצעה בפרופיל המטבולי השינויי� בחינת לניצני הפריחה (מבלע).

GCMS איברי�בהשוואה לבצמחי� שנחשפו למשכי עקת הזנב שוני�  באברי� השוני� 

בנוס# נבחנה השפעת החזרת ההזנה על הפרופיל שהתפתחו על צמחי� שלא עברו הפסקת הזנה. 

  באיברי� אלו.

שלטיפולי הפסקת ההזנה הייתה השפעה על מרכיבי יבול שוני� (חנטי�, ויבול  כמונית
 לראות ש

כמו כ
 נית
 לראות  .באברי� שנבחנופרי) הייתה לה� השפעה מובהקת על הפרופיל המטבולי 

באנליזה רבת משתני� של פרופיל  שחלק מהמטבוליטי� הושפעו ג� ממועד הדיגו� (גיל הצמח).

מטבולי של ניצני פריחה ושורשי� נית
 לראות שהפסקת ההזנה משפיעה באופ
 שונה על ביטוי 

בנוס# נית
 לראות שמטבוליטי� שוני� אחראי� להפרדה  .)6 (איור המטבוליטי� בזני� השוני�

  המטבולית בי
 הטיפולי� השוני� (ז
, הפסקת הזנה) באיברי� השוני�.



8  

 

   

  

בהשוואה  )N-סימני� ריקי�, הפסקת ההזנה ( ) של טיפוליPCAאנליזת רבת משתני� (: 6 איור

האנליזה . בשני הזני�  )N+סימני� מלאי�, שהתפתחו ללא הפסקת הזנה ( ושורשי� לניצני�
  יו� לאחר תחילת טיפולי הפסקת ההזנה. 21בוצעה מאיברי� שנאספו 

  
מראות תגובה  )7 איור( מטבוליטי� שוני� באברי הצמח לאחר הפסקת ההזנה של ותאנליז נתוני

נית
 לראות שכפי  .אברי הפרח השוני�אלו  מטבוליטי�מובהקת של טיפולי ההזנה על ביטוי 

שחשבנו השורשי� הינ� איבר חשוב בתגובת הצמח לשינוי� בהזנה חנקנית, איבר זה הראה 

  שינויי� דרמטיי� יותר לטיפולי הפסקת ההזנה.

  


  הפרח דינמיקה בביטוי מטבוליטי� במהל� התפתחות ניצ
נית
 לראות שלמרות שיש רמות ביטוי שונות בי
 הזני� השוני� ה� בדר� כלל מגיבי� 

(חשוב לציי
 שניצני� באותו גידל נדגמו בכל אחד מימי  )8(איור  התפתחותית בצורה דומה

הדיגו�), ז"א שההשפעה היא של גיל הצמח והתפתחותו הכללית ולא של שלבי� שוני� 

בהתפתחות הניצ
. חלק מהמטבוליטי� מראי� עלייה ע� ההתפתחות בעוד אחרי� מראי� ירידה 

נליזות מאי
 אלו לאור� זמ
 ולא במהל� ההתפתחות. דינמיקה זו מצביעה על החשיבות בביצוע א

  בנקודת זמ
 אחת.

  

-N +N 

 גרנדי

7158 

7158 

 גרנדי

 שורשים

 ניצנים
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אדו�) על מטבוליטי�  !השפעת מש� הפסקת ההזנה ( :7 איור
נבחרי� באברי הצמח השוני� בהשוואה לאיברי� שהתפתחו 

ללא הפסקת הזנה (+ כחול). הנתוני� מוצגי� כשטח הפיק של 
 מטבוליט ספציפי מנורמל לשטח הסטנדרט הפנימי (ריביטול).
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דוגמאות מייצגות לדינמיקה בביטוי  :8 איור
מטבוליטי� ראשוניי� במהל� התפתחות 
ניצ
 הפרח  בזני� שוני� במהל� הפסקת 

) בהשוואה לניצני� שהתפתחו ! ההזנה (
בתנאי ביקורת (+). הניצני� נדגמו לפני 

יו� לאחר  28 ו 14תחילת טיפולי ההפסקה, 
ההפסקה. הנתוני� מוצגי� כשטח הפיק של 
מטבוליט ספציפי מנורמל לשטח הסטנדרט 

 הפנימי (ריביטול).
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נית
 לראות שמטבוליטי� ראשוניי� ומשניי� מגיבי� בצורה מובהקת להפסקת  ,לסיכו� חלק זה

ההזנה החנקנית, יכול להיות שחלק� עשויי� לשמש כסיגנל התגובה להפסקה ועל ידי כ� להשפיע 

על אנליזות  נחזורעל החנטה בתנאי טמפרטורת גבוהות בתחילת העונה.  בעונה הנוכחית אנחנו 

ג� את הפרופיל המטבולי של  נבח
מנת לקבל תמונה מלאה יותר אנחנו על ו באיברי� השוני�אלו 

  .פסקה ולאחר החזרת הדש
ל� המהב (תדירות דיגו� גבוהה) אברי הצמח ברזולוציה גבוהה יותר

  

  מסקנות
נראתה תגובה יפה של הצמחי� מבחינת סימפטומי�, לא למרות ש ,)2015/16המדווחת (בעונה 

בדיקת ריכוז . (צבירת חנטי� ויבול) על מרכיבי יבולשל הטיפולי� נמצאה השפעה דרמטית 

תה עליה יהי הניטרט בפטוטרות הצביעה על בעיות ביישו� הטיפולי�, מסיבה לא ברורה דיה 

לנבוע מסמיכות  בריכוז הניטרט בפטוטרת יכלה העלייהבריכוז הניטרט לפני תחילת הטיפולי�, 

ת לאחר התאקלמות הצמחי� לתנאי התאורה החדשי� להסרת הרשת, פעולה אגרוטכנית הגורמ

.
סיבה אפשרית נוספת  לעליה בפעילות השורשי� ועקב כ� עשויה לגרו� לקליטה מוגברת של חנק

שינוי בהרכב הדש
 שנית
 כחודש משתילה ועשוי א# הוא לעלייה בריכוז הניטרט יכולה להיות 

יות שילוב של הגורמי� שהוצגו ע� תנאי להשפיע על אופ
 קליטת החנק
. סיבה אחרונה עשויה לה

ששררו בתחילת העונה בערבה והיו מאופייני� ב"סתיו ח�". חשוב לציי
 כשמשווי� את  האקלי�

אנחנו ) 2016(יסעור וחוב',  2014/15ריכוז הניטרט פטוטרות בשנה זו לערכי� שנמדדו בעונת 

לא מצאנו הבדלי� יפולי�, ח"מ בפטוטרות שנדגמו לפני תחילת הט 3000מוצאי� עליה של כ 

משמעותיי� בקצב ירידת הריכוז בפטוטרת בי
 עונות הגידול לאחר הפסקת ההזנה, הדבר 

המהותי ביותר בהבדלי� בי
 העונות הינו שבעונה זו לא הצלחנו להוריד את ריכוז הניטרט מתחת 

למעט ירידה נקודתית  ,ח"מ לאור� זמ
 כפי שנעשה בעונת הגידול הראשונה, יתרה מכ� 1000ל 

 
ח"מ. אי
 לנו עדי
 הסבר לתופעה  3000!2000לער� זה כל הטיפולי� שמרו על ריכוז ניטרט של בי

יש בכוונתו להגביר את הניטור אחר ריכוז הניטרט  2016/17עונת הגידול  ניסוי ההמש� בולכ
 ב

ל להסביר את העובדה . ריכוז גבוה זה יכובמי ההשקיה ובתמיסת הקרקע במהל� יישו� הניסויי�

למרות  יו�) גרמו להשפעה מובהקת על מרכיבי יבול. 28שרק טיפולי הפסקה ממושכי� (מעל 

באנליזת העלי� נמצאה ירידה בריכוז החנק
 שנצבר בעלי� בטיפולי ההפסקה  ,האמור לעיל

זני  בעיקר בטיפולי� אלו. הייתההממושכי�, עובדה שמחזקת שההשפעה על פרמטרי� של יבול 

תה השפעה משמעותית יחשוב לציי
 שלא היהפלפל הגיבו באופ
 שונה לטיפולי הפסקת ההזנה. 

למרות זאת לריכוז החנק
 המי ההשקיה על ריכוז הניטרט בפטוטרת ובעלי� ועל מרכיבי היבול. 

אברי הצמח נמצאה השפעה מובהקת ומעניינת של טיפולי הפסקת ההזנה על הפרופיל המטבולי ב

. בכוונתנו בעונה השורשי� מראי� תגובה חזקה יותר לטיפולי הפסקת ההזנההשוני�, כאשר 

הנוכחית להמשי� ולהעמיק את הידע על האופ
 בו משפיעה הפסקת ההזנה על הפיזיולוגיה 

  והביוכימיה של הצמח, וכמו כ
 לבחו
 אי� משפיע האופ
 בו מחזירי� את הדש
 על תגובות אלו.

  הבעת תודה
תודה  .14!1045!261על מימו
 המחקר מספר תודתנו נתונה לקר
 המדע
 הראשי משרד החקלאות 

ענקית לצוות מו"פ ערבה תיכונה וצפונית על תפעול הניסוי וביצוע הבדיקות במהלכו. תודתנו 

    נתונה לקק"ל על תמיכתה במער� הניסויי�.
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