
  פלפלהזני ב הגידול והחנטה תוויסולפרוטוקול דישו�  פיתוח

 BSB405   ,(הזרע)2014/5 יאיר תחנת )(סולי 35�175 �ו 35�163  

  , יור� צביאלי, יניב ב� פלאי, אבי אושרובי�, דורית חשמונאירבקה אופנב�, שבתאי כה�, 

  מו"פ ערבה תיכונה וצפונית �סבטלנה גוגיו, רמי גול� 

 rivka@arava.co.il: תכתובת המחבר

    .הזרע וסוליהניסוי נער� בשיתו  חברות הזרעי� 

  תקציר
פרוטוקול דישו� לוויסות החנטה והגידול של פלפל באמצעות שינוי במשטר ההזנה החנקנית נחקר 

בתחנת יאיר בשני� האחרונות. פרוטוקול זה מאפשר בניית צמח מאוז� ביחס פרי/נו  לש� הגדלת היבול. 

ת בניסויי� אלה מתבצעות בדיקות חנק� לפטוטרות כחלק מבניית פרוטוקול תומ� החלטה על הפסק

 �ו 35�136 (הזרע)  405BSB ני�ת הזתגובאת הדישו� החנקני בהתאמה לז�. מטרת הניסוי הייתה לאפיי� 

. חזרות 4והועמד ב  ניסוי נער� בתחנת יאירה. יו�) 25 �ו 15( חנקניהפסקת דש� לשני משכי  )וליס( 35�175

ימי� לאחר  38ל הוסרה צל. רשת הצ 40%מש ורשת  25מבנה מכוסה רשת ) ב12/8/2014(הצמחי� נשתלו 

 תוצאות הניסויי� הראו כי:השתילה. 

ק"ג/מ"ר  11.1 �, ו11.8 /( הכלליהביאה לעליה ביבול יו�  25 �ו  15 �להפסקת הדישו�  BSB405 בז�

 �הפסקת דש� ל . ק"ג/מ"ר) 10.5(לעומת טיפול הביקורת ימי�, בהתאמה)  25 �ו 15 �ל ההפסקה יבטיפול

ק"ג/מ"ר בהתאמה). איכות הפרי  8לעומת  9.7בהשוואה לביקורת ( ליצוא יבול יו� העלתה את ה 15

� גרמה ימי הפסקה.  הפסקת החנק� בשני הטיפולי 15יו� לעומת  25לאחר השהייה טובה בטיפול 

  . אחידות גודל הפרי במהל� העונה לא הושפעה מהטיפולי�. לדחיית הקטיפי� הראשוני�

 לעליה תרמה יו� 25 למש� חנק� הפסקת. הכללי יבול על השפיעה לאהפסקת הדישו�  35�136 בז�

 הפסקת טיפולי )ק"ג/מ"ר 6.0 �ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 7.2( ביקורתבהשוואה ל ליצוא ביבול מובהקת

. הפסקת החנק� בשני הטיפולי� הקדימו השהייה לאחראיכות הפרי  על השפיעו לא בממוצע עונתי החנק�

  אחידות גודל הפרי טובה בביקורת בהשוואה לשני טיפולי הפסקת החנק�.  את הקטיפי� הראשוני�.

ק"ג/מ"ר  10.2(לעומת טיפול הביקורת  הכללייבול העלתה את היו�  15 �ל הפסקת הדישו� 36�175בז� 

ביבול ליצוא ג� כ� הייתה עליה מובהקת בטיפול  .ק"ג/מ"ר בטפול ההפסקה ובביקורת, בהתאמה) 9.3 �ו

ק"ג/מ"ר בטפול ההפסקה ובביקורת,  6.0 �ק"ג/מ"ר ו 7.2(יו� בהשוואה לביקורת  15 �הפסקת חנק� ל

בביקורת)  65לעומת  74 �ו 71%רת (אחוזי יצוא גבוהי� בטיפולי ההפסקה בהשוואה לביקו  .בהתאמה)

ימי הפסקה הביאו  25.  השהייה לאחראיכות הפרי  על השפיעו לא בממוצע עונתי החנק� הפסקת טיפולי

בקטיפי  .בלבד, בהתאמה 15%ובביקורת  23%יו�   15, 26%דצמבר –לעלייה ביבול שנקט  בנובמבר 

. אחידות גודל 23%ובביקורת  28%ימי הפסקה  15, יו� 25מהפרי בטיפול  15%ינואר פברואר  נקטפו 

  . יו� והביקורת 15בהשוואה לטיפול  ימי הפסקה 25 �הפרי טובה ב

ייצור חנטי� בשלושת הזני� בטיפול הביקורת היה איטי בהשוואה לשני טיפולי הפסקת החנק�   בקצ

טיפולי סגירת הדש� הקדימו את תחילת צבירת החנטי� על הצמחי� והשפיעו על קצב צבירת החנטי� 

  בשני הזני�. טיפול הפסקת חנק� הביאו בשלושת הזני� להבכרה בקטי . 

   הזני�. לושתדומה בש באופ�וירדה  בהתא� לטיפולי�  עלתהרות החנקה (ניטרט)  בפטוט רמת

  ,הטיפולי� בהתאמת צור� יש ז� לכל כי מראה הזני� שלושת על חנקו הפסקת מש� השפעת בדיקת

 ההשקיה תהליכי על תמידית ובקרה זהירות מנהג לנהוג דישו� הפסקת טיפול המייש� החקלאי על

  .והדישו�



  

  מבוא

זני� המשמשי� היו� תיקי� בעלי עצמת צימוח חלשה. בוהיו מותאמות לזני� הוהמלצות הדישו� בעבר 

תופעה בה הצמחי� נמצאי� במצב של חוסר איזו� בי� חנטת פרחי� וצימוח  בגידול  קיימת לעיתי� 

וגטטיבי. מניסויי� רבי� שנערכו בערבה בפלפל נמצא כי נית� ליצר מסה צמחית גבוהה ביותר ללא יחס 

בזני הפלפל הנמרצי� מבחינה  .אמצעות שימוש במי� מותפלי� בכמויות מי� גבוהותלכמות הפרי ב

לסייע ב"הלבשת חנטי�" על השיח כאשר לעיתי�  a-biotic stress) עקת צימוח (עשויה ווגטטיבית 

קרובות דישו� עוד  או תנאי השקיה באיכות מי� טובה ובכמות מופרזת במיוחד יוצרי� צמח חזק מאוד. 

אי אקלי� כמו טמפרטורות לילה ויו� גבוהות במיוחד ובשילוב מאפייני� גנטיי� של זני� שילוב תנ

 יהווגטטיברת קומות הפריחה הראשונות וליצירת חוסר איזו� בי� הייצור ישננמרצי� עלולי� לגרו� ל

והרפרודוקטיבי, מצב בו הצמח מייצר עלי� המתחרי� ע� הפרי עד למצב קיצוני של הפלת חלק ניכר 

אופטימאלית של קצבי הקטי  בחודשי� הראשוני� ופגיעה בפוטנציאל �חנטי� תו� חלוקה תתמה

  היבול. 

התרשמויות מו )2009, 2010, 2011 כה� וחוב',, 2013אופנב� וחוב' ניסויי� קודמי� שנערכו בערבה (מ

על הפוטנציאל הטמו� ברמות הדישו� ובהפסקה זמנית של הדישו�  נית� ללמוד מפעילות בשטחי חקלאי� 

מכיוו� שרוב הקרקעות בערבה הינ� חוליות להפסקת הדישו� המכיל חנק� זרח�  להשפעה על החנטה.

  ואשלג� ההשפעה על קליטת החנק� היא מהירה ובאה לביטוי ברמות החנקה בפטוטרות. 

ות החנטה והגידול של זני פלפל לבקשת חברות הזרעי� בניית פרוטוקול דישו� לוויס :ת הניסויומטר

אשר יאפשר בניית צמח מאוז� ביחס פרי/נו   , , באמצעות שינוי במשטר ההזנה החנקניתהזרע וסולי

לחלוקה מיטבית של היבול לאור� חודשי ההנבה ולהגדלת היבול. במהל� הניסוי מתבצעות בדיקות חנק� 

  .ת פרוטוקול תומ� בעתיד להחלטה על הפסקת הדישו� החנקניוספירת חנטי� כחלק מבניי לפטוטרות

  

  שיטות וחומרי%

השתילה . צל 40%מש ומעליה רשת  25מבנה מכוסה רשת ב)  בתחנת יאיר 12/8/2014שתילי פלפל נשתלו (

 �רשת הצל הוסרה בצמחי� לדונ�.  3,300 �בעומד מחושב ס"מ,  40מטר במרוחי�  1.50בערוגת ברוחב 

, 15בניסוי נבחנו טיפולי הפסקת הדישו� חנקני טיפולי הגנת הצומח נעשו לפי המלצות שה"מ. . 14/9/14

נבחנו  .15/9/14 �ב. הפסקת החנק� החלה )1(טבלה  הללא הפסק של דישו� רצי  ימי� לעומת ביקורת 25

חזרות.  �4ב באקראי בלוקי�מתכונת הניסוי הועמד ב ).סולי( �35�175ו  35�136 )הזרע( 405BSB הזני�

. במהל� הגידול נער� מעקב אחר רמת החנק� פברוארלקראת סו  פריסת רשת צל . 8/10/13 �הגג נשט  ב

 .29/10 עד 29/10 �חל בהמכל חלקה, צמחי�  4במדג� של  חנטי� ספרונ בצמח באמצעות דיגו� פטוטרות.

הפירות והתאמת� היבול ואיכות  ונבדק .קטיפי� 13סה"כ  ,29/4/15ונמש� עד  �12/11/14קטי  החל ב

 יאיר בתחנת האיכות במרכז מוי� הפרי .בסימולציה לתנאי יצוא ימי ביו� הקטי  ולאחר השהיהליצוא 

 של בטמפרטורה יו� 17 למש� לתנאי בסימולציה הושהה יצוא באיכות פרי. יצוא לאיכות המדדי� לפי

 לקביעת שוב ונבדק"צ מ 20 של בטמפרטורה ימי� 3 �הועבר ל "כואח יחסית לחות 96% �ו"צ מ 7

 הציו� מרכיבילהל� . האיכות ציו� נקבע הבדיקה בסיו�. ההשהיה לאחר אחרי� איכות ומדדי מוצקותו

  .Hochman and Regev (1990( לפי צבע חריגי 10%, כתו� 30%, זק� פרי 60%

  

  



  : טיפולי הניסוי1טבלה 

 

  זני�
 

  חברת
  זרעי�

  ימי הפסקת דישו�

  BSB405 ללא הפסקת דש� �ביקורת   הזרע  

      15  

      25  

  ללא הפסקת דש� �ביקורת   סולי 35�163  

      15  

      25  

  ללא הפסקת דש� �ביקורת   סולי 35�175  

      15  

      25  

  

  תוצאות ודיו�
הפגמי� . ההתפלגות 3 �ו 2ביו� הקטי . נתוני היבול מוצגי� בטבלאות ונשקל יבול הפירות נקט , מוי� 

  ).6. הפירות נבדקו שוב לאחר השהיה לקביעת איכות� (טבלה 4בפרי מוצגת בטבלה 

לעומת טיפול הביקורת  הכלליהביאה לעליה ביבול יו�  25 �ו  15 –ל  הפסקת הדישו�  BSB405בז� 

 יו� העלתה את 15 �הפסקת דש� ל. )ק"ג/מ"ר �10.5ובביקורתההפסקה  יבטיפולק"ג/מ"ר  11.1 �, ו11.8(

טובה ). איכות הפרי לאחר השהייה התאמהק"ג/מ"ר ב 8לעומת  9.7שוואה לביקורת (בה ליצוא יבול ה

לדחיית הקטיפי�  גרמהבשני הטיפולי�  חנק�הפסקת ה . )2(טבלה  ימי הפסקה 15יו� לעומת  25בטיפול 

   .)9(טבלה  �יטיפולהושפעה מהלא אחידות גודל הפרי במהל� העונה . )7(טבלה  הראשוני�

 לעליה תרמה יו� 25 למש� חנק� הפסקת. הכללי יבול על השפיעה לאהפסקת הדישו�  35�136 בז�

 הפסקת טיפולי )ק"ג/מ"ר 6.0 �ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 7.2 (ביקורתבהשוואה ל ליצוא ביבול מובהקת

). הפסקת החנק� בשני 3(טבלה השהייה לאחראיכות הפרי  על השפיעו לא בממוצע עונתי החנק�

בביקורת בהשוואה לשני  טובהאחידות גודל הפרי  .)9(טבלה  הטיפולי� הקדימו את הקטיפי� הראשוני�

  ). 9טיפולי הפסקת החנק� (טבלה 

ק"ג/מ"ר  10.2(לעומת טיפול הביקורת  הכללייבול העלתה את היו�  15 �ל הפסקת הדישו� 36�175בז� 

ביבול ליצוא ג� כ� הייתה עליה מובהקת בטיפול  .ק"ג/מ"ר בטפול ההפסקה ובביקורת, בהתאמה) 9.3 �ו

פול ההפסקה ובביקורת, יק"ג/מ"ר בט 6.0 �ק"ג/מ"ר ו 7.2(יו� בהשוואה לביקורת  15 –הפסקת חנק� ל 

 65לעומת  74 �ו 71%אחוזי יצוא גבוהי� בטיפולי ההפסקה בהשוואה לביקורת (  .)3(טבלה  בהתאמה)

 השהייה לאחראיכות הפרי  על השפיעו לא בממוצע עונתי החנק� הפסקת טיפולי). 8(טבלה בביקורת) 

  , 26% �ב דצמבר–ימי הפסקה הביאו לעלייה ביבול שנקט  בנובמבר  25.  )3(טבלה 

מהפרי בטיפול  15%בלבד, בהתאמה בקטיפי ינואר פברואר  נקטפו  15%ובביקורת  23%ימי הפסקה   15

ימי הפסקה  25 �). אחידות גודל הפרי טובה ב5(טבלה  23%ובביקורת  28%ימי הפסקה  15יו�,  25

  ). 9 הביקורת (טבלהטיפול וימי הפסקה  15 של  בהשוואה לטיפול

ייצור חנטי� בשלושת הזני� בטיפול הביקורת היה איטי בהשוואה לשני טיפולי הפסקת החנק�   קצב

על קצב צבירת החנטי�  טיפולי סגירת הדש� הקדימו את תחילת צבירת החנטי� על הצמחי� והשפיעו

  ). 7הפסקת חנק� הביאו בשלושת הזני� להבכרה בקטי  (טבלה  י). טיפול1,2,3(איורי�  בשני הזני�

  הזני� לושתדומה בש באופ�וירדה  בהתא� לטיפולי�  עלתההחנקה (ניטרט)  בפטוטרות  רמת

   ).4,5,6(איור 



 על ,הטיפולי� בהתאמת צור� יש ז� לכל כי מראה הזני� שלושת על �חנק הפסקת מש� השפעת בדיקת

  .והדישו� ההשקיה תהליכי על תמידית ובקרה זהירות מנהג לנהוג דישו� הפסקת טיפול המייש� החקלאי

  

  )הזרע( BSB405בז�  : מרכיבי היבול בטיפולי הניסוי2טבלה 

  

1 ציו� איכות (1�10) נית� לאחר השהיה בסימולציה ליצוא: 17 ימי� ב�7 מ"צ ו� 96% לחות, ועוד 3 

 ימי� 

מ"צ. הציו� המשוקלל חושב לפי ציו� האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור הפרי  20 �ב
 ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.

  

  

  )סולי( �35�175ו 35�136 ני�בז: מרכיבי היבול 3טבלה 

  

1 ציו� איכות (1�10) נית� לאחר השהיה בסימולציה ליצוא: 17 ימי� ב�7 מ"צ ו� 96% לחות, ועוד 3 ימי� 

מ"צ. הציו� המשוקלל חושב לפי ציו� האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור הפרי  20 �ב
 ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  

טיפולז�

ציו�
1
 

איכות

משוקלל

 BSB405  2362 ± 775 ± 81 ± 10.50.3 ± 0.5 ביקורת

 BSB405  2393.3 ± 823 ± 9.72 ± 11.80.6 ± 0.8 הפסקה ל � 15 יו�

 BSB405  2285.3 ± 8218 ± 9.13 ± 11.10.8 ± 0.7 הפסקה ל � 25 יו�

יצואיצואכללי

פרי

 ליצוא

גר�% יבול, ק"ג/מ"ר

ציו�
1
 

איכות

משוקללטיפולז�

1894.3 ± 612 ± 6.22 ± 10.10.3 ± 0.3 ביקורת  35�163 

1923.1 ± 691 ± 7.33 ± 10.60.2 ± 0.7 הפסקה ל � 15 יו� 

1976.8 ± 7611 ± 7.64 ± 10.10.4 ± 0.7 הפסקה ל � 25 יו� 

180�1.4 ± 653 ± 62 ± 9.30.5 ± 1.0 ביקורת  35�175 

178�0.4 ± 712 ± 7.22 ± 10.20.5 ± 0.6 הפסקה ל � 15 יו� 

1810.2 ± 742 ± 6.71 ± 9.10.4 ± 0.7 הפסקה ל � 25 יו� 

%

יצוא

יבול, ק"ג/מ"ר

יצוא כללי

גר�

פרי

 ליצוא



 : גורמי הפסילה ביו� הקטי 4 טבלה

 
 

  
  ימי� 17של  1איכות הפרי בזני� לאחר השהייה: מרכיבי 5טבלה 

  

1 ציו� איכות (1�10) נית� לאחר השהיה בסימולציה ליצוא: 17 ימי� ב�7 מ"צ ו�96% לחות, ועוד 3 ימי� 

מ"צ. הציו� המשוקלל חושב לפי ציו� האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור הפרי  20 �ב
 ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

טיפולז�

סה"כ 

אחרגביעסדוקמעוותפסול ליצוא

 BSB405  2381311 ביקורת

187039 הפסקה ל � 15 יו� 

1861011 הפסקה ל � 25 יו� 
39701121 ביקורת  35�163 

3151917 הפסקה ל � 15 יו� 

2450316 הפסקה ל � 25 יו� 

3550625 ביקורת  35�175 

2931421 הפסקה ל � 15 יו� 

2640221 הפסקה ל � 25 יו� 

%

טיפולז�

ציו� איכות
1
 

משוקלל

%

 BSB405  772 ± 238 ± 108 ± 615 ± 128 ± 2 ביקורת

913.3 ± 72 ± 161 ± 454 ± 1410 ± 7 הפסקה ל � 15 יו� 

755.3 ± 166 ± 36 ± 712 ± 68 ± 2 הפסקה ל � 25 יו� 

904.3 ± 73 ± 54 ± 622 ± 184 ± 6 ביקורת  35�163 

983.1 ± 12 ± 171 ± 585 ± 57 ± 3 הפסקה ל � 15 יו� 

786.8 ± 5# ± 14 ± 661 ± 117 ± 8 הפסקה ל � 25 יו� 

94�1.4 ± 15 ± 261 ± 474 ± 55 ± 3 ביקורת  35�175 

98�0.4 ± 11 ± 231 ± 444 ± 25 ± 2 הפסקה ל � 15 יו� 

980.2 ± 22 ± 222 ± 461 ± 78 ± 4 הפסקה ל � 25 יו� 

(עד 10)

זק� מוצק

מוצק 

מאוד

חריגי

כתומי� צבע



    ימי� 17של  1ציו� איכות לאחר השהייה :6טבלה 

  
  

1 ציו� איכות (1�10) נית� לאחר השהיה בסימולציה ליצוא: 17 ימי� ב�7 מ"צ ו�96% לחות, ועוד 3 ימי� 

מ"צ. הציו� המשוקלל חושב לפי ציו� האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור הפרי  20 �ב
 ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.

  

  )אחוזי�י קטי  (חודשפי ל התפלגות היבול הכללי :7טבלה 

  

  

  

  יצוא לחודש אחוז ה :8טבלה 

  

איכותטיפולז�

12123משוקללת12123

 BSB405  6.74.66.5�5.421.70.71.82.5 ביקורת

6.65.18.1�3.73.32.80.71.52.6 הפסקה ל � 15 יו� 

75.55.92.75.330.91.12.4 הפסקה ל � 25 יו� 

4.85.46.73.14.31.40.50.72.6 ביקורת  35�163 

7.35.25.3�1.43.12.10.50.72.6 הפסקה ל � 15 יו� 

6.82.50.50.60 .   7.16.55.8 הפסקה ל � 25 יו� 

4.67.13.4�7.6�1.41.10.70.62.5 ביקורת  35�175 

5.65.37�7.1�0.41.50.50.92.7 הפסקה ל � 15 יו� 

76.87�7.50.21.90.50.52.6 הפסקה ל � 25 יו� 

ק"ג/מ"ר(עד 10)

יבול לחודשאיכות לחודש

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמבריבול כלליטיפולז�

ק"ג/מ"ר

 BSB405  10.52178213021 ביקורת

11.84246172622 הפסקה ל � 15 יו� 

11.15289112621 הפסקה ל � 25 יו� 

10.13156203521 ביקורת  35�163 

10.67215163120 הפסקה ל � 15 יו� 

10.1727582923 הפסקה ל � 25 יו� 

9.33129143329 ביקורת  35�175 

10.28155153324 הפסקה ל � 15 יו� 

9.1422693327 הפסקה ל � 25 יו� 

%

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפולז�

 BSB405  949581817850 ביקורת

959887778361 הפסקה ל � 15 יו� 

909690898254 הפסקה ל � 25 יו� 

909584357234 ביקורת  35�163 

889591427833 הפסקה ל � 15 יו� 

919385708241 הפסקה ל � 25 יו� 

929581497935 ביקורת  35�175 

959795578036 הפסקה ל � 15 יו� 

929794658733 הפסקה ל � 25 יו� 

%



  לחודש ואחידות גודל הפריליצוא התפלגות משקל פרי  :9טבלה 

  

  

  

  )הזרע( BSB405: קצב צבירת חנטי� בז� 1איור 

  

  

  (סולי) 35�163: קצב צבירת חנטי� בז� 2איור 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפולז�

אחידות

 גודל
(0�10)

 BSB405  1822042282522822192.9 ביקורת

1842022292582842272.5 הפסקה ל � 15 יו� 

1731882222312682433 הפסקה ל � 25 יו� 

1561822061942141708 ביקורת  35�163 

1591772012172171646.3 הפסקה ל � 15 יו� 

1521722032072391914.8 הפסקה ל � 25 יו� 

1471821941891971628.6 ביקורת  35�175 

1421771881931951628.2 הפסקה ל � 15 יו� 

1461652061982011516.1 הפסקה ל � 25 יו� 
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  (סולי) 35�175: קצב צבירת חנטי� בז� 3איור 

  

  

  

  (הזרע) BSB405בפטוטרות בז�  חנקה: רמת 4איור 
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  (סולי) 35�136 בפטוטרות בז� חנקה: רמת 5איור 

  

  

  (סולי) 35�175 בפטוטרות בז� חנקה: רמת 6איור 

  

  הבעת תודה

  בעריכת הניסוי. �על תמיכת הזרע וסולית ותודה לחבר
  

  מקורות

. בחינת השפעת 2009כה� ש', אופנב� ר', חשמונאי ד', אושרובי� א', איתיאל א, צביאלי י' וגול� ר' 
 תיכונהמו"פ ערבה , 2008/9סיכו� עונת מחקרי� הדישו� החנקני על יבול הפלפל והתפלגותו החודשית. 

  �, בעריכת צביאלי י ואלעד י, ודיווח מלא בתמר�וצפונית
http://www.arava.co.il/cgi-

webaxy/sal/sal.pl?lang=he&ID=457087_arava2012&act=view&dbid=files&dataid=837&fid=f6&name=Eff

ect%20of%20nitrogen%20fertigation%20on%20pepper%20yield.pdf 
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