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  תקציר
גורמת להצטברות  השקיה בטפטו� השקיית גידולי� במי� מליחי� גורמת להצטברות של מלחי� בקרקעות.

מחו� לבצל ההרטבה במהל� עונת הגידול. תהלי� זה מתבטא ביתר שאת באזורי� המתאפייני�  מלחי�

משקעי� היורדי� במהל� עונת הגידול של עצי� וגידולי אי לכ�, . דוגמת הערבה בהתאדות פוטנציאלית גבוהה

ניסוי לבחינת פירוס  י� לעבר בית השורשי� הפעיל.ירקות יכולי� בתנאי סביבה אלו לגרו� להסעה של מלח

על צמחי זוהר. הדמיית הגש� בוצעה הניסויי� ת ובתחננער� המליחות ותגובת צמחי פלפל לאירועי גש�, 

. אירועי הגש� ב על פני הנו� דצ"ס/מ') EC =0.4המטרה במי� מותפלי� ( פלפל בבית צמיחה באמצעות

מ"מ, בהתאמה). דיגו� מליחות הקרקע ביו� שלפני הגש�  14 �ו 8.8ביב (התרחשו בעונות הסתיו והא 2015/16

ס"מ) אל איזור בית השורשי�  10 � 0ולאחריו הצביע הבירור על הדחת מלחי� משכבת הקרקע העליונה (

ס"מ משורת הגידול הדחה  30הפעיל. בנוס�, מי הגש� שניגרי� מפני העלי� לשורת המעבר, יוצרי� במרחק 

של המליחות מראה כיצד גש� גור� להסעה  הדג�י� המוסעי� לעבר בית השורשי� ולעומק.  יעילה של מלח

של מלחי� מפני הקרקע, ובעיקר מבי. שורות הגידול, לעבר מרכז המאסה של בית השורשי� הפעיל. למרות 

  שהייתה פחיתה מסויימת ביבול הגל הראשו., לא נמדדה השפעה של הגש� על היבול הסופי.
  

  מבוא
יית גידולי� במי� מליחי�, הגורמת להצטברות של מלחי� בקרקעות. באופ. ספרתי, השקיה של דונ� השק

טו. של מלחי� מסיסי�. שיטת הטפטו� גרמה להעלאה משמעותית של  1.6 �בערבה משמעה יישו� של כ פלפל

הרטיבות יבולי� המושקי� במי� מליחי�, היות והמי� מוסעי� לאיזורי� מוגדרי� מראש, בה� מצב 

כתוצאה מכ� מלחי� מתרכזי� מחו�  אופטימלי ומליחות בית השורשי� נמוכה ביחס למליחות באיזור היבש.

לבצל ההרטבה במהל� עונת הגידול. תהלי� זה מתבטא ביתר שאת באזורי� המתאפייני� בהתאדות 

ולי� בתנאי סביבה אלו משקעי� היורדי� במהל� עונת הגידול של עצי� וגידולי ירקות יכפוטנציאלית גבוהה. 

לגרו� להסעה של מלחי� לעבר בית השורשי� הפעיל. מנגנו. ההסעה של מלחי� לאזור קליטת המי� ותגובת 

  הגידולי� לעקה עיתי זו, בטווח הקצר והארו� טר� נלמדו.

�היפותיזת המחקר גורסת כי לימוד מעמיק, ברמה חישובית ובסקאלת הצמח בשדה, יקנה מודל פרקטי בר

� בשדה, שיפחית למינימו� האפשרי את סכנת ההמלחה בעקבות אירועי גש� משמעותיי� במהל� עונת יישו

הגידול של ירקות ופירות המושקי� במי� מליחי�. מטרת המחקר הינה ללמוד את הגורמי� הפיזיקליי� 

  די הנזק. ותגובת הצמחי� לאירועי גש� חריגי�, ולפתח כלי� פאסיביי� ואקטיביי� להפחתה ניכרת של מימ
  

  שיטות
 �צמחי פלפל מהז. סובק (זרעי� גדרה) נשתלו מו"פ ערבה תיכונה וצפונית. בתחנת זוהר של  הניסוי נער

מאזני מי� ומלחי� יומיי� והערכה של בחלקת חממה ובליזימטרי� גדולי� המאפשרי� מדידה של ) 5/9/15(

 היו הדמיה של אירוע גש�. שתי איכויות המי� שילובי� של שתי איכויות מי� ע�  נבחנורנספירציה שעתית. ט

במי� מותפלי�  ממטירי� באמצעות התבצעהדצ"ס/מ'. הדמיית אירועי הגש�  4 �ו 1.5במוליכות חשמלית של 

כמות ההשקיה  ימי� משתילה, בהתאמה) 164 �ו 91( 2016לבפרואר  17 � וב 2015לדצמבר  5 � ב ד"צ/מ') 0.4(

הליזימטרי�. לאור� עונת הגידול  של מתו� מאז. המי�לפי יחסי� שוני� מהטרנספירציה שחושבה  נקבעה



יבול הפרי המצטבר, איכות הפרי וריכוזי מינרלי� בעלי� הצמחי�, מדדי� פוטוסינטטיי�,  בהגו נבדק

וס השורשי� פיר העונה נקבע בסו� . הליזימטרי�דיאגנוסטיי�, מי ההשקיה, מיצוי מי קרקע והנקז של 

מי� בלתנאי� של השקיה  HYDRUS 2D/3D �מודל ספרתי ב הורצו  ניסויי� הממער� והביומסה. הנתוני�  

מנת ההשקיה, עיתויי ההשקיה, מליחות מי ההשקיה  :אופטימיזציה של משתני מערכת לבדיקת  מליחי�

  . גידול, תחת אילוצי� עיתיי� של גשמי� משמעותיי� במהל� עונת הוספיקת הטפטפת
 

 תוצאות 
 14( 13/4 � מ"מ) וב 15.3( 26/3מ"מ),  8.8( 25/10נמדדו שלושה אירועי גש� חריגי�:  2015/16בעונת הגידול 

) מראה כי מרבית אירועי הגש� מתרחשי� בעונות 1מ"מ). הדג� השנתי של הגש� בפאר. ובתחנת יאיר (איור 

 1.5% �י� כמ"מ, המהוו 0.6פברואר), �הסתיו והאביב. באופ. כמותי, בפאר. ירדו במהל� חדשי החור� (דצמבר

  מ"מ).  57מתו�  8.6מכלל הגש� ( 15%מ"מ,. בחצבה חרדו בחור�  44מתו� עובי גש� עונתי של 
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, כפי שנמדדו בתחנות 2015/16עובי הגש� בפאר. (למעלה) ובחצבה (איור תחתו.) בעונת : 1איור 

  המטאורולוגיות של השמ"ט.

) 2(איור של המוליכות החשמלית של תמיסת הקרקע, שנדגמה בטר� הפעלת אירוע הגש� מימדי �הדג� החד

 1.8 �ו 3.44, 7.72ס"מ, מתחת לפני הקרקע המוליכות הייתה  37.5 �ו 22.5, 7.5היה כדלקמ.: בעומקי� 

� הדג, באמצעות ממטירי�, 2015לדצמבר  20 �מ"מ שנית. ב 15בעובי דצ"ס/מ', בהתאמה. לאחר אירוע גש� 

מ"מ גש� החדירה מלח לבית השורשי�  15דצ"ס/מ', בהתאמה. מכא. שהפעלה של  3.9 �ו 6.3, 2.01הראה 

  הפעיל.
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מ"מ של גש�,  15מימדי של המוליכות החשמלית של תמיסת הקרקע בטר� הפעלה של  �הדג� החד :2איור 
באמצעות ממטירי� במי� מותפלי� (עקו� שחור), ולאחר הדמיית הגש� (עקו� אדו�). רווחי הסמ� מייצגי� 

  ).n=4סטיית תק. (
  

ביבול פירות של פלפל  17%של  צביע על פחיתהה. היבול שנאס� מקטי� הגל הראשו. 19/01/16 הקטי� החל ב

  .טו. לדונ�, בהתאמה) 0.62לעומת  0.85שהיו תחת משטר של גש� (

, על ידי המטרה במי� מותפלי� מעל צמחי הפלפל, בעובי של 14/03/16 הדמייה נוספת של אירוע גש� בוצעה ב

צמחי� על ידי  , על מנת להקטי. ככל הנית. את הסבירות לקליטת16:00מ"מ מי�. ההמטרה בוצעה ב  15

ס"מ. נדגמו שלושה פרופילי  90 �ו 70, 50, 30, 10, בחמישה עומקי�: העלווה. הקרקע נדגמה, בבוקר למחרת

ס"מ משורת הצמחי�. מער� דיגו� זהה בוצע בטיפול הביקורת, בו לא הופעלה  30 �ו 15קרקע ממרחקי� של 

  הדמייה של גש�.

) מראה על הדחת מלחי� 3מימדי של ריכוז הכלורידי� העיסה הרוויה בשני התרחישי� (איור  �הדג� החד

מפני הקרקע אל בית השורשי� בעקבות הגש�. לעומת זאת, בטיפול הביקורת נשמר ריכוז נמו� של כלורידי� 

גש�, מכיוו. שבמרחק ס"מ מהגבעול נמדד ריכוז כלורידי� נמו� בטיפול ה 30במרכז בית השורשי�. במרחק 

זה מהגבעול, טיפות הגש� נופלות מהעלווה לעבר המרווח שבי. שורות הגידול ולכ. במרחק זה הייתה הדחה 

  של מלחי�. 

איכות היבול והתפלגות המשקל לא הושפעה מאירוע הדמיית הגש� השני. בדומה לכ�, לא נמצאו הבדלי� 

  י�.ברמת היבול הסופי ובאיכותו בקרב הטיפולי� השונ

 



15 cm

Chloride in soil saturated paste (ppm)

400 600 800 1000 1200 1400 1600

D
ep

th
 (

cm
)

0

20

40

60

80

30 cm

D
ep

th
 (

cm
)

0

20

40

60

80

100

NH 
PE 

 
מ"מ של גש�,  15מימדי של המוליכות החשמלית של תמיסת הקרקע לאחר הפעלה של  �הדג� החד: 3איור 

באמצעות ממטירי� במי� מותפלי� (עקו� שחור), וללא גש� (עקו� אדו�). באיור העליו. מייצג את הדג� 
  ס"מ. 30במרחק  ס"מ מגבעול הצמחי� והתחתו. 15במרחק 

  

  מסקנות
בעונת המחקר הראשונה בוצעו מדידות פיזיות של מלחי� בעקבות אירועי גש� שדומו באמצעות המטרה 

של המליחות מראה כיצד גש� גור� להסעה של מלחי� מפני  הדג� מ"מ, של מי� מותפלי�. 15בשיעור של 

השורשי� הפעיל. למרות שהייתה פחיתה הקרקע, ובעיקר מבי. שורות הגידול, לעבר מרכז המאסה של בית 

  מסויימת ביבול הגל הראשו., לא נמדדה השפעה של הגש� על היבול הסופי.

בעונה זו באה לידי ביטוי התבנית של אירועי הגש�, שעל בסיסה מושתתת היפותיזת המחקר. מרבית הגש� 

  מ"מ). 10מתרכז במספר קט. של אירועי� ובעובי רב (>

מתכווני� להפעיל את ההדמיות ולבחו. את מידת הנזק בעקבות אירועי גש� חריגי�  , אנו2016/17בעונת 

  בשתי רמות השקיה.



  הבעת תודה
  תודתנו נתונה לקק"ל על תמיכה במער� הניסויי� של מו"פ ערבה.
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