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  תקציר

 �התפתח מאוד בשני� האחרונות, והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� וגדל. דגי השוק העולמי לדגי נוי ימיי

) ה� המבוקשי� ביותר בשוק האירופי. בתחנת יאיר במו"פ ערבה פיתחו במהל� השני� Amphiprionהשושנו� (

 .A. Ocellaris �האחרונות פרוטוקול לרבייה וגידול של שמונה מיני שושנו� מה� המי� המבוקש ביותר הוא ה

 פרוטוקול הגידול יוש� בשלוש חוות מודל אשר פועלות היו� באופ� עצמאי ועוסקות בריבוי, גידול ושיווק דגי נוי

של מי� מלוחי�. בהקמת חווה לגידול דגי שושנו�, השלב הארו� ביותר הוא יצירת זוגות מטילי�. תהלי� זה 

ונמש� כשבעה חודשי� מהבקיעה. שלב שני מחולק לשלושה שלבי�: שלב ראשו� הוא גידול הדגי� לגודל רבייה 

פרטי� ואיתור זוגות אשר מזהי� בה� תהלי� חיזור. בשלב השלישי מעבירי� את  2�5חלוקה לקבוצות קטנות של 

הזוגות שאותרו לאקווריומי� בחדר הורי� וממתיני� לקבלת הטלות. שלב זה יכול להימש� בי� חצי שנה לשנה 

רי� על השלבי� ובוחרי� דג גדול ודג קט� יותר מתו� תלעיתי� מו לו הטלות כלל.וחצי וא% יותר ולעיתי� לא יתקב

הטלה, בוחני� את מערכת היחסי� שלה� וא� נראה שמסתדרי�  ל דגי� בוגרי�, מעבירי� לאקווריומיקבוצה ש

רו� טסטוסטנבחנו שני סוגי הורמוני�:  2009שנער� בשנת קוד� בניסוי  יחד משאירי� אות� ומחכי� להטלות.

)(Testosterone ו� Gonadotropin Releasing Hormone (GnRH)  האכלה והזרקה. לא :�בשתי שיטות יישו

בהורמוני�. בבחינה תחת מיקרוסקופ שנערכה לזוגות שאינ� מטילי� נמצא  התקבלו הטלות כתוצאה מהטיפול

שימוש בהורמוני� או לחקות את שהזכר אינו מוכ� להטלה בעוד הנקבה מוכנה. נית� לגשר על פער זה באמצעות ה

 .�השפעת מת�  הבדקנ 2012/13שנער� בתחנת יאיר בעונת בניסוי הטבע ולתת לדגי� ליצור את הזוגות בעצמ

GnRh דופומי�  אנטיMetoclopramid ניתנו  לנקבות �יצרנו אקווריומי� קיבוציי�  ,כמו כ� .Fsh – LHולזכרי

טבעית שלה�. בניסוי ההורמוני� לא התקבלו הטלות בא% אחד  בה� יוכלו הדגי� ליצור זוגו על פי התאמה

  מהזוגות. באקווריומי� הקיבוציי� נוצרו זוגות א� בודדי� מה� נכנסו למחזור ההטלה. 

  

  מבוא

השוק העולמי לדגי נוי ימיי� התפתח מאוד בשני� האחרונות, והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� וגדל. דגי 

) ונמכרי� כדגי נוי לאקווריו� 2008 ,המבוקשי� ביותר בשוק האירופי (קחל וחוב' ) ה�Amphiprionהשושנו� (

 �28שונית בשל צורת� היפה וצבע� העז וכ� בשל יכולת� לחיות בשיתו% ע� חסרי החוליות באקווריו�. קיימי� כ

ה וגידול של מיני� של דגי שושנו�. בתחנת יאיר במו"פ ערבה פיתחו במהל� השני� האחרונות פרוטוקול לרביי

. פרוטוקול הגידול יוש� בשלוש חוות מודל A. Ocellaris � שמונה מיני שושנו� מה� המי� המבוקש ביותר הוא ה

פועלות היו� באופ� עצמאי ועוסקות בריבוי, גידול ושיווק דגי נוי של מי� מלוחי�. לאחר השגת שתיי� מה� אשר כ

והגידול מתרכזי� המחקרי� בשיפור יכולות הגידול והרבייה, היעד הראשוני של המו"פ בפיתוח פרוטוקול הרבייה 

 בהכנסת מוצרי� נוספי� לסל המוצרי� של מי� מלוחי� ובהוזלת עלויות הגידול.

מחולק לשלושה  בהקמת חווה לגידול דגי שושנו�, השלב הארו� ביותר הוא יצירת זוגות מטילי�. תהלי� זה

רבייה ונמש� כשבעה חודשי� מהבקיעה. שלב שני חלוקה לקבוצות שלבי�: שלב ראשו� הוא גידול הדגי� לגודל 

פרטי� ואיתור זוגות אשר מזהי� בה� תהלי� חיזור. בשלב השלישי מעבירי� את הזוגות שאותרו  2�5קטנות של 

לאקווריומי� בחדר הורי� וממתיני� לקבלת הטלות. שלב זה יכול להימש� בי� חצי שנה לשנה וחצי וא% יותר 



לעיתי� מותרי� על השלבי� ובוחרי� דג גדול ודג קט� יותר מתו� קבוצה של א יתקבלו הטלות כלל. ולעיתי� ל

דגי� בוגרי�, מעבירי� לאקווריומי הטלה, בוחני� את מערכת היחסי� שלה� וא� נראה שמסתדרי� יחד 

וד משמעותית בחווה מסחרית תקופת הזמ� בה הזוגות אינ� יצרניי� היא מאמשאירי� אות� ומחכי� להטלות. 

  וחשוב להבי� כיצד ל"עודד" או "לעורר" את הדגי� בכדי שיתחילו להטיל.  

עידוד רבייה בדגי� יכול להתבצע בדרכי� רבות כגו�: שינויי� בנתוני המי� (טמפ', חומציות, קשיות או 

י� זוגות הדגי� מליחות), פוטופריודה (משטר הארה), תזונה מתאימה וטיפול הורמונלי. במתק� הגידול במו"פ חי

בחדר הורי� בתנאי� זהי�. ע� זאת חלק� נכנסי� להטלה וחלק� לא. ג� בתו� קבוצת ההורי� המטילי� קיימת 

שכל הזוגות נמצאי� בתנאי גידול  מכוו�שונות בזמ� הכניסה למחזור ההטלה, ובמש� הזמ� שעובר בי� ההטלות. 

גרות מינית שונה של הדגי� ו/או מדרגות התאמה שונות זהי� נית� להניח שהשונות ביניה� נובעת מרמת בשלות וב

שנערכה לזוגות שאינ� מטילי� נמצא שהזכר אינו מוכ� להטלה בעוד תחת מיקרוסקופ בבחינה  � בני הזוג.בי

לא קיי� חומר בספרות על שימוש בהורמוני�  .שימוש בהורמוני�ה הנקבה מוכנה. נית� לגשר על פער זה באמצעות

  שני ניסויי� בה� נבחנו שני סוגי הורמו�:בעבר דגי שושנו� לכ� בצענו  לעידוד רבייה של

והאשכי�. תהלי� עידוד רבייה באמצעות    Gonadotropin Releasing  �ודר� המזו�  Testosterone)טסטוסטרו� (

בדגי נוי ) או (Dicentrachus labrax) או לברק Mugil cephalusהזרקת ההורמו� מתקיי� בדגי מאכל כגו� בורי (

 Carassius auratus auratus(. )Marjani et al 2009 Lee et al 1986או שלייר ( )Cyprinus carpioכגו� דגי קוי (

and Phelps 2010  ( להתפתחות הטלות באופ� טבעי �בתהלי� זה מזריקי� לדגי� את ההורמו� ולאחר מכ� מחכי

יוצרי� הפריה מלאכותית. דגי שושנו� ה� עדיני� ורגישי� או "חולבי�" את הביצי� והזרע מהדגי� מערבבי� יחד ו

ולא נמצא בספרות מידע על טיפול בהזרקה ו/או "חליבה" של הדגי� לכ� שלב ההזרקה נער� תחת הרדמה ואחריו 

   הוחזרו הדגי� לאקווריו� לתהלי� רבייה טבעי .

   .Fsh – LHולזכרי� ניתנו  נקבותל Metoclopramidדופומי�  אנטיו GnRhבניסוי הנוכחי בדקנו השפעת מת� 

בעקבות הממצא על השוני בי� הזכרי� והנקבות בכניסה להטלות היה ליצור זוגות בדר�  נבח�כיוו� עבודה נוס% ש

ועוקבי� אחרי הדגי� בכדי לאתר דגי� אשר מתנהגי�  לאקווריו� קיבוציקבוצת דגי�  מכניסי� בשיטה זו .טבעית

יוצרי� זוגות הורי� פעילי�  לאקווריו� הטלה נפרד. בשיטה זואותו מעבירי�  כזוג. במידה ונוצר זוג באופ� טבעי

    בדגי נוי אחרי� אשר מטילי� בזוגות כגו� דגי סקלר.

  

  שיטות

:
  עידוד רביה בעזרת הורמוני

כל הנקבות היו מאותו . בתחנת יאיר אקווריומי� בחדר הניסויי� 24במער� של  20/8/12בתארי� הדגי� אוכלסו 

 .�(כל זוג  ליטר המופרדי� בעזרת מחיצות 100האקווריומי� בנפח זוג הורי� והזכרי� משלושה זוגות הורי� שוני

 ,תדרי� ביניה�. לאחר שנצפה כי כל הזוגות מסppt  27במליחות . בכל קומה מערכת מי� נפרדתליטר) 50בנפח 

לכל אקווריו� אריח + עצי� בגודל זהה ליצירת תנאי הטלה מתאימי� ע"פ הפרוטוקול  14/10/12הוכנס בתארי� 

  א% זוג לא הטיל בצורה ספונטנית.  �הזוגות נראו מוכני� להטלה א שנקבע בעבר במו"פ.

 �על מנת להקל על  MS222ומר הרדמה לדגי� נית� ח .)1.(תמונה 14/1/13בתארי�  לזוגות ההורי�הוזרקו הורמוני

  לאחר ההזרקה הדגי� התאוששו מיד וקיבלו לאכול יו� לאחר מכ�.כתוצאה ממנה. מת� הזריקה והטראומה 



  פרוט הזרקות:


  �מיקרוליטר לפרט 30) גר� 4(חושב לפי משקל זכר ממוצע : זכרי

6  �   Rec FSH (sb alpha+beta): 7.5 µg/KgBW �זכרי

12  �   �Rec yoked LH (sb beta-alpha): 7.5 µg/KgBWזכרי

   � מיקרוליטר לפרט 50 )גר� 8 (חושב לפי משקל נקבה ממוצע :נקבות

  :נקבות �12ל זריקה בודדת משולבת

GnRHa (D-ala
6
) (Sigma): 20 µg/KgBW  +Metoclopramide (Sigma): 15mg/kgBW  

  


  טיפולי

 . Fshזכרי�  6ע�  Metoclopramidדופומי� אנטי ו GnRhנקבות  6 .1

 . LHזכרי�  6ע�  Metoclopramid ואנטי דופומי� GnRhנקבות  6 .2

3. 6  � . LHזכרי� 6נקבות ללא הזרקה ע

4. 6  � זכרי� ללא הזרקה. 6נקבות ללא הזרקה ע

 �  באותה מערכת מי�.  3+4באותה מערכת מי� וטיפולי�  1+2טיפולי

  

  : הזרקת דג שושנו� מורד�1תמונה 

  

  ייצירת זוגות באופ� טבע

זכרי�.  �8נקבות ו 2אקווריומי�  �3זכרי� ו 6 �נקבות ו 2 ליטר בשלושה 200אקווריומי� בחדר הורי� בנפח של  6

נער� מעקב  ושני אריחי�. חמר שושנות, שלושה כדי 2דגי� בוגרי� (בני שנה עד שנה וחצי). בכל אקווריו� ה

 4לאחר חודש הוספנו  ות.� ודגי� שאובחנו כזוגאקווריומי הדגי� והוצאו דגי� פצועי� ו/או חולי יומיומי אחרי

ושני  חמר שושנות, שלושה כדי 2בכל אקווריו�  חודשי� 6דגי� צעירי� בני  20אקווריומי� נוספי� ע� קבוצות של 

.�  אקווריומי הדגי� והוצאו דגי� פצועי� ו/או חולי�. נער� מעקב יומיומי אחרי אריחי



  תוצאות
:
. בא% אחד משילובי הטיפולי� ההורמונליי� שניתנו לדגי� לא נצפו כל הטלות עידוד רביה בעזרת הורמוני

 �השינוי הא�  על מנת לבחו� זוגות). 8(סה"כ  הורי�הזוג מכל טיפול לחדר  הועבר 28/2/13 �ו 22/2/13בתאריכי

  א� לא ארע דבר ועד היו� זוגות אלו לא הטילו. .כניסה להטלותעל ה תנאי� ישפיעב

אחר להוצאנו דגי� פצועי� ורזי� והחלפנו בחדשי�.  במהל� החודש הראשו� של הניסוי אופ� טבעי:יצירת זוגות ב

חודש נתנו לסלקציה הטבעית באקווריומי� לפעול עד שהחלנו להבחי� בדגי� אשר גילו התנהגות של חיזור ושמירה 

 .�ראשוני� באקווריו� קיבוצי של כחודשיי� לאחר תחילת הניסוי הופרדו שני זוגות על טרטוריה בתו� האקווריו

.� בשיטה זו התקבלו. של הניסוי ה מששת האקווריומי�בחמישתו� מספר שבועות נוצרו שני זוגות  הדגי� הבוגרי

זוגות אשר נראו פעילי� באקווריו� א� מתוכ� התחילו להטיל רק שלושה זוגות הראשו� חודשיי� לאחר  10

  שנה. ההפרדה ואילו השני� האחרי� רק לאחר חצי 

  באקווריומי� של הדגי� הצעירי� היו הרבה דגי� פצועי�, רזי� ומתי� ולא אובחנו זוגות. 
  

  דיו� ומסקנות
בניגוד למצופה, שו� שילוב הורמונלי לא נת� תוצאות חיוביות. ג� המעבר לחדר ההורי� לא שינה את התוצאות. 

י� מתאימי� לרבייה מכל הבחינות (טמפ', התנאש� בחדר זה נמצאי� זוגות הורי� המתרבי� באופ� קבוע כ� ש

העוברת במי� היינו  הורמונאליתתאורה, מליחות הזנה וכו') מערכת המי� משותפת כ� שבמידה וישנה השפעה 

  .מצפי� כי הזוגות יכנסו למחזורי הטלה

 �קבות יתכ� שהנ –מכוו� שא% אחד מהזוגות, כולל הביקורת, לא החל להטיל, יתכ� שהבעיה הינה בדגי� עצמ

    שכול� מאות� הורי� אינ� פוריות מסיבה לא ידועה.

לא ידועה הכמות לשימוש בדגי שושנו�. יש צור� לכייל כמויות לצור� הרדמה. MS-222  הרדמההחומר  לגבי

  .מדייקללא מינו�  בניסוי זה שמנו חומר עד שהדגי� הראו סימני טשטוש

� טבעית יותר אשר מחקה את הדר� ליצירת הזוגות ביא את הדגי� ליצירת זוגות פעילי� בדרהל הניסיו�

בטבע, לא צלח. הרבה דגי� הותקפו, נפצעו ומתו בתהלי� זה ומרבית הזוגות שנוצרו נכנסו למחזור ההטלה רק 

  כחצי שנה לאחר יצירת הזוג ורוב� לא התחילו להטיל כלל. 

�ואת מספר הזוגות המטילי� מתו� לשפר את מש� הזמ� שלוקח לזוג להיכנס למחזור הטלה  יו�הניס ,לסיכו

  למרות שני כיווני העבודה השוני� אשר ניסינו לבחו�.  ,כלל הזוגות בחדר ההורי� לא צלח
  

  תודות
על העזרה הרבה הימי� והאגמי� באילת  לחקר לפרופ' חנה רוזנפלד וד"ר איריס מאירי מהמכו�תודה מקרב לב 
  בהעמדת הניסוי.
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