
v lecib' qwxCherax quadricarinatus  
iyi` aelka 

 
 . אוניברסיטת בן גוריון-אמיר שגיא' פרופ ,רבקה מנור

 .פ ערבה"מו,  היחידה לגידולי מים-שאול שובל, רן שגב
 

 
  ומקורו בצפון מזרח אוסטרליה ,החי במים מתוקים) לובסטר(רקס הוא סרטן ארוך בטן 'הצ

)Queensland .(מיועד לגידול בארץ לצורך שיווקו כסרטן ו , לגדול גם במים מליחיםסרטן זה מסוגל

 . גרם100 - במשקל של עדמאכל ונוי
ומיושמת , רבייתו פשוטה יחסית, במים המליחים של הנגב והערבהרקס נמצא מתאים לגידול 'הצ

 דבר המאפשר את ייצואו,  מסוגל לשרוד על מצע לח כיממההסרטן .בהצלחה באופן מסחרי בערבה

פותרת את ה טכנולוגיה , בכלוב אישירקס'צהבפיטום פ פותחה מערכת כלובים לניסיונות "במו. חי

. בשנת המחקר הקודמתיכולת הסרטן לגדול בכלובים אישיים הוכחה .  בסרטןבעיית הקניבליזם

נמצא יתרון .  לעומת שיטת הגידול המשותף,שיפור ניכר התקבל בשרידה ובקצב הגידול בשיטה זו

גודל השטח ובבחינת שלושה גודלי כלוב נמצאה השפעה מובהקת ל, ל זכרים לעומת נקבותלגידו

 ניסוי זה בוצע כניסוי מסכם למחקרים הקודמים ובדק את גדילת .הזמין לסרטן על קצב גדילתו

 .בסרטן במשך תשעה חודשי גידול מסוף האימון ועד לגודל שיווק
 : הנוכחימטרות הניסוי

 .ול של הסרטן בכלוב אישי מגמר האימון עד גודל שיווקלימוד יכולת הגיד. 1
 .בחינת הסיבה לקצב גדילה שונה בין הפרטים במערכת הגידול. 2

 

 : שיטות
יר ליפט יביופילטר טבול וא,  מטר וכוללת תא שיקוע1ובעומק '  מק2.5בריכת הגידול נבנתה בנפח 

העומדים אישיים וי משבעה כלובים כל סט בנ.  סטים של כלובים18בבריכה הונחו  .לסחרור המים

לכל כלוב מגיע צינור . התקרה והרצפה מחוררים,  קירות הכלוב.מ" ס11גובה כל כלוב . זה על גבי זה

 בניגוד לניסויים .) והערה1ראה איור  (* מ" ס25:  היהכלובהקוטר  ".פריסקופ"מעין  -האכלה אישי 

, או שהחלו במשקל ממוצע גבוה יחסית, קקודמים שלא השלימו גדילה עד למשקל המתאים לשיוו

ונבחן הגידול , ניסוי זה כלל את טווח המשקלים מסוף תקופת האימון ועד למשקל המתאים לשיווק

הועברה נקבה בוגרת נושאת ביצים , בכדי לשמור על אחידות הפרטים בניסוי  .רק בכלוב גדול

.  ם מהנקבות וגודלו במערכת אימוןהופרדו הזכרי, כחודשיים לאחר השחרור של הצאצאים.  ופ"למ

אוכלסו מאה עשרים ושישה מהזכרים במשקל ממוצע של , כחמישה חודשים לאחר השחרור מהאם

12.22
+

 .  מאוקטובר עד יולי,  ימים281כל סרטן אוכלס בתא נפרד למשך  .3.66

הה אישית כל סרטן זו. י גוף חימום"וחום המים נשמר ע,  מים טריים הוספו למערכת ליום10% -כ

0.01(החיות נשקלו פעם בחודש , פ כלובו"ע
 הכללי SGR -חושבו קצבי הגדילה וערכי ה). גרם   +

 .והמשקלים הושוו בין הקומות השונות, והחודשי

 
 



 
לגידול אינטנסיבי של הסרטן  ,  קומות של תאים נפרדים7המכילה ,  יחידה- * 1איור מספר 

C. quadricarinatus )A(  . שבתוכו סרטן אחד , על תא נפרדמבט מקרוב)B.( 
 
 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
בניסויים קודמים נבחנו גם תאים בקוטר , )התאים הגדולים(מ " ס25בניסוי הנוכחי : קוטרי תאים* 

  314.2, 490.9שנתנו את שטחי הקרקעית , )התאים הקטנים(מ " ס16 -ו) התאים הבינוניים(מ " ס20

 .בהתאמה, ר" סמ201.1 -ו

 
 : יגרת טיפולש

שבועי של -ניקוי דו. רישום  יומי של רמת חמצן ואירועים חריגים, ניטור קבוע של טמפרטורה

 pH –ניטרט ו, ניטריט,  דרך צינורות האכלה ובדיקת רמות אמוניהי הזרמת מים" עהכלובים

 .אמנון לשמירה על ניקיון הבריכה דגי חמישהבבריכה הושמו . פעמיים בשבוע

 
 :הזנה
פעמיים .  ליום ממסת הסרטן הגדול ביותר4%כ "סה.  חלבון45%ם ביום בכופתיות דגים פעמיי

 . ניתנה חיטה בהאכלה השניה במקום כופתיות,בשבוע

B

B 
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 : איכות מים

 . ppm 10רמת הניטרט לא עלתה על . ppm 1רמות אמוניה וניטריט לא עלו על 

 וברוויה ppm 6 - כרמת החמצן המומס במים היתה . 8.4 - נשמר יציב על כPH -ה

 .ºC 32 - לºC 28המים נעה בין ' טמפ

 

 
 תוצאות

לאורך ,  בתאים נפרדים אחידי גודלquadricarinatus .C גדילה של זכרים של -2איור מספר 
 ).מאוקטובר עד יולי( ימים 281תקופה של 
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 quadricarinatus .Cשל זכרים של ) B(וקצב גדילה ספציפי ) A( קצב גדילה -3איור מספר 
הקו .  פ חודשים"ע) מאוקטובר עד יולי( ימים 281לאורך תקופה של , בתאים נפרדים אחידי גודל

והעמודות מציינות את קצב הגדילה , המאוזן מציין את קצב הגדילה הממוצע לכל התקופה
 .החודשי
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 quadricarinatus .Cהשוואה בין נתוני מחקרים שונים על גידול הסרטן   *  -1טבלה מספר 
 .בישראל

 
 תפוקה

 )ר"מ/ ג"ק(
קצב גדילה 

) SGR(ספציפי 
(%) 

 הישרדות
(%) 

משקל 
התחלתי 

 )גרם(ממוצע 

צפיפות 
 )ר "מ/פרט(

 ולשיטת הגיד

 92 - ב25.1 2.69 0.006
 פוליקולטורה 0.75 2.9 ימים

(Karplus et al., 1995) 

 133 - ב60 1.11 0.214
 20 7.1 ימים

פוליקולטורה 
 אינטנסיבית

(Karplus et al., 2001) 

 160 - ב60 2.32 0.142
 5.5 1.05 ימים

עונה , מונוקולטורה
 ראשונה

(Sagi et al.,1997a) 

 226 - ב78 0.52 0.107
 1 42 ימים

עונה , מונוקולטורה
 שנייה

(Sagi et al.,1997a) 

  גדול-4.547
  קטן-8.121

 
  גדול-1.37
  קטן-1.1

 גדול-100
  קטן-95.2

 98 -שניהם ב
 ימים

  גדול-10.3
  קטן-10.1

  גדול-142.7
  קטן-348.1

 -גידול סופראינטנסיבי
 )ניסוי ראשון(

  גדול-7.759
  קטן-15.889

  גדול-0.51
  קטן-0.45

  גדול-73.8
  קטן-73.8

 206 -שניהם ב
 ימים

  גדול-23.7
  קטן-22.8

  גדול-142.7
  קטן-348.1

 -גידול סופראינטנסיבי
 )ניסוי שני(

6.924 0.58 91.27 
 12.3  ימים281 -ב

 
142.7 

 

 -גידול סופראינטנסיבי
 המחקר הנוכחי

 )ניסוי שלישי(
 
לגידול סופראינטנסיבי במערכת גידול של תאים , רהשוואה זאת נעשתה בין גידול בבריכות אפ* 

 .הנתונים שמובאים בטבלה מתייחסים לזכרים בלבד. נפרדים
 

 
 דיון

,  גרם ובסוף הניסוי3.66 +12.22בניסוי זה המשקל הממוצע של הזכרים בתחילת הניסוי היה 

61.25היה ,  ימים281לאחר 
+

ומות השונות לא בבדיקת המשקלים של הזכרים בק). 2איור ( גרם 9.83

היה הבדל מובהק סטטיסטית בין הקומות השונות בשונה מניסוי קודם שבו נמצאה עדיפות לתאים 

0.17קצב הגדילה הכללי של הזכרים בניסוי זה היה . התחתונים
+

בעוד שקצב ,  גרם ליום0.04

 קצב הגדילה הגבוה ביותר ). A3איור (הגדילה החודשי השתנה מאד במהלך חודשי הניסוי 

כאשר בחודש זה המשקל הממוצע , בין ינואר לפברואר, היה בחודש הרביעי)  גרם ליום0.28+0.01(

לאחר החודש הרביעי חלה ירידה בקצב .  גרם41.5+8.24 - גרם ל32.75+7.43  -של הזכרים עלה מ

 נמדד קצב הגדילה הנמוך ביותר , בין מאי ליוני, כאשר בחודש השמיני, הגדילה החודשי

  גרם 56.52+9.69 -בחודש זה המשקל הממוצע של הזכרים עלה מ).  גרם ליום0.04+0.01(

 .   גרם57.99+9.8  -ל



 
למשל השוואה של קצבי הגדילה בין (שהתקבלו בניסויים שונים , כדי שנוכל להשוות קצבי גדילה

מת או השוואה של קצבי הגדילה בגידול משותף לעו, שני הניסויים הקודמים לבין המחקר הנוכחי

 הגבוה יותר SGR -ערך ה.  SGR -ה, השתמשנו באינדקס לקצב הגדילה, )גידול בתאים נפרדים

) 0.51(בהשוואה לניסוי השני , )1.37(באופן מובהק של הזכרים בתאים הגדולים בניסוי הראשון 

יים יכול להיות מוסבר בעונות השנה השונות בהן נערכו הניסו)  ניסוי נוכחי1טבלה ) (0.61(והשלישי 

במספר מחקרים הראו שלפוטופריודה יש .  או בגיל וגודל שונים של הסרטנים בתחילת הניסויים

בעוד שבמחקרים אחרים , )Saez-Royuela et al.,1996(השפעה מינימלית על גדילת הסרטנים 

 ,Westman, 1973; Mason(גם הגדילה וגם ההישרדות השתפרו כאשר מספר שעות האור עלה 

1979; Taugbol and Skurdal, 1992 .(ערך ה- SGR הגבוה יותר של הזכרים בניסוי הראשון 

 גרם בניסוי הראשון לעומת 10.7 ( האכלוסהוא ככל הנראה פונקציה של משקל הגוף הממוצע בזמן 

 בגיל ובגודל בסרטני מים המפני שידוע שקצב הגדילה יורד עם העליי, ) גרם בניסוי השני23.2

, תומך בהשערה זאת, הכולל טווח משקלים רחב יותר, הניסוי הנוכחי). Lowery, 1988(מתוקים 

ממשקל ( היו גבוהים יותר בארבעת חודשי הניסוי הראשונים SGR -מפני שניתן לראות שערכי ה

 8.24  עד משקל ממוצע של12.22+3.66ממוצע של 
+
 ירידה חדה בערכים אלה הושהיית, ) גרם41.5 

 8.24ממשקל ממוצע של (סופו מהחודש החמישי לניסוי ועד ל
+

  גרם עד משקל ממוצע של 41.5

9.83 
+

 ).B3איור (, )61.25
.  גרם89.7 גרם ומשקל הסרטן הגדול ביותר היה 33.8בסוף הניסוי משקל הסרטן הקטן ביותר היה 

נראה שעל אף שבניסוי זה נבחרו חיות אחידות מאותה אם ומאותה תטולה משרעת הגדלים לא 

ההישרדות בניסוי זה היתה .  ודות קודמות שבהן החיות היו מרקע גנטי וגיל שונההיתה שונה מעב

 . ונראה כי פיזור התמותה היה אקראי, 91.27 %
לעומת , בה השתמשנו במחקר זה, מנת לקבוע את יעילותה של מערכת הגידול האינטנסיבית-על

, עם מערכות גידול אחרותהשווינו את מערכת הגידול שלנו , יעילותן של מערכות גידול משותף

שבהם ניכרו ההבדלים , הגורמים. C. quadricarinatusשנוסו בישראל עם אותה האוכלוסייה של 

הצפיפות : היו, הבולטים ביותר בין הגידולים המשותפים לגידולים האינטנסיביים בתאים נפרדים

ת הגידול האינטנסיבי נראה כי היתרון המשמעותי ביותר של שיט).  1טבלה (האפקטיבית והתפוקה 

או ) Karplus et al. ,2001(הוא האפשרות להעלות את הצפיפות האפקטיבית בסדר גודל אחד 

היה שיפור משמעותי מאד , במקביל ).Karplus et al., 1995; Sagi et al., 1997a(שניים 

 Sagi,אשונהעונה ר, גידול חד זוויגי(ביחס לשיטת הגידול הקונבנציונלית , )משקל לשטח(בתפוקה 

et al.,1997a .(הישרדות או קצבי גדילה לא נמצאו הבדלים משמעותיים : בגורמים אחרים כמו

ידי השוואת -יכולים להיות מודגמים גם על, היתרונות של מערכת גידול סופראינטנסיבית). 1טבלה (

 זאת השוואה). Curtis and Jones) 1995 ידי -התפוקה במחקר זה לתפוקה בניסוי שנערך על

 .  מראה שלגידול האינטנסיבי יש יתרון של מספר סדרי גודל בהשוואה לגידול כל זכרי בבריכות אפר
הלוקחת , בו כדאי להשתמש במערכת כלכלית, דרוש מחקר נוסף על גודל וצורת התא האופטימלי

 לתכנן תוכיום נעשים ניסיונ. בנוסף לעליה בביצועי הגדילה, בחשבון ניתוחים של עלות וביקוש בשוק

כמו הצורך לצפות בסרטנים במהלך , שיפתרו בעיות טכנולוגיות וחקלאיות, מבנים מתאימים יותר



דרכים להתמודד עם הצטברות פסולת בתחתית הבריכה ובתאים ודרכים להאכיל , תקופת הגידול

 .  כל תא בנפרד
 C. quadricarinatusבהתבסס על היתרונות של הגידול האינטנסיבי מומלץ לגדל סרטני 

ניתן אולי .  את התוצאות האופטימליותןשגידולם יית, באוכלוסיות כל זכריות בתאים נפרדים

אך מוצר זה דורש פיתוח ,  )soft shell( רכה הידי שיווק מוצר בעל קונכי-להגדיל את הרווחיות על

 . טכנולוגיה מתאימה
כאשר המחירים כפי שדווחו , המנת לפתח מערכת לגידול אינטנסיבי של סרטנים ברווחיות סביר-על

יש , )Webster et al., 2002( גרם 60-120ג עבור סרטנים בגודל " דולר לק18 עד 10ב הנם "מארה

ולחשב באופן כולל את התשומות והתפוקות של , טכנולוגיות-צורך לפתור את מכלול הבעיות האגרו

 .מערכת כזאת
פ "יופסק המחקר על סרטן זה במו, ערבהרקס ב'בשלב זה ועד שיוקמו משקים נוספים לגידול צ

 .ערבה


