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  תקציר

 �משתיי  לסוג  Cucumber green mottle mosaic virus ) (CGMMVניקוד ומוזאיקה של עלי המלפפו	 נגי

Tobamovirus ידועי! ביציבות! הרבה וביכולת! להשתמר תקופות ארוכות בקרקעות, . נגיפי! מקבוצה זו

י! ג! ברקמות פנימיות יותר של הזרע. דר  נוספת להשתמרות נגיפי! שאריות צמחי! ועל קליפת הזרע ולעיתב

. 2000 �מתחילת שנות המזיק קשה למלפפו	 בישראל מהווה  CGMMVאלו היא באמצעות הדבקת צמחיית הבר. 

 ות רבה ע"י מגע ידיי!.הנגי� מועבר ביעיל .ברחבי האר% במלו	 בערבה ובאבטיחג! שני! האחרונות הוא הופיע ב

מצא בשעריות העלה (טריכומות) וכל מגע קל גור! לשבירת! ולהפצה יעילה מאד ע! הידיי!, ביגוד הנוגע הוא נ

בשל ההפצה היעילה מאד בצורה זו, בגידולי! בהדליה בה! יש מגע ידיי! רב עלולי! צמחי! נגועי!  בצמח וכדומה.

למבנה ולאתר ולעקור צמחי! נגועי!  לכ	 יש חשיבות רבה למנוע הכנסת צמחי! נגועי! .ספורי! לאלח מבנה של!

נבח	 כושר ההשתמרות של הנגי� בקרקע שבוצעה בתחנת יאיר בערבה בעבודה  לפני שמתחילי! בפעולות ההדליה. 

אולחו שתילי מלו	 בנגי� וגודלו בשדה  2012וכושר ההדבקה שלו כתלות בחיטוי הקרקע ובמשטר הגידולי!. במר% 

על  .חיטוי סולריללא חיטוי ו בקורתחולק לשלושה משטרי חיטוי בניה!  הנגועלמש  שלושה חודשי!. השדה 

מחצית השטח של כל טיפול גודל מלו	 סתיו שרוע בשטח פתוח שנשתל בחודש יולי ועל כל השטח גודל מלו	 אביב 

מודלה במנהרות שנשתל בתחילת דצמבר. בכל טיפול הוטמנו חלקי שורש וגבעול שהוצאו אחת לחודש לבדיקת 

ולאחר ביצוע החיטויי! כל הדוגמאות שנבדקו  מהטמנת הדוגמאות חות הנגי� וכשר ההדבקה שלו. כעבור חודשנוכ

נמצא הנגי� א  לא הייתה ואיל  לאחר חודשיי!  והדביקו צמחי בוח	 בנגי�. בכל הטיפולי! היו אינפקטיביות

ו בשדה בסתיו ובאביב על קרקע יכולת אינפקטיבית בא� אחת מהדוגמאות מכל הטיפולי!. מבי	 הצמחי! שנשתל

אינו יציב לאור  זמ	 ואינו  תוצאות אלו מראות שנגי� זה .CGMMV �נגועה, לא נמצא א� צמח ע! סמני נגיעות ב

למעבר הנגי� מגידול אביבי  הסיכו	על פי התוצאות, שורד זמ	 רב בקרקע ובשאריות הצמחי! בתנאי הערבה בקי%. 

נגוע  הוא גבוה. הסיכו	 להעברת הנגי� מגידול מלו	 אביבנשתל לאחר כחודש, ודר  הקרקע לגידול סתווי הנגוע 

�הוא נמו  והסיכו	 להעברת הנגי� מהקרקע הנשתל לאחר כחודשיי! וחצי ויותר מגידול קוד!,  ,לגידול מלו	 חור

 מו  מאד.א נכארבעה חדשי! ויותר מת! גידול אביב קוד! שהיה נגוע בנגי�, הו ,לצמחי! שנשתלו באביב נוכחי

  חשוב להדגיש שהניסוי נער  פע! אחת ובגודל מדג! קט	 ויש להתייחס לתוצאות במשנה זהירות.  

  

  מבוא

זוהה לראשונה בישראל  Cucumber green mottle mosaic virus  (CGMMV)ניקוד ומוזאיקה של עלי המלפפו	 

ידועי! יחודי בצורת מקלו	 קשיח וה! יה שלה! מבנ Tobamovirusלפני יותר מעשרי! שנה. נגי� זה משתיי  לסוג 

 לעיתי! ג!ביציבות! הרבה וביכולת! להשתמר תקופות ארוכות בקרקעות, שאריות צמחי! ועל קליפת הזרע ו

, למשל דר  נוספת להשתמרות נגיפי! אלו היא באמצעות הדבקת צמחיית הבר. ברקמות פנימיות יותר של הזרע

   ירוקת החמור ידוע כנשא.



�ו Tobacco mosaic virusמוזאיקת הטבק  TMV �רי! ממשפחה זו המצויי! בערבה ה! הנגיפי! אח

 VoPMM epper mild mottle virusP  נימור�	בשל יציבותו הרבה של פלפל מתו .�בקרקע, התוק� פלפל  הנגי

שי!. שימוש בתוו  חוצ% כאשר שותלי! זני! רגיאו הדר  להתמודד איתו בערבה היא שימוש בזני! עמידי! ו

 ובעת שליפת השתיל מהמגש השורש נפצע. שתילת השתיל במצע נקי מהנגי� ,לצמח היא דר  פציעות נגי�חדירת ה

מונעת ההדבקה בשלב הראשו	 בו יש פציעות בשורשי! וכאשר השורשי! מגיעי! לאזור של קרקע נגועה ה! 

  שלמי! והנגי� לא חודר לצמח.

CGMMV  	בחמש השני! האחרונות הוא 2000 � מתחילת שנות הל בישראהחל להוות מזיק קשה למלפפו .

הנגי� מועבר . בתפוצה כלל ארצית הופיע במלו	 בערבה ובשני! האחרונות הוא גר! לנזקי! כבדי! ג! באבטיח

העלה וכל מגע קל גור! לשבירת!  של(טריכומות) הזעירות  ביעילות רבה ע"י מגע ידיי!, הוא נמצא בשערות

 הידיי!, ביגוד הנוגע בצמח וכדומה. מעבר באמצעות מזמרות הוא פחות יעיל ממגע ידיי!.ולהפצה יעילה מאד ע! 

לאלח  י! ספורי!נגוע י!צמח לולי!בשל ההפצה היעילה מאד בצורה זו, בגידולי! בהדליה בה! יש מגע ידיי! רב ע

נגועי! למבנה  מבנה של! ובהמש  כמוב	 ג! את המבני! האחרי!. לכ	 יש חשיבות רבה למנוע הכנסת צמחי!

לשתול את הצמחי! ישירות מהמגש  כדאי מאד ולאתר ולעקור צמחי! נגועי! לפני שמתחילי! בפעולות ההדליה.

  .וכמו כ	 חשוב להקפיד על כללי סניטציה מחמירי!, בייחוד במעבר בי	 מבני! השתילה ללא שלב ביניי!בגומת 

מאד ברורי! בשלבי הצימוח הראשוני!.  ני המחלה בצמח המלו	 של נימור בקודקודי הצמיחה ה!יסמת

בעלווה ונשארי! ני המחלה יתסמב ונגועי! ג! לנבול. בהמש  נעלמי! רצעירי! בעונות חמות עלולי! צמחי! 

פגיעה ברישות הפרי. לעיתי! מתקבלת ג! פרי מופיע נימור ירוק ועל גבי הבקודקוד הצמיחה. אלו המצויי! בעיקר 

בגזע של העונה , א! כי ני! בנו� הצמחיסמתפחות ברורי!, לרב לא מופיעי!  ני המחלה בנו� ה!יסמתבאבטיח 

י, פרתו  היני המחלה נית	 לראות בבירור במסת. את בקודקודהתקבלו תסמיני! ע"ג העלווה ו 2012האחרונה 

   בעוק% הפרי מופיעה החמה.בגבעולי! והציפה צהובה בחלקה וספוגית, ו

בעבודה זו נבח	 כושר ההשתמרות של הנגי� בקרקע וכושר ההדבקה שלו כתלות בחיטוי הקרקע ובמשטר 

  הגידולי!.

  

  שיטות וחומרי�

קה מכאנית בבאמצעות הד  �CGMMVב הידוע ברגישותו לנגי�,  ,(הזרע) מז	 רענ	 אולחו שתילי מלו	 2012במר% 

השדה חולק לשש חלקות, כל זוג  השדה ופונו הצמחי!.ל חוסיוני חודש באמצע יאיר.  הניסויי! ונשתלו בתחנת

חלקות עבר טיפול חיטוי קרקע שונה: בקורת ללא חיטוי, חיטוי סולרי וחיסול הגידול מעונה קודמת באדיג	 + 

קטעי שורש וגבעול ) 25/6/12(לפני ביצוע החיטויי! הטמנו צמחי מלו	.  �150בכל חלקה היו כחיטוי סולרי + אדיג	. 

דוגמאות אלו הוצאו לאחר מכ	 אחת לחודש, שלוש  ס"מ בקרקע של הטיפולי! השוני!. 5�10בעומק של  נגועי!

  חזרות בכל חודש בכל טיפול.

על מחצית השטח של כל טיפול חיטוי  (א.ב. זרעי!) טרופרמלו	 מז	 ) 23/7/12(נשתל  הסתיו העוקבת תעונב

מלו	 מז	 רענ	 על ) 1/12/13(נשתל  לקראת עונת האביבהמש  ושלושה חודשי!. בכוגודל שרוע בשטח פתוח למש  

מלו	 אביב נגוע בנגי�  שטח הניסוי רצ�  גידול שלכל השטח במנהרות עבירות בגידול בהדליה. כ  התקבל בכל 

 �קטמנו הנ"ל בשתילות הסתיו והאביב  חלקה בה דילגנו על גידול הסתיו.פרט לואחריו גידול סתיו וגידול אביב נוס

שורשי השתילי! לפני השתילה, כדי להגדיל את מספר הפציעות ולהגדיל את הסיכוי לחדירת הנגי� מעט את 

  מהקרקע לצמחי!.

  

  

  



  תוצאות

מהצמחי! בשדה.  100%הייתה מוצלחת והתקבלה נגיעות של  �CGMMVהדבקת הצמחי! בעונת האביב ב

רת גידול וכל דוגמאות הצמחי! ע! נמצאו כל דוגמאות הקרקע שנלקחו מכל שו 25/6 �בבדיקת האפס שנערכה ב

 10 � ס"מ וכ 10מעלות בעומק  52 �טמפרטורות המקסימו! בקרקע תחת החיטוי הסולרי היו כ נגי� אינפקטיבי.

  מעלות פחות באותו העומק ללא חיטוי סולרי. 

ות , נמצאו כל דוגמאמההטמנה)ימי! (כחודש  בבדיקה הראשונה שנערכה לאחר השתילה הסתווית, בסו� יולי

ות אינפקטיביוהראו ג! יכולת  ELISAבבדיקה סרולוגית נגי� ההקרקע וכל הדוגמאות הצמחיות חיוביות לנוכחות 

, ללא קשר לטיפול החיטוי. בבדיקה בהדבקה על צמחי בוח	 רגישי! טבק מסוג ניקוטיאנה בנטמינה, מלפפו	 ומלו	

התקבלו תוצאות חיוביות בבדיקה בהמש  ובבדיקות שנערכו לאחר כחודשי! מההטמנה  מסו� אוגוסט השנייה

של הנגי� בהדבקה  א  לא התקבלה יכולת אינפקטיביותדוגמאות קרקע ודוגמאות צמחיות ב  ELISAהסרולוגית 

  .כולל בביקורת ללא חיטוי קרקע בא� אחד מהטיפולי! של צמחי בוח	 רגישי!

  . CGMMV �נגיעות ב מבי	 הצמחי! שנשתלו בשדה בסתיו ובאביב, לא נמצא א� צמח ע! סמני

  

  דיו�

 �מאולחת ברמה גבוהה בלו	 מקרקע לפפו	 או משיעור ההדבקה של צמחי מכי  נמצאמתוצאות ניסויי! קודמי! 

CGMMV 0.5%צמחי!  200 מתו צמח אחד  �בכמד נא  	ובגלל גודל המדג! הקט 	בלנו ילא קבניסוי זה יתכ

!, למרות שהנגי� היה אינפקטיבי בקרקע ובדוגמאות צמחי 450 � הדבקה בא� אחד מהצמחי! שנשתלו בסתיו, כ

  חלקי הצמח הטמוני! שנבדקו.

יותר נצפתה לא א   ELISAהתקבלו תוצאות חיוביות בבדיקה הסרולוגית ! הגידול ולאחר כחודשיי! מת

התוצאות החיוביות בבדיקה הסרולוגית מעידות על נוכחות נגי� בדוגמאות הנבדקות. יכולת אינפקטיבית של ה

לבוני המעטפת של הנגי� בדוגמאות הנבחנות, חסרונה של שיטה זו הוא שהיא אינה מאפשרת לנו לדעת על מצב ח

מהפלפל, אינו יציב  PMMoV �התוצאות אלו מראות שנגי� זה, שלא כקרוב משפחתו החלקיק הנגיפי השל!. 

צאות אלו תואמות את המצב לאור  זמ	 ואינו שורד זמ	 רב בקרקע ובשאריות הצמחי! בתנאי הערבה בקי%. תו

שנצפה בחלקות הנגועות בערבה. הנגי� בדר  כלל לא הופיע שוב בעונה האביבית העוקבת בחלקות בה	 הוא נצפה 

  בעונת האביב הקודמת בה	 לא נעשה גידול סתיו.

�יב. כאשר מגדלי! אותו על שדה שהיה נגוע באב על פי התוצאות ברור שיש סיכו	 רב להדבקת מלו	 סתיו בנגי

גידול סתיו נשתל פחות מחודש לאחר הגידול האביבי. סביר להניח ששדה כזה ישמש מקור מידבק למלו	 אביב, ג! 

סמני המחלה, בגלל שה! עשויי! להיות נסתרי! בזני! מסוימי! ובגלל שעיקר מגע על הצמחי! א! לא נראי! 

י מאד לא לשתול גידול מלו	 סתווי על שטח על כ	 רצוהידיי! בצמחי! נעשה בעת הקטי� ולא קוד! לכ	 בעונה זו. 

  בעונת האביב. CGMMV �שהיה נגוע ב

נמו  להדבקה הרבה יותר גידול חור� הנשתל כחודשיי! וחצי ומעלה לאחר ת! הגידול האביבי הוא בעל סיכו	 

עות בעונת בנגי� מהקרקע. היות ויש סיכו	 מסוי!, כדאי לשקול גידול חור� ואביב שרועי! על שטח בו הייתה נגי

, במידה ובכל זאת נדבקו מספר הגדלי! בהדליה האביב. זאת כדי להפחית את הסיכויי! להעברת הנגי� בי	 צמחי!

כפי הנראה, הסיכו	 להדבקה בנגי� בגידול אביב חדש הגדל על שטח ע! נגיעות מעונת  בשדה.מהקרקע צמחי! 

   אביב קודמת הוא נמו  במיוחד.

ידול מלו	 ואו אבטיח ננסי סתווי הסיכו	 להדבקה מהקרקע של הגידול האביבי בו לא נעשה ג אבטיחגידול ב

בגידול אבטיח אביבי על שטח בו הופיע הנגי� באביב הקוד! ועליו גידלו  הבא צפוי להיות כמו במלו	, קט	 מאד.



טיח הוא בסתיו, רצוי לשקול השימוש בתוו  חוצ% בעת השתילה האביבית החדשה. עומד הצמחי! של האב י!דלוע

  נמו  ועלות היישו! של תוו  חוצ%, חומר + עבודה יהיה בהתא!.

    חשוב להדגיש שהניסוי נער  פע! אחת ובגודל מדג! קט	 ויש להתייחס לתוצאות במשנה זהירות.

  

  הבעת תודה

  .לאילו	 גדיאל, יובל ברזילי, אבי אושרובי% ודורית חשמונאי על עזרת! הרבה לביצוע הניסוי רב תודות

  

  


