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  תקציר

ררי� בערבה מקני� יתרו� מובהק לגידול פרחי קטי  בהשוואה לשאר חלקי האר�. מסיבה זו גידול תנאי האקלי� השו

ת מכל הטרכליו� והלימוניו� לקטי  בתקופת החור  קיי� רק בערבה. בניגוד לאזורי� אחרי� בישראל, הערבה מרוחק

מרכז עירוני המאפשר שווק פרחי� בשוק המקומי. ישנה חשיבות רבה למצוא פרחי� וזני� חדשי� למגדלי הערבה כדי 

בערבה יאיר  תחנת הניסויי�מדי שנה בשנה נבחני� מיני� חדשי� ב .שאלה ימשיכו להתפרנס בכבוד מהחקלאות

רחי� שאינ� רווחיי� כמו גיפסנית. כחלק ממיני� במטרה להרחיב את מגוו� פרחי הקטי  ליצוא ולהחלי  פהתיכונה 

 זההניסויי� שנערכו בפרח  .כפרח קטי ) Angelonia angustifolia(ה יאת גידול האנג'לונ חדשי� החלטנו לבחו�

היבול ואיכותו. מצאנו כי הפרח בעל  ,מעקב אחר קליטת הצמח כללו 2008/9עד  2006/7 בתחנת יאיר בעונות הגידול

ענפי פריחה מדונ�  140,000�270,000בי�  הינוס"מ וא  יותר. ייצור הפרחי� במהל+ שנת גידול  60 ענ  באור+ של

 Elsner pac בחנו מספר זני� חדשי� מטיפוח המשתלה נ 2012/13ת בעונ צמחי� למטר. 20בשתילה בעומד של 

Jungpflanzen GbR . הוורודי�.  טיפול באלאר הביא נראה כי הזני� הכחולי� והלבני� בעלי מופע טוב יותר מהזני�

באשר לשיפור פרח זה דורש עוד עבודת מחקר לפגיעה בחלק מהזני� ולכ� יש לבחו� שימוש במווסתי צמיחה אחרי�. 

  חיי האגרטל שלו. 

  

  מבוא

תנאי האקלי� השוררי� בערבה מקני� יתרו� מובהק לגידול פרחי קטי  בהשוואה לשאר חלקי האר�. מסיבה זו גידול 

, הערבה מרוחקת מכל ו� והלימוניו� לקטי  בתקופת החור  קיי� רק בערבה. בניגוד לאזורי� אחרי� בישראלהטרכלי

הפרנסה הבלעדית  והינמרכז עירוני המאפשר שווק פרחי� בשוק המקומי ובנוס  גידול פרחי� אצל מגדלי הפרחי� 

למצוא פרחי� וזני� חדשי� למגדלי  ואי� באפשרות� להתפרנס בדרכי� אחרות מלבד החקלאות. ישנה חשיבות רבה

ערבה תיכונה הערבה כדי שאלה ימשיכו להתפרנס בכבוד מהחקלאות ולכ� מדי שנה בשנה נבחני� מיני� חדשי� במו"פ 

במטרה להרחיב את מגוו� פרחי הקטי  ליצוא ולהחלי  פרחי� שאינ� רווחיי� כמו גיפסנית. ישנ� פרחי קטי   וצפונית

והיו� מגדלי� אות� בערבה בקנה מידה מסחרי לדוגמא: גלבולריה, ציפור�  סויי� יאירתחנת הנירבי� שנבחנו ב

  .ה כפרח קטי יאת גידול האנג'לונ ברבטוס, דלפיניו�, זני טרכליו� ועוד. כחלק ממיני� חדשי� החלטנו לבחו�

אמריקה. הוא  ) הינו פרח ממשפחת הלועניתיי� אשר מוצאו מדרו�Angelonia angustifoliaאנג'לוניה (מי� ה

). בידינו Hamrick, 2003) ובארצות הברית מוכר כפרח קטי  (Will, 1999( מוכר היטב בעול� כצמח גינה ועצי�

האנג'לוניה דורשת טמפרטורות  סלקציות אשר טופחו ע"י המטפח אלסנר פיאצה מגרמניה, לשימוש כענפי קטי .

לא נצפתה פגיעה והצמחי� התפתחו היטב, ג� בנוכחות  מ"צ 38מ"צ) ואפילו בטמפרטורה של  21�32גבוהות ביו� (

). מחקרי� שנערכו בנושא האנג'לוניה העלו כי הצמיחה ומועד פריחת Hamrick, 2003עוצמות אור גבוהות למדי (



 ,.Armitage et alהצמח אינ� תלויות באור+ יו�, אול� הצימוח והפריחה הואצו בטמפרטורות גידול גבוהות יחסית (

גר� לקיצור גבעולי הפריחה, ולא פג� במועד ובמידת (קולטאר) וד נמצא כי האנטי ג'יברלי� פקלובוטראזול ). ע2000

  ). על כ�, צמח זה מתאי� לגידול בערבה, יותר מאשר באזורי� אחרי� באר�.Miller and Armitage, 2002הפריחה (

ה לגידול מסחרי כפרח קטי  בערבה. עוד אנו עורכי� מחקר בניסיו� לאקל� את צמח האנג'לוני שלוש שני�במש+ 

לפני התחלת התוכנית ערכנו בערבה מבח� זני�, מה� עולה כי מספר זני� ה� בעלי מופע יפה ומבטיח כענפי קטי . 

סביר להניח כי גידול זה יהיה בעל יתרו� בשווקו לחו"ל, בדומה לגידול הטרכליו� בערבה. ואכ�, מתוצאות הראשוניות 

   .ר היה כי הצמח גדל היטב בקי�, היה בעל צימוח יפה ופריחה יפה בעונת הקי�, הסתיו והחור  בערבה שהיו בידינו ניכ

הזני� הורודי� שנבחנו לא נתנו תוצאות טובות. בנוס ,  .מסתמ� יתרו� לזני� הסגולי�, הכחול והלב� ממצאינו

בה יבול גבוה ואיכות טובה יותר של מהתוצאות שהתקבלו בשנה הראשונה נית� היה להסיק ששתילה בחודש יולי הני

פרחי� בהשוואה לשתילות ספטמבר או ינואר. נראה כי בשתילה המוקדמת עוצמות האור והטמפרטורה טובות יותר 

לצמיחה ולכ� התקבל צמח גדול יותר אשר הניב יבול גבוהה וצפיפות הגבעולי� בחלקה תרמה לקבלת גבעולי� ארוכי� 

בנוס  לבחינת זני� נוספי� של אנג'לוניה, נבחנו מספר טיפולי� אגרוטכניי� על מספר , על סמ+ ממצאי� אלה יותר. 

קווי� מהסלקציות הנבחרות שנבחנו בשנה הראשונה בתנאי הערבה. נבחנו דרכי� לשיפור איכות ענפי הקטי , הכוונת 

  בחירת הז� ומועד שתילה.  הפריחה, מועדי גיזו� שוני� ומועדי שתילה שוני� בכדי לכוו� את הפריחה והקטי  בעזרת

  

  שיטות וחומרי�

 ה חדשי� במועדי שתילה שוני�יבחינת זני אנג'לונ .1

הינה היחידה באר� המחזיקה בחומר  זושתילי� של זני האנג'לוניה התקבלו ממשתלת ג'לדטי מכפר הנגיד. משתלת 

ניתנו לא הצליחה המשתלה ריבוי של הזני� הנבחני�. למרות בקשתנו לקבלת שתילי� במועדי� הרצויי� לפי תוכ

לעמוד בדרישה. יש לציי� כי זני� אלה נשמרי� בהיק  קט� ע"י המשתלה, במידה והגידול ייהפ+ למסחרי התחייבה 

השתילי� נשתלו במועדי   המשתלה להרחיב את שטח הגידול ולהיות בעלת יכולת לספק שתילי� במועד הנדרש.

צמחי� למ"ר. בשל אספקה נמוכה בשתילי�  20ובעומד שתילה של  )1להמחשה; טבלה  �2ו 1שתילה שוני� (תמונות 

 10שתילי� למ"ר בהסתמ+ על תצפית שערכנו בה ראינו כי שתילה בעומד של  20החלטנו להמשי+ לבחו� בעומד של 

צמחי� למ"ר לא הביאה לשיפור היבול ואיכותו. נבחנו רק שני מועדי שתילה עקב בעיות בהספקת השתילי� ע"י 

  המשתלה.

הצמחי� נשתלו בקרקע מקומית וגדלו בבית צמיחה מחופה פוליאתיל�. לאחר התבססות� עברו השתילי� 

עקב הספקה נמוכה מהצפוי של  ס"מ. 15קיטו�, שלושה שבועות לאחר השתילה כאשר הצמחי� היו בגובה של 

מטר  �1הפרחי� מ מטר ממנה נקטפו 3שתילי� מהמשתלה, כל ז� נשתל בשלוש חזרות כאשר כל חלקה הייתה של 

דורי� של פרחי� מבסיס התפרחת נפתחו. המדדי� שנאספו ה�: אור+ הענ ,  5ערוגה. גבעולי הפריחה נקטפו כאשר 

  משקל, אור+ התפרחת ומספר פרחי� שנקטפו מחלקה.



  

    

  : הז� ורוד עמוק.2תמונה   5117ה, הז� כחול י: מבח� זני אנג'לונ1תמונה 

  

  

  נבחני� ומועדי השתילה: רשימת הזני� ה1טבלה 

תארי+ שתילהז�

24/01/2011ורוד בהיר 7096

ורוד עמוק 6047

סגול 5119

כחול 4147

לב� 35

סגול 6069

סגול

27/09/2011כחול 5117

סגול 6096

כחול 4140

כחול 7089
  

 טיפולי אלאר שוני� לקבלת תפרחת איכותית .2

ו פרח בעל תפרחת שיבולתית ארוכה. התפרחת ממשיכה לצמוח וללא טיפולי נינוס קצה התפרחת האנג'לוניה הינ

מננס. לאחר שערכנו בחינה מקדימה בשנת חומר מתקפל. בכדי למנוע תופעה זאת החלטנו לבחו� מספר טיפולי� ב

גר� לליטר, בשלבי התפתחות שוני� של  7 � ו Daminozide( � 3,5( בה בדקנו מספר מינוני� שוני� של אלאר 2008

גר� לליטר הביא לקבלת תפרחת מרוכזת ולא נראית פגיעה או שינוי בצמיחה של  5התפרחת מצאנו כי טיפול של 

� טיפול באלאר ומינו� זה. הטיפולי� ניתנו בנספח), ולכ� המשכנו לבחו 1�3הפרחי� והעלי� ללא פגיעה באיכות (תמונה 

בשלב פקעי פריחה ראשוניי�, כאשר שני פרחי� פתוחי� וכאשר ארבעה  �בשלושה שלבי התפתחות של ענ  הפריחה

פרחי� מכל שלב  5פרחי� פתוחי�. הניסוי נער+ בבלוקי� באקראיות גמורה בשלוש חזרות בכל חזרה נבחנו 

. בשל מחסור בצמחי� מתאימי� לביצוע התצפית בחומרי� 25.11, 14.11, 1.11 �יוהתפתחותי. מועדי ריסוס האלאר ה

 ( �ו )Paclobutrazol( מעכבי צמיחה אחרי� התחלנו בשנה זו ע� האלאר ובעונה הבאה נבח� השפעת קולטר



CCC1)Chlormequat Chloride( גר� לליטר אלאר: ריסוס אחד; שני ריסוסי� ושלושה ריסוסי�  5. הטיפולי� ב

 בהשוואה להיקש לא מרוסס.

 השפעת מועדי גיזו� שוני� על מועד הפריחה יבול ומדדי איכות .3

מטר בשלושה  1שנערכו בחודש ספטמבר נגזמו הצמחי� בשלוש חזרות בחלקות של  6069בשתילות של הז� סגול 

צמחי�. מטרת הגיזומי� הייתה לכוו� את מועד  20. בכל חלקה 21.3: 3ומועד  27.2: 2, מועד 6.2: 1מועד : מועדי�

  . הגידול היה בקרקע מקומית בבית צמיחה מחופה פוליאתיל�. 6069הפריחה והקטי  של הז� סגול 

  

  תוצאות 

  בחינת זני�. 1

בשל פרחי� נמוכי� מדי  17/01 �גזמנו ב השתילות שהתבצעו בספטמבר נכנסו לחור  קשה ואת גל הפריחה הראשו�

נית� לראות כי שתילות שהתבצעו בחודש ספטמבר נקטפו רק בחודשי האביב. שתילות של  2ס"מ. בטבלה  20בגובה של 

). במקביל לזני� אלה נשתלו ג� זני� ורודי� אשר בשל עלווה דביקה ומופע 1�3ינואר נקטפו במהל+ כל השנה (איור 

). כל מועדי השתילה בינואר פרחו כל השנה. שתילות 2לאסו  נתוני� ולפסול אות� מראש (תמונה עשבוני החלטנו לא 

ספטמבר התחילו להיקט  רק באפריל. הדבר מתבטא ביבול גבוה יותר במועד השתילה המוקד�. בהשוואה בי� אותו ז� 

מאוחר. רב הזני� היו בעלי אור+ בשני מועדי שתילה מועד השתילה המוקד� הניב יבול כמעט כפול בהשוואה למועד ה

). הבולטי� באיכות� 2נת� את הגבעולי� הארוכי� ביותר (טבלה  5119ס"מ, כאשר הז� הסגול  60גבעול פריחה מעל 

והזני�  5119בהתאמה. הז� הסגול  1:3מבחינת התפרחת היו הזני� הסגולי� בה� היחס בי� התפרחת לגבעול 

שקל הטוב ביותר בהשוואה לאחרי� (למעשה בגלל שהתפרחת בלתי מסיימת נית� הכחולי�, וכ� הז� הלב� היו בעלי המ

להגיע לאור+ הרצוי בהתא� לדרישת השוק א+ במקרה זה יהיה להסיר את הפרחי� התחתוני� שיזדקנו). באפיו� 

  ).2כז� בעל מספר הפרחי� הגבוה ביותר למ"ר (טבלה  4147שנער+ למספר פרחי� בעת הפריחה נראה הז� כחול 
  

  2011/12 : השוואת זני אנג'לוניה על מדדי איכות וכמות פרחי� לעונת גידול 2טבלה 

ז�
תארי+
 שתילה

תארי+ תחילת
 קטי 

מספר פרחי� 
למטר שורה

27/09/201122/04/201242±1.161.4±1.342.3±0.920.9כחול 4140

27/09/201122/04/201254±0.669.6±1.046.4±0.714.8כחול 7089

28/09/201022/04/201276±1.677.2±1.925.7±2.322.5סגול 5117

24/01/201115/11/201171±1.078.9±1.428.1±0.625.1סגול 5119

24/01/201101/11/2011158±0.661.7±0.927.2±0.415.5סגול 6069

24/01/201101/11/2011120±1.561.6±1.424.5±1.215.3סגול

27/09/201109/11/201192±0.960.6±0.937.4±1.113.7סגול 6096

28/09/201001/11/2011122±0.866.6±1.026.8±0.614.5לב�

24/01/201101/11/2011141±0.770.0±0.931.8±0.415.4לב� 35

27/09/201122/04/201236±1.371.3±1.648.4±3.724.2לב� 35

אור+ גבעול
 (ס"מ)

אור+ תפרחת 
(ס"מ)

משקל 
(גר�)
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blue 4147 28/09/10 blue 7089 28/09/10 blue 4147 24/01/11
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  מצטבר במהל+ תקופת השיווק בזני� הכחולי�.אנג'לוניה  : מספר פרחי1איור 
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purple 5117 28/09/10 purple 5119 24/01/11

purple 6069 24/01/11 purple 6069 27/09/11

  

  מאי � מצטבר בזני� הסגולי� בחודשי� אוקטובראנג'לוניה  : מספר פרחי2איור 
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  מאי. �ר בזני� הלבני� בחודשי� אוקטוברמצטבאנג'לוניה  : מספר פרחי3איור 

  

  אפיו" נוס  של הזני� השוני�:

  נמצא בתחילת פריחה אטיולנטית בגלל הצללה כבדה. ענפי� דקי� ולא איכותיי�. .פסול – 7096ז� ורוד בהיר 

  נראה וגטטיבי,ענפי� באיכות טובה ויציבי�. דביקות רבה בעלווה. נפסל �6047ורוד כהה 

צל שהייתה פרוסה ע"פ הגידול ,  50%ראה שהיה עיוורו� של הגבעולי� בגלל ההצללה, דהיינו רשת נ �5119ז� סגול 

  נראה כי ז� זה סבל מכ+. ענפי� עבי� מעט יבול מעט יבול. ענפי� עבי� מאוד גבעולי� יציבי�.

  פרחי�. 2ה מתפתחי� ז� הטוב ביותר מומל� לגידול כולו פורח, איכות טובה של פרחי�. מחיק כל על – 4147ז� כחול  

  ז� לב� גבעולי� דקי� עד בינוניי� שפע פריצות.

  גבעולי� עבי� א+ מתעקמי� בעת ביצוע האפיו� נמצא בתחילת פריחה. � 6069 ז� סגול

  

  טיפולי אלאר .2

טיפולי אלאר הייתה קומפקטית ועצרה את הצימוח הר+ בקודקוד התפרחת א+ אור+  3תפרחת שהתקבלה לאחר  

). מבחינת המשקל לענ  לא נמצאו הבדלי� בי� הטיפולי�. כאשר ביצענו 3לי לא נפגע אלא השתפר (טבלה הגבעול הכל

). מכיוו� שנינוס התפרחת הוא הכרח, 4מספר טיפולי� באלאר הביא הדבר לעיכוב בקצב פתיחת הפרחי� (נספח איור 

ה ע� שילוב של טיפולי� לשיפור חיי ריסוסי אלאר עליו נחזור בשנת המחקר הבא 3הטיפול המיטבי שהתקבל הינו 

דורי�) במרב בטיפולי�. א+  5 �פרחי� היו פתוחי� (כ 9המד  למניעת תופעת הגיאוטרופיז�. הפרחי� נקטפו כאשר 

  לא נגרמה פגיעה בפרחי� הפתוחי�.

  



  6069השפעת מספר טיפולי אלאר על אור+ התפרחת והאור+ הכללי בז� סגול : 3טבלה 

מספר טיפולי 
אלאר

אור+ גבעול 
(ס"מ)

אור+ תפרחת
 (ס"מ)

משקל 
(גר�)

62.8±0.623.5±0.516.5±1.3ביקורת ללא אלאר

164.5±0.723.9±0.414.5±0.2

263.4±0.623.0±0.414.6±0.2

367.2±0.721.1±0.414.2±0.3
  

  

  מועדי גיזו�. 3

) גרמו להקדמת פריחה בכחודש ימי� �2ו 1שנער+ בתחילת פברואר או בסופו (מועדי� צמחי האנג'לוניה גיזו�  

). ככל שמועד הגיזו� נעשה מוקד� יותר היבול היה גבוה 4, טבלה 3בהשוואה לגיזו� שנער+ בסו  חודש מר� (מועד 

ל מובהק א+ לא משמעותי, מבחינת המשקל לא יותר האור+ הכללי היה גדול יותר ג� מבחינת אור+ התפרחת ההבד

  קיי� הבדל מובהק בי� הטיפולי�.

  

   6069איכות ויבול פרחי� מהז� סגול  במועדי� שוני� על מועד קטי ,אנג'לוניה השפעת גיזו� : 4טבלה 

 

טיפול

 

תחילת 
הקטי 

 

מספר פרחי� 
למטר שורה

 

משקל 
(גר�)

 

אור+ כללי 
(ס"מ)

 

אור+ תפרחת 
(ס"מ)

12.047814.0±0.461.7±1.023.9±0.7מועד 1
12.046514.4±0.462.2±1.022.8±0.6מועד 2
1.053014.5±0.567.1±1.221.4±0.4מועד 3

  

  דיו"

וני. הזני� בשנת המחקר השנייה התקבלו תוצאות מהניסויי� שמוסיפות ידע נוס  לכתיבת פרוטוקול הגידול הראש

הבולטי� באיכות� וכמות� ה� הכחול והסגול כאשר בדיקה של מועדי השתילה השוני� מצביעי� על כ+ שחשוב 

לשתול בינואר ולא בספטמבר בשל פריחה מהירה על גבעול קצר. התפתחות הצמחי� והתבססות� טובה יותר 

ונת המחקר הטמפרטורות צנחו בשתילה בטמפרטורה מתונה שלאחריה נחשפי� להתחממות במזג האוויר. בע

מכיוו� שבחודשי החור  הצימוח  במהירות. יתכ� כי כתוצאה מכ+ התפתחות הפרחי� והתבססות� הייתה פחות טובה.

איטי, הצמחי� משתילת ינואר התפתחו לאט בחודשי החור  ועל ידי כ+ התקבלו צמחי� מבוססי� שהתחילו לפרוח 

  מהקי� ולאור+ כל השנה. 

גיזו� חשובה מאחר ואנג'לוניה היא גידול רב שנתי ולכ� נית� לקבל מספר גלי פריחה בשנה. בדיקת מועדי ה

השאלה שנשאלה היא הא� גיזו� במועדי� שוני� יביא להבדלי� בפריחה והא� נית� לכוו� את מועד הקטי  במועדי 

של אחד לחודש. הגיזומי� מראות כי נית� לקבל הפרש במועדי הקטי  ע"י גיזו�  4גיזו� שוני�. התוצאות בטבלה 

שבועות. בשתילת החור  הגיזו� גר� לדחיית תחילת הקטי  לאביב. ג� הגיזו� שהתבצע  3התבצעו במרווח של 

בתחילת פברואר וג� זה בסו  פברואר פרחו יחדיו מכיוו� שהטמפרטורה בחודש זה הייתה נמוכה ועיכבה התפתחות. 

  דש במועד הקטי .   מאיד+, גיזו� שנער+ במר� גר� לדחייה של חו



מתוצאות טיפולי האלאר עולה כי על מנת לקבל גבעול ע� תפרחת איכותית יש לתת שלושה טיפולי אלאר במרווח 

. בעונה הבאה נבדוק את חיי האגרטל של י�לא נפגע כה אורוהתפרחת  מופע ימי� בי� טיפול לטיפול. במצב זה  10של 

ואווירי, נבח� השפעת מננסי� נוספי� ונפעל להשלמת פיתוח פרוטוקול הענפי� המטופלי� באלאר בתנאי משלוח ימי 

  ה. יגידול האנג'לונ

  

  הבעת תודה

  למשתלת ג'לדטי על שיתו  הפעולה ואספקת חומר הריבוי.תודה 
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