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  תקציר

בגידול דגי� במערכת סגורה וממוחזרת קיימת חשיבות רבה למזו� המוגש. המזו� מהווה גור� מכריע בקצב 

�חיונית  ת הדגי�והזנה אשר תקצר את תהלי  הגידול מבלי לפגוע בבריא .הגדילה, בריאות הדג ואיכות המי

ניסויי� רבי� הבוחני� סוגי מזונות שוני� במו"פ ערבה ות נערכי� בשני� האחרונהגידול בחווה. להפחתת עלויות 

כתורמי� לשיפור בקצב הגידול, איכות ובריאות הדגי�. כיוו� אחר אותו נית� לבחו� כאשר בוחני� דרכי� לשפר 

את קצב הגידול, הוא להשפיע על המערכות של הדג עצמו בכדי לשפר וליעל תהליכי� הקשורי� בעיכול וניצול 

  ור משמעותי בקצב הגדילה של הדג. בשילוב ע� המזונות המתאימי� יכולה להביא לשיפו�. התערבות זו המז

 tricornutumטק המייצרת אצות משובטות וביניה� אצות צורניות מסוג �היא חברת ביו“ Trans Algae”חברת 

Phaeodactylum נבדקו שני סוגי  2012בשנת  המכילות הורמו� גדילה של דגי סלמו�. בניסוי שבוצע בתחנת יאיר

דגי גופי ודגי זהב. בדגי זהב נמצא הבדל משמעותי בגדילת  ,הורמו� הגדילה על שני מיני דגי�אצות משובטות ב

�בעקבות ממצא זה הוחלט לבצע ניסוי  בדגי גופי לא נמצא הבדל משמעותי בי� הטיפולי� השוני�.בשרידה, ו הדגי

טיפולי� ובכל  6בניסוי היו  ניזוני� ג� מאצות.אשר הגופי ו כל מהמשפחה של י� אוכליימולי שה� דגי� טרופ יבדג

לא נמצא שיפור משמעותי  חזרות. נבחנו כמויות שונות של אצה משובטת במזו� וסוגי� שוני� של שיבוט. 8אחד 

  באיכות הדגי� בעקבות הזנה באצות.בקצב הגדילה, בבריאות ו

  

  מבוא

חזרת קיימת חשיבות רבה למזו� המוגש. המזו� מהווה גור� מכריע בקצב בגידול דגי� במערכת סגורה וממו

.�בתנאי השוק היו�, חיסכו� בעלויות הגידול הוא חיוני להצלחת העסק, מזו�  הגדילה, בריאות הדג ואיכות המי

 �וממשק גידול אשר יביאו להגברת קצב הגדילה תו  ניצול מרבי של שטח החווה וקבלת דגי� בריאי� ועמידי

לעקות יאפשרו לחקלאי� להתמודד ע� תנאי המסחר הקשי�. במערכות מתועשות של גידול דגי נוי אי� כמעט 

התפתחות של מזו� טבעי כגו� פיטופלנקטו� או זואופלנקטו� ועיקר ההזנה היא הזנה מוספת ע"י החקלאי אשר 

ובאיכות המי� ולכ� יפגע כלכלית  מזו� בעל נעכלות נמוכה יפגע בקצב גידול הדג מבוססת על מזו� מלאכותי יבש.

 ,.Marinus et al( במגדל. מזונות שאינ� מותאמי� למי� הספציפי יכולי� להחליש את הדגי� וא) לגרו� לתמותה

1994, Craig and Helfrich 2002 .( במו"פ �הבוחני� סוגי מזונות ערבה בשני� האחרונות נערכי� ניסויי� רבי

כיוו� אחר אותו נית� לבחו� כאשר בוחני� דרכי�  דול, איכות ובריאות הדגי�.שוני� כתורמי� לשיפור בקצב הגי

עיכול וניצול שפר וליעל תהליכי� הקשורי� במערכות של הדג עצמו בכדי להעל השפעה , הוא לשפר את קצב הגידול

   הדג.בשילוב ע� המזונות המתאימי� יכולה להביא לשיפור משמעותי בקצב הגדילה של . התערבות זו המזו�

אנזימי�, מולקולות המייצרות טק המייצרת אצות משובטות. � היא חברת ביו “Trans Algae”חברת 

אצות צורניות מסוג  אחד המוצרי� הוא .מזו� משופעלות, חיסוני� וחלבוני� נוספי� לשימוש כתוספי

tricornutum Phaeodactylum הערכה) מכלל חלבוני ( 1% � 5% שלמינו� המכילות הורמו� גדילה של דגי סלמו� ב



 .�בדגי� שהוזנו באצות אלו ותוספת גדילה של  10%ניסויי� בדגי סקלר הראו תוספת גדילה של התא המומסי

  בארטמיה.  30%

העשויה סיליקה אמורפית,  התרכובת הפשוטה ) frustule(אצות צורניות  בכ  שיש לה� קופסית ייחוד� של 

כילות אחוז גבוה יחסית של חומצות שומ� רב בלתי רוויות ולכ� בעלות ביותר מקבוצת תחמוצות הצור�.  האצות מ

�). מעטפת  ;Zohary, 2004)   Scala et al., 2002 ער  תזונתי חשוב לדגי� ג� ללא תוספת של חלבוני� משובטי

� הסיליקה מהווה הגנה בעת המעבר במערכת העיכול לכ� יכולה האצה לשמש כ"קפסולה" למת� חומרי� בהזנה. ע

זאת יש לבצע תהלי  של שבירה חלקית של הדופ� הסיליקתית בכדי לאפשר את שחרור החומרי� בגו). על מנת 

לבחו� את השפעת� של אצות משובטות בהורמו� הגדילה על גידול דגי נוי נער  בתחנת יאיר מו"פ ערבה ניסוי בשני 

 �בניסוי זה היה שיפור משמעותי בקצב  ).)Carassius auratus ודגי זהב Poecillia reticulata((דגי גופי  –מיני דגי

בעקבות ממצא זה הוחלט  )2012 ',ולא נמצאה השפעה בדגי הגופי (רייס חבלי� וחובהגדילה והשרידה של דגי זהב 

  ניזוני� ג� מאצות. אשרהגופי ו י� אוכלי כל מהמשפחה שלימולי שה� דגי� טרופ ילבצע ניסוי בדג

  

  שיטות

 13אקווריומי� בנפח  48פילטר לכל המערכת. במערכת �יאיר במערכת אקווריומי� ע� ביו הניסוי נער  בתחנת

 .�נקלטו  11/2/13בתארי   מעלות צלסיוס. 1±26 של  טמפרטורהנשמרה ליטר מי� כ"א, ואוורור לכל אקווריו

דגיגי�.  30בכל אקווריו� אוכלסו  .3�9/2/13 כי�) קו אורנג' שהושרצו בתאריPoecilia velifera(דגיגי מולי (

מלח  0.5%ביו� האכלוס הוספו למי�  דגיגי� חריגי� בגודל� לא אוכלסו.כאשר  5הדגיגי� אוכלסו בקבוצות של 

  חזרות לכל טיפול: 8 �טיפולי� ב 6נבחנו  על מנת להקל על הדגי� בתהלי  הקליטה.

 ביקורת ללא אצה. .1

�.גר 1 ,אצה לא משובטת .2 

�.גר 4 ,תאצה לא משובט  .3  

�.גר 1 ,398 אצה  .4  

�.גר 4 ,398 אצה  .5 

�.גר 1 ,523אצה  .6 

  :המזו� מעורבב ע� האצה וג'לטי� ע"פ החישוב. שומ� 16 �חלבו� ו 59מכיל  Ocean nutritionמזו�  הכנת המזו�:

הזנה  ובהמש  ניתנה רק ארטמיהניתנה ראשו� השבוע במ"ל מי�.  10 �גר� ג'לטי� שהומס ב 0.5מזו� + אצה + 

�  ע"פ המקובל בחווה.ע"פ אחוז ממשקל הדגיגי�  שלוש פעמי� ביו

אחת לשבועיי�.  נער  רישו� מדויק של כל האירועי� במהל  הניסוי. דגי הניסוי נשקלו ונספרו שגרת טיפול:

 ר סופג והעברת הדגי� מהרשתיהשקילה בוצעה באופ� מקוב� ע"י הוצאת הדגי� בעזרת רשת, יבוש הרשת על גבי ני

לכלי מי� על המשקל. שקילה זו שימשה ג� לעדכו� כמות המזו� הניתנת לכל אקווריו�. אחת לשבוע נבדקו כל 

מהמי�. נער  רישו� תמותות ואירועי�  10%החלפת  הפרמטרי� של איכות מי�. סיפו� נעשה פעמיי� בשבוע תו 

  חריגי� יומי. 

 

  תוצאות

דל של הדגי� בכל טיפול והשרידה בהשפעת המזו� המכיל אצה בקצב הגדילה, חלוקת הגוהבדל משמעותי  נמצאלא 

  )1�3, איורי� 1משובטת (טבלה 



  משקל ושרידה כתלות בתוספת אצות שונות למזו�. :1טבלה 

  

O.N.  
O.N 

+ 1  �גר
  אצה

O.N  
 +4  �גר

  אצה

O.N  
 +1  �גר

  398אצה 

O.N 

+ 4  �גר
  398 אצה

O.N  
 +1  �גר

  523אצה 

משקל התחלתי 
 30.9 4.3± 30.9 4.3± 30.9 4.3± 30.9 4.3± 30.9 4.3± 30.9 4.3± (מ"ג)

משקל סופי 
 ±369 32 ±354 35 ±370 30 ±337 37 ±338 48 ±391 58 (מ"ג)

 ±99  1 ±97  3 ±98  2 ±98  2 ±96  4 ±97  3  שרידה (%)

  

0

0.12

0.24

0.36

0.48

0 15 29 41 56
ימי גידול

ם)
ר
(ג
ל 
ק
ש
מ

ביקורת אצה ללא הורמון 1 גרם אצה ללא הורמון 4 גרם

אצה 398- 1 גרם אצה 398- 4 גרם אצה 523- 1 גרם

  
 : גדילת דגי מולי כתלות בתוספת אצות למזו�1איור 
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  תוספת אצות למזו�כתלות ב מולי: שרידת דגי 2איור 
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גדולים בינוניים קטנים זעירים
  

  משרעת דגי מולי בהתא� לטיפולי� השוני�: 3איור 

  

  דיו� ומסקנות

בניסוי זה נבחנה הזנה באצות המכילות הורמו� גדילה בדג מולי. מתוצאות הניסוי עולה כי לא ניכרת השפעה של 

 .�  האצות המשובטות בדגי� ואי� הבדל משמעותי בגדילה ובשרידה בי� הטיפולי� השוני

היא אצה צורנית בעלת דופ� קשה לעיכול אשר עברה תהלי  של שבירה  Phaeodactylum tricornutumה האצ

במעבר דר  מערכת העיכול (דופ� האצה מהווה הגנה על  סחלקית כ  שההורמו� יהיה זמי� לדג א  לא ייהר

נמצא שיפור בדגי הזהב  )2012 ',(רייס חבלי� וחובוגופי הזהב  בניסוי הראשו� במו"פ נבחנה האצה בדגי ההורמו�).

מפני שאלו ה� דגי� בעלי מערכת עיכול המתאימה למזונות צמחיי�. יתכ� כי ה� היו מסוגלי� אולי בקצב הגדילה 

אפשרות אחרת היא שההורמו� אינו מיצר שיפור בקצב  לעכל את דופ� האצה בצורה יעילה יותר מדגי הגופי ומולי.

יישו� הזנה ע� יש לבחו� דרכי� בה� ההורמו� יהיה זמי� ופעיל בדגי�.  למשל  הגידול, הנית� לאבחנה בדגי� אלו.



האצה בשימוש בארטמיה כווקטור להעברת ההורמו� לדגי�. הארטמיה תעכל את האצה וכ  ההורמו� יהיה זמי� 

  לדגי� אשר יוזנו בארטמיה. 
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  למשפחת שגב עבור תרומת הדגי� לניסוי.תודה 
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