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  התמוטטות לימוניום בערבה

  מו"פ ערבה. –שמעו� פיבוניה, עמי מדואל, רחל לויטה, גבי צוברי, שלומית כרמי 

  מכו� וולקני. –שה"מ. סטנלי פרימ�, אידה צויביל, יהודה ניצני  –מלי זקס 

  מבוא

מזה מספר שני� ידועה בערבה ובאזורי� נוספי� באר� מחלה בלימוניו� הנגרמת ע"י הפטריה 

טריכו� גלאוספורידיס. המחלה גורמת לתמותת צמחי� בעיקר במהל� הקי�. מיני קולטו

הלימוניו� שנמצאו רגישי� למחלה עד כה ה� בלטלארד, מיסטי, סופרי� וסא� גלו. הפטריה 

מאכלסת בעיקר את אזור הכתר ופחות את השורשי� של הצמחי� במהל� החור�,  בדר� כלל ללא 

בצמחי�. ע� עליית הטמפרטורות, בי� החודשי� יוני לאוקטובר,  כל ביטוי חיצוני של סמני נזק 

מתרחשת תמותת הצמחי�. בזני� רגישי� במיוחד ואו ברמות אילוח גבוהות מתרחשת 

 �התמוטטות מסוימת  בסמו� לשתילה וג� במהל� עונת החור�. סמני המחלה הראשוניי

,�התייבשות עלעלי הפרחי� ונבילת  האופייניי� לצמחי� בוגרי� ה� גלילת עלי� בוגרי� כלפי חו

  שושנות עלי� צעירות ובהמש� תמותת הצמח. 

במהל� השני� האחרונות נערכה עבודה לבחינת דרכי� שונות למניעת המחלה וללימוד מקורות 

  האילוח ואופ� הפצת גור� המחלה. תוצאות ניסויי השנה האחרונה מוצגות להל�.

  

  דרכי� למניעת המחלה.    .א

  .הדברה כימית. 1

בניסיו� שנער� בשנה שעברה, בשדה לימוניו� בלטלארד המאולח בגור� המחלה, נמצא שנית� 

להקטי� באופ� משמעותי את תמותת הצמחי� ע"י ריסוסי� תכופי� בחומר פרוכלוראז (אוקטב) 

  ).98/99במהל� עונת הקי� (מתו� סיכו� עונת מחקר 

ארד בו התרחשה במהל� השנתיי� השנה נער� הניסוי במתכונת שונה, בשדה לימוניו� בלטל

. הצמחי� המתי� הוחלפו בשתילי� חדשי�, כ� שהיו בשדה 40%האחרונות תמותה ברמה של 

צמחי� צעירי� וצמחי�  בוגרי� בשנה השלישית לחייה�. מתכונת ניסוי זו מדמה מצב שכיח 

  בערבה של תמותה חלקית בשדה והתלבטות החקלאי הא� לבצע חידוש מלא או השלמות. 

על פי תוצאות ניסוי ההדברה שנערכו בשנה שעברה נראה שהפרוכלוראז גר� לדיכוי הפטריה 

ולהקטנת רמת האילוח בצמח מתחת לס� המביא להתבטאות מחלה. על כ� גישת ההדברה 

שננקטה השנה הייתה של יישו� החומרי� בתכיפות של אחת לחודש במהל� עונת החור� והגדלת 

  שבועות בעונה החמה החל מיוני. תכיפות היישו� לאחת לשלושה

) אוקטב במינו� דומה 2ג' לדונ� ביישו� בטפטו�.    350) אוקטב במינו� 1הטיפולי� שנבדקו היו: 

) 4. 0.2%) אוקטב בריסוס ממוקד לאזור הכתר בריכוז 3ביישו� בטפטו� שהונח על כתר הצמח. 

) ביקורת 6ג' לדונ�).  350מינו� ) אוקטב בהמטרה (5, ריסוס לאזור הכתר. 0.02%סטרובי בריכוז 

  צמחי� לחזרה.  18לא מטופלת. כל טיפול נבדק בשש חזרות של 

הרחקת כל שאריות הצמחי� המתי�  –. אופ� השתילה 27/10/99מועד שתילת ההשלמות היה 

  כולל מערכת השורשי� במידת האפשר ושתילה כעבור שלושה שבועות. 

� חדשי� שנשתלו במקו� צמחי� שמתו בשנה שעברה נבדקה רמת התמותה של צמחי

 –הגיעה רמת התמותה ל  99ועד סו� ספטמבר  99מקולטוטריכו�. השתילי� נשתלו בסו� פברואר 

  . כמו כ� ג� בצמחי� הותיקי� (שנה שנייה) נמשכה התמותה בשנה זו.42%
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 –השנה לעומת זאת רמת התמותה של הצמחי� הוותיקי� והחדשי� הייתה נמוכה מאד (פחות מ 

) בת� הניסוי. רמת התמותה הייתה נמוכה בכל הטיפולי� כולל טיפול הביקורת כ� שלא נית� 5%

  היה להסיק מסקנות לגבי יעילות ההדברה. 

 �מהתוצאות נית� לראות שאי� בידינו תשובה חד משמעית לשאלה הא� לחדש השדה או להשלי

  השונה בכל שנה.החסרי�. יתכ� וההבדל בתוצאות בי� השני� נובע ממועד ההשלמה 

נראה שרגישות הצמחי� למחלה קטנה ככל שה� מתבגרי� ושכושר הישרדות גור� המחלה 

בקרקע הוא נמו�. הרחקה קפדנית של חומר צמחי מת (המכיל את גופי הריבוי של הפטריה) 

  תקטי� הסיכוי לנגיעות הצמח הנשתל.

  

  הדברה ביולוגית.. 2

מת התמותה בצמחי� מאולחי� בריזוקטוניה במהל� שתי שנות המחקר הראשונות נמצא שר

הייתה נמוכה מזו של צמחי ביקורת. בניסיו� זה נבדקה האפשרות שצמח המאולח בריזוקטוניה 

  .�  ימנע ואו יקטי� את ההדבקה של הצמח בקולטוטריכו� ואת רמת התמותה של הצמחי

י החוקרי� לאה צרור נבדקו שני תבדידי ריזוקטניה: תבדיד ריזוקטוניה לא פתוגנית שסופק ע"

וברו� סנה, ותבדיד ריזוקטוניה מקומי. נבדקו מועדי� שוני� של אילוח בריזוקטוניה לעומת 

 �חזרות  406אילוח בקולטוטריכו� ואילוח בריזוקטוניה בלבד על שני מיני לימוניו�: בלטלרד ע

 �. 27/10/99 –ילה חזרות לטיפול. בכל חזרה היו עשרה צמחי�, מועד השת 2לטיפול ומיסטי לב� ע

 �בניגוד לניסויי� שנעשו בעבר, לא הייתה כמעט תמותה בצמחי ביקורת לא מאולחי� של לימוניו

בלטלרד. ג� בצמחי� שאולחו בריזוקטוניה בלבד לא נצפתה תמותה. אילוח משות� 

בקולטוטריכו� וריזוקטוניה או אילוח הצמחי� בקולטוטריכו� כחודש לאחר האילוח 

  חית במידת מה את התמוטטות הצמחי� (לא מובהק). בריזוקטוניה הפ

  

  :1תוצאות הניסוי מוצגות בטבלה 

  לימוניו� מיסטי לב�    לימוניו� בלטלארד

  רמת תמותה ממוצעת  טיפול    רמת תמותה ממוצעת  טיפול

  60%  ביקורת    Bz   3%  ביקורת

R1 w  5.7% B   R1   0%  

R2 x  0%  B   R2   25%  

Col. y  %79  A   Col.   97%  

Col.+R1  %65  A   Col.+R1  77%  

Col.+R2 %60  A   Col.+R2 57%  

W     .בתבדיד ריזוקטוניה מקומי �  אילוח הצמחי

X   .בתבדיד ריזוקטוניה לא פתוגנית �  אילוח הצמחי

Y .גלאוספורידיס �  אילוח הצמחי� בקולטוטריכו

Z  ) סטטיסטית �  ).P<0.05טיפולי� בעלי אות שונה נבדלי
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ניו� מיסטי הייתה תמותה גבוהה בחלקות הביקורת לעומת החלקות המאולחות בשני בצמחי לימו

תבדידי הריזוקטוניה שנבדקו. בשל העובדה שמספר החזרות לטיפול בניסוי ע� לימוניו� מיסטי 

  היה קט� לא נית� היה לעשות ניתוח סטטיסטי לתוצאות.

לוח מכוו� בקולטוטריכו� א� יש מהתוצאות נראה שהריזוקטוניה אינה מגינה על הצמח לאחר אי

 �לה פוטנציאל להקטנת רמת התמותה בצמחי� המאולחי� באקראי בקולטוטריכו� במהל

  העונה. יש צור� בהמש� הבדיקה בנושא.  

  

  מניעת מופע המחלה באמצעות אגרוטכניקת ההשקיה (טפטו� טמו�).. 3

נבגי הפטריה וחדירת� לצמח. על  להתפתחות המחלה בצמח דרושי� תנאי רטיבות לצור� נביטת 

כ� נית� למצוא את הפטריה בצמחי� הגדלי� בערבה בעיקר באזור הכתר. בחלקה שהושקתה 

  בהמטרה (למטרות צינו� הצמחי�) התפתחה הפטריה ג� על העלי� וגבעולי הפריחה. 

"י הנחת העבודה בניסוי הייתה שייבוש אזור הכתר יקטי� את התפתחות האילוח המשני בשדה וע

.�  כ� תמנע או תקט� רמת התמותה של הצמחי

ס"מ והשניה  30ייבוש אזור הכתר הושג בשתי שיטות, האחת ע"י השקיה בטפטו� טמו� בעומק 

  ס"מ. 15ע"י הזזת צנרת הטפטו� לתעלה חפורה במרכז הערוגה בעומק 

טלארד הניסוי הראשו� החל בשנה שעברה בתחנת הניסיונות בעי� תמר. שני צמחי לימוניו� בל

מכל עשרה צמחי� בשורה אולחו בקולטוטריכו� והצמחי� הועברו להשקיה בטפטו� טמו� 

מ"מ בעומק הרצוי. תוצאות רמת התמותה  4כשלושה חודשי� משתילה ע"י הטמנת צינוריות 

 �  .1בצמחי� המושקי� בטפטו� עילי וטמו� מוצגות בתרשי

  

 �  :1תרשי

  

 1999שקי� בטפטו� טמו� לעומת עילי בשנת המגמה של תמותת צמחי� נמוכה בצמחי� המו

  . 2000התחזקה בשנת 

  

השפעת שיטת ההשקיה על קצב תמותת לימוניום בלטלארד
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נבדקה רמת התמותה של צמחי לימוניו�  01/09/1999 –בניסוי נוס� שנער� בתחנת יאיר והחל ב 

חזרות  4 –בלטלארד וסופרי� כחול המושקי� באמצעות טפטו� עילי וטפטו� טמו�. הניסוי נער� ב 

�פוזרו בדג� קבוע בחלקות. בלימוניו� בלטלארד נערכה ג�  לטיפול מכל ז� והצמחי� המאולחי

  תצפית של הזזת הטפטו� לתעלה במרכז הערוגה.  

יו� משתילה עברה החלקה המיועדת להשקיה בטפטו� טמו� ובמערכת ההשקיה  60 –לאחר כ 

שולב מסנ� המשחרר כמות נמוכה וקבועה של טריפל� למי ההשקיה בכדי למנוע סתימת הטפטפות 

נות ע"י שורשי�.  הטריפל� הוא קוטל עשבי� הנספח בחוזקה לחומר אורגני ולמקטע הטמו

החרסית בקרקע ומונע היווצרות שורשי� בסמו� לטפטפת. בדיעבד התברר שתנועת הטריפל� 

בקרקע הייתה למרחק גדול מהטפטפת והצמחי� סבלו כתוצאה מכ� מהרעלה. התפתחות 

ס"מ בלבד וגידול הצמחי� היה  25שורשי� לעומק של עד השורשי� לא הייתה תקינה, נצפה גידול 

  חרסית).  10%סילט,  10%חול,  80%מעוכב. מרק� קרקע החממה הוא חול סייני (

והוא גבולי מבחינת המלצות חברת נטפי� ליישו� הטריפל�. ה� אינ� ממליצי� על השימוש 

 �נזקי החומר הייתה יישומו חול ויותר. יתכ� והטעות המרכזית שגרמה ל 85%בחומר בקרקעות ע

החל מהמעבר לטפטו� טמו�.    בעתיד אנו מתכווני� לבדוק סוגייה זו ותיבדקנה שיטות חלופיות 

ליישו� הטריפל� באמצעות הזרמה חד פעמית או מפוצלת למנות של החומר, אחת למספר 

) �  חודשי�). 6 – 4חודשי

מה� מתו זמ� קצר  55% 0בת וכהתפתחות צמחי הלימוניו� בלטלארד המאולחי� הייתה מעוכ

לאחר המעבר לטפטו� טמו�, כנראה עקב התפתחות מערכת שורשי� מוגבלת ואי יכולת אספקת 

  המי� לצמחי� לאחר השינוי בשיטת ההשקיה.

במהל� השנה נערכו מספר בדיקות להערכת רמת אילוח הצמחי� בשדה כתלות בשיטת ההשקיה 

ר� המחלה נמצא ג� בצמחי� המושקי� בטפטו� טמו� ). גו2והמרחק ממקור האילוח (טבלה מס. 

א� הל� ופחת בהמש�. קל היה לבודד את גור� המחלה מכתרי הצמחי� במהל� עונת החור� וככל 

  שהתחמ� הל� ופחת מספר הצמחי� בה� נמצא גור� המחלה (בניגוד למופע המחלה). 

  

ההשקיה ומועד  אחוז הצמחי� שנמצאו מאולחי� בקולטוטריכו� כתלות בשיטת: 2טבלה 

  הבדיקה.

  

  רמת הצמחי� המאולחי�  אילוח ראשוני  טיפול השקיה

    31/01/2000  11/04/2000  05/07/2000  

  0%  לא נבדק  100%  מאולח  טפטו� עילי

  29%  100%  92%  לא מאולח  טפטו� עילי

  25%  לא נבדק  100%  מאולח  טפטו� טמו�

  20%  42%  67%  לא מאולח  טפטו� טמו�

  

נראה שגור� המחלה יכול לעבור בי� הצמחי� ג� בהשקיה בטפטו� טמו� או על פי התוצאות 

שהוא הספיק לעבור לצמחי� הלא מאולחי� לפני המעבר לטמו�. דר� המעבר הידועה מהספרות 

של גור� המחלה בפונדקאי� אחרי� הוא באמצעות התזת טיפות הגש�. צורת העברה זו אינה 

�. אנו מניחי� שהפטריה מועברת בי� הצמחי� רלוונטית  בגידול מחופה המושקה בטפטו



  77

באמצעות גיזומי�, תנועת נבגי� עילית בי� הצמחי� המתאפשרת עקב רטיבות החלק התחתו� של 

הצמחי� במהל� חודשי החור� ומעבר ע"י מגע שורשי�. בצמחי לימוניו� המושקי� בטפטו� טמו� 

הפטריה בדוגמאות רקמת בה� נחסמה אפשרות מגע השורשי� ע� צמחי� שכני� לא נמצאה 

  הצמח שנבדקו א� נמצאה ברקמת צמחי� המושקי� בטפטו� עילי.  

 �למרות שהפטריה נמצאה בניסוי זה ג� בצמחי� המושקי� בטפטו� טמו�, מופע המחלה במהל

  ).3הקי� היה דומה לזה של הניסוי בעי� תמר (טבלה 

  

  תלות בצורת  ההשקיה.רמת התמותה של צמחי לימוניו� בלטלארד וסופרי� כ: 3טבלה 

 � רמת התמותה הממוצעת בחלקות ב  מי� הצמחי�  טיפול השקיה

17/10/2000  

    �  צמחי� לא מאולחי�  צמחי� מאולחי

  27%  96%  בלטלרד  טפטו� עילי

  82%  94%  סופרי�  טפטו� עילי

  z  0% %44  בלטלרד  טפטו� טמו�

  7%  47%  סופרי�  טפטו� טמו�

  3%  87%  בלטלרד  תעלה

Z  הצ �  מחי� שנשארו חיי� לאחר המעבר לטפטו� טמו�.מתו

  

העברת הטפטו� לתעלה במרכז הערוגה הביאה ג� כ� לפחיתה ברמת התמותה של הצמחי�. ג� על 

 �פי דיווחו של משה יוס� (מדרי� הפרחי� האזורי באזור רמת נגב) תמותת צמחי לימוניו� סופרי

� ליצירת האפקט של יבוש הכתר.בחלקה מסחרית נפסקה ע"י העברת שלוחות הטפטו� לשבילי  

להערכתנו הטפטו� הטמו� מקטי� את התמוטטות הצמחי� בשדה על ידי הקטנת רמת האילוח של 

הצמחי� הלא נגועי� מלכתחילה והיווצרות תנאי סביבה פחות טובי� להתבססות הפטריה  

פטו� בצמחי� הנגועי� בגור� המחלה. לכ�, רמת התמותה הייתה נמוכה בצמחי� הגדלי� בט

  טמו�  בצמחי� שאולחו ובאלו שלא אולחו מראש בהשוואה לטפטו� עילי.  

 �בלימוניו� בלטלרד נמצא קשר בי� קרבת הצמח למקור האילוח ורמת התמותה. אחוז הצמחי

בממוצע בשאר העמדות. בעוד  19%לעומת  53%המתי� בעמדה הסמוכה לצמח מאולח היה 

ומה בכל העמדות. נראה א� כ� מהתוצאות שבלימוניו� סופרי� רמת התמותה הייתה ד

שלימוניו� סופרי� רגיש יותר למחלה מבלטלרד ולביטויה דרושה רמה פחותה של גור� המחלה 

  בצמח.

מש שבה טמפרטורות החלל היו גבוהות  50חשוב לציי� שהניסוי נער� בחממה סגורה ע� רשתות 

�סופרי� המושקי� בטפטו� טמו�  בהשוואה למבני� מאווררי�. על א� התנאי�, צמחי הלימוניו

 �נשארו ברוב� בחיי�.  להערכתנו הרגישות המיוחדת של מי� זה נובעת משילוב של נוכחות גור

  המחלה בצמח וטמפרטורות גבוהות.. 

  

  

  

4�  . חידוש הצמחי
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 �גור� המחלה נמצא בעיקר באזור הכתר.  הסרת הכתר וחשיפת השורשי� מביאה לפריצת ניצני

ועשויה להקטי� את רמת המחלה בצמח. בניסוי נבדקה האפשרות לחידוש צמחי וחידוש השושנת 

  לימוניו� בלטלרד ומיסטי המאולחי� בגור� המחלה. 

.  הניסוי נער� 27/10/99 0 צמחי לימוניו� בלטלארד ומיסטי לב� מאולחי� בקולטוטריכו� נשתלו ב

היו עשרה צמחי�. גיזו�  חזרות למיסטי. בכל חזרה 2 –חזרות ללימוניו� בלטלארד ו  5 –ב 

הצמחי� נעשה על ידי הסרת כתר הצמח וחשיפת השורשי�. מעל השורשי� החשופי� נפרש נייר 

, טר� הופעת 14/06/00 –המשמש לשמירת לחות בעת השרשת ייחורי�. מחצית הצמחי� נגזמו ב 

  סימני המחלה ומחצית הצמחי� נגזמו בשלב הופעת סימני מחלה ראשוני� בצמח.

 –במיסטי ו  90%: בצמחי� שנגזמו לפני הופעת המחלה אחוז הצמחי� שהתחדש היה תוצאות

 14%בבלטלארד. בצמחי� שנגזמו בעת הופעת סימני המחלה אחוז הצמחי� שהתחדש היה  33%

 97%בבלטלארד. רמת התמותה בצמחי ביקורת מאולחי� שלא נגזמו הייתה  13% 0במיסטי ו

כ� שחידוש הצמחי� עשוי להצליח בעיקר בצמחי� שעדיי�  בבלטלארד. נראה א� 80% –במיסטי ו 

  לא מראי� סימני מחלה בנו�. 

יתכ� וחלק מאי ההצלחה בחידוש נובע מהתייבשות מהירה של השורשי� החשופי� ועדי� 

שהחידוש יתבצע מוקד� ככל האפשר לאחר ת� הקטי�, כאשר הטמפרטורות מתונות, כדי לשפר 

  סיכויי ההצלחה.

  ר השתילי� על רגישות� לקולטוטריכו�ב. השפעת מקו

. הועלתה האפשרות שהופעת תופעת 1995096המחלה לא הייתה ידועה בערבה לפני עונת גידול 

התמותה של הצמחי� בקי� קשורה לשינוי גנטי שחל בצמחי� שסופקו לערבה בשני� אלו. כדי 

ותיקי� וצעירי� ע� ובלי  לבדוק סברה זו הוכנו שתילי לימוניו� בלטלארד בריבוי וגטטיבי משדות

) צמחי� שהוכנו 1בעי� תמר בשלוש חלקות:  98תופעת ההתמוטטות. הצמחי� נשתלו באפריל 

) צמחי� 3) צמחי� שהוכנו משדות בה� התרחשה תמותה. 2משדות ללא מופע המחלה. 

  מהמקורות השוני� שאולחו בקולטוטריכו� לפני השתילה.

 �מותה בצמחי� שהוכנו במקור משדות בגילאי� שוני� לא נצפתה ת 2000תוצאות: עד סו� קי

מאולחי� או בריאי�. בצמחי� המאולחי� הייתה תמותה מועטה א� לא היה הבדל ברמתה 

  ).4בצמחי� מהמקורות השוני� (טבלה 

  

השפעת המקור ממנו יוצרו שתילי לימוניו� בלטלארד על רמת התמותה :  4טבלה 

  .�  מקולטוטריכו

  רמת התמותה  חלקות המקורמספר   מקור השתילי�

  19.3%  4  95שטחי� לפני שנת 

  19.1%  10  95שטחי� לאחר שנת 

  23.8%  6  שטח ללא תמותה

  15.7%  8  שטח ע� תמותה

  

על פי התוצאות, נראה שאי� הבדל ברגישות הצמחי� ממקורות שוני� לקולטוטריכו�. הופעת 

  בשני� אלו.המחלה בעת האחרונה היא כפי הנראה עקב חדירתה לאזורינו 
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   ג. מקורות האילוח וההפצה של גור� המחלה.

הפטריה קולטוטריכו� גלאוספורידיס מייצרת בדר� כלל גופי ריבוי אל מיניי� (אסרוולי) על פני 

הרקמה הצמחית בגבעול התחתו� ובבסיס השושנות. המצאות מוקדי אילוח בשדה בתחילת עונה 

� לתמותה רבה במהל� הקי� כפי שהודג� ברב עלולה לנגע את רב השדה במהל� העונה ולגרו

הניסויי� אות� ביצענו. הסיכו� למעבר גור� המחלה משטח נגוע לשטחי� בריאי� באמצעות גופי 

הריבוי האל מיניי� הנו קט� בדר� כלל. בעת האחרונה נמצא שהפטריה מסוגלת לייצר על רקמת 

שכדי שיווצר השלב המיני, רקמת הצמחי� ג� את צורת הריבוי המינית. בניסוי ראשוני נמצא 

הצמח צריכה להיות רטובה במש� מספר שעות ביממה. תנאי� אלו מתקיימי� במספר מיני 

לימוניו� במהל� החור� ואכ� נית� למצוא את השלב המיני, א� כי הוא אינו שכיח. להמצאות 

  ה במרחב.   השלב המיני. בשדה עלולות להיות השלכות על כושר הישרדות הפטריה ויכולת הפצת

 �עד עתה הדר� הטובה ביותר למניעת המחלה בשדות היא על ידי קבלת שתילי� נקיי

 .�  מקולטוטריכו�. מיני לימוניו� אשר לא נתגלו עד עתה כרגישי� למחלה נמצאו נשאי� של הגור

  לכ� חשוב לגדל את מיני הלימוניו� הרגישי� בתנאי סניטציה הולמי� להקטנת הסיכו� להדבקה. 

   

  יכו�ס

 .�  נבחנו מספר דרכי� להקטנת הנזק מקולטוטריכו� בלימוניו

מבי� השיטות שנבחנו, הטמנת הטפטו� לצור� יבוש אזור הכתר הפחיתה במידה הרבה ביותר את 

  רמת המחלה בשדה. לגידול הצמחי� בשיטה זו השלכות אגרוטכניות אשר צריכות עדיי� להילמד.

מאזור הכתר תוצאות דומות לאלו המתקבלות  בתצפית ראשונית נראה שלהרחקת הטפטו�

  בטפטו� טמו�. 

  נית� להפחית את המחלה באמצעי� כימיי� ע"י ריסוס באוקטב.

מניעת הדבקת הצמח באמצעות הגנה ביולוגית נראה כבעל פוטנציאל. הנושא צרי� עדיי� להילמד 

  מבחינת אופ� מועד ההדבקה (שלב המשתלה או השדה) והשפעה לאור� זמ�.

אפשרות לחידוש הצמחי� באמצעות גיזו� הכתר וחשיפת שורשי� וע"י כ� להתחמק יש 

  מהמחלה. החידוש לא הצליח כאשר נעשה לצמחי� ע� סימני מחלה בנו�.

 .�  לא נמצאו הבדלי� ברגישות צמחי לימוניו� בלטלרד ממקורות וגילאי� שוני� לקולטוטריכו

די קבלת חומר ריבוי נקי. בעתיד תיבדק נראה שהדר� הטובה ביותר למניעת המחלה הוא על י

 .� האפשרות לפיתוח כלי לבדיקת ניקיו� חומר הריבוי באמצעי� מולקולריי


