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השפעת מועד התחלת ההארה בתאריכי שתילה שונים, 

אורך היום, ומועד הפסקת ההארה בגל האביבי, על 

  כמות ואיכות הפרחים בטרכליום לייק סופריור בערבה
        

  המחקרמנהל  – זהבי�אבישג קדמ�
  ה רבפ ע"מו – י�ידודו אלק , שלומית כרמי,גבי צוברי

  מ"שה –אית� שלמה, מולי זקס 

        

  הקדמה
  

ובי� בערבה. למרות הניסיו� הרב הטרכליו� נחשב לאחד מפרחי הקטי� החש
שהצטבר, נותרו שאלות שטר� נפתרו. לניסוי הנוכחי היו שלוש מטרות: לבחו� את  
מועדי התחלת התאורה במועדי שתילה שוני�. לבחו� את השפעת קיצור היו� לפני 
התחלת התאורה , במטרה למנוע התמיינות מוקדמת. וכ� לברר הא� נית� להפסיק 

  מבלי לפגוע ברצ� הגידול ובאיכותו.  את התאורה באביב
  

  השפעת מועד התחלת ההארה ואורך היום   - 1ניסוי 
    

  שיטות וחומרים
  

  דרו�.�ערוגות בחממה בלתי מחוממת. כיוו� הערוגות צפו� 8 שטח הניסוי:
כל שתי ערוגות מופרדות בוילו� שחור על מנת לאפשר הפעלת תאורה במועד שונה. 

שמונה חלקות,  �י� משני מועדי שתילה. כל טיפול בארבעבכל ערוגה נשתלו שתיל
בפיזור מדרו� לצפו� בכדי להקטי� את השפעת הכיוו�. במרכז כל חלקה סומנה 

  .. הקטי� והמדידות המפורטות נערכו בצמחי� מחלקה  זו 2מ 1חלקה  בת 
רשתות  2בעזרת  28.8.97החממה מכוסה יריעת פוליאתיל�, הוצללה מהשתילה עד 

  צמחי� למ"ר. 30כל אחת. עומד שתילה:  30%של  הצללה
  

. מועדי התחלת 17.8.97 �, קיטו�  ב 21.7.97שתילה:  �מועד שתילה ראשו� 
 ) 1. (ראה פירוט בטבלה �5/10/98ו  8/9/98, 21/8/97, 17/8/97התאורה: 

 

 8/9/98, מועדי הארה: 5.10.97 �קיטו�  ב 8.9.97: שתילה �מועד שתילה שני  
 )1ראה פירוט בטבלה  �(מיו� הקיטו�   �5/10/98ו 21/9/98תילה), (מיו� הש

  
שעות  8מ', ההארה היתה רצופה, למש- 3במרחק  100Wנורות ליבו� של  תאורה: 

   .04:00 �ל 20:00ללילה בי� השעות 
  

ניסוי זה נער- בצמחי� מהשתילה הראשונה בלבד. החלקות  כוסו כל קיצור היו�: 
שעות אור ליו�, עד מועד  10 �ה. כ- קיצרנו את היו� לערב ביריעה שחורה אטומ

  .  7.9או  17.8התאורה: 
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  מש� הזמ� (ימי�) ביו שתילה או קיטו� והתאורה �  1טבלה 
  

  מועד   ערוגות  
  הארה

    מועד ב'    מועד א'

    )21.7.97(    )8.9.97(    
  מקיטו�  משתילה  מקיטו�  משתילה    

7/8  17.8.97  26  0  0  0  
5/6  7.9.97  46  20  0  0  
3/4  21.9.97  60  34  13  0  
1/2  5.10.97  74  48  28  0  
            
  
  
  

 1תוצאות ניסוי 
  

התחיל בסו� נובמבר,  21/7/98קטי� הפרחי� משתילת  השפעת מועד השתילה:
) �גבעולי� לחלקה), פרט  50ועד לסו� ינואר נקטפו כמחצית מהיבול של החור

גבעולי� לחלקה רק בשבוע  50נקטפו , בה� 5/10/97 �לחלקות שהוארו החל מה
בשלישי של פברואר. השתילה השניה התאחרה מאד, כאמור, בגלל מחסור 

. פרחי� בודדי� משתילה זו  �8/9/97בשתילי� במועד שנקבע לה והייתה רק ב
נקטפו במש- דצמבר וינואר א- הקטי� הממשי החל למעשה רק בסו� ינואר, ג� 

גבעולי� רק  50ילה. בחלקות אלה נקטפו כשהצמחי� קבלו תאורת לילה מהשת
  ).1באמצע מר1 (איור 

 

) שככל שהקדמנו את תאורת הלילה 1נראה בבירור (איור  השפעת מועד התאורה:
  כ- הקדימה הפריחה. אול�, ההבדל במועדי הפריחה בי� הצמחי� שהוארו 

שהוא ימי�,  �23הינו קט� בהרבה מ  �7.9.97לבי� אלה שהוארו החל ב  17.8.97 �ב
ההפרש בי� שני מועדי ההארה האלה. יש שתי סיבות לאיחור היחסי של הפריחה 

במועד ההארה הראשו�. מועד ההארה הראשו� חל ביו� הקיטו� ויש להניח 
שלהארה  הפוטופריודית השפעה קטנה בלבד בתקופה הראשונה שלאחר הקיטו�. 

ה כעבור סבה אפשרית שניה היא תקלות שחלו בהארה במועד הראשו�. האר
) דחתה את הפריחה בהתא�, א- דחית התחלת הארת 21.9.97שבועיי�  נוספי� (

  הלילה לאוקטובר גרמה לאיחור ניכר מאד בפריחה.

                                                            

שעות לפני  �10נמצא, שקיצור היו� ל): 2השפעת קיצור היו� לפני התאורה (איור 
ימי�), גר� לדחייה קלה בלבד בפריחה. לעומת זאת, צמחי�  26ו� (למש- הקיט

ימי�, כלומר ג� לאחר הקיטו�, פריחת�  49שהיו בתנאי יו� קצר כנ"ל במש- 
 נדחתה במדה רבה. 

 

האיחור בשתילת מועד ב' גר� לכ- שחלק מהצמחיֶ�   השפעת הארה לפני הקיטו�:
י� הוארו מיד ע� הקיטו�. לא היו קבלו הארת לילה מיד ע� השתילה  וכל הצמח

הבדלי� במועד הפריחה בי� כל הטיפולי� של שתילה ב'. מכא� שבתנאי הקי1 
והסתיו, בה� נער- הניסוי, להארה לפני הקיטו� לא היתה השפעה על עיתוי 

  הפריחה.
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אור- הגבעולי� מושפע מאד מתקופת הגידול. בתאריכי  ):3אור� הגבעולי� (איור 
שוני� הגבעולי� קצרי�. בהמש- הקטי�, במר1, אורכ� מקסימלי הקטי� הרא

ולבסו� הוא יורד במקצת. כאשר משווי� את אור- הגבעולי� בכל תארי-, נמצא כי 
בניסוי זה מועד השתילה היה הגור� היחיד שגר� להבדלי� ברורי� באור- 

הגבעולי�. גבעולי השתילה השניה היו הרבה יותר קצרי� מאלה של השתילה 
ראשונה. יש להניח שבגלל הטמפרטורות הנמוכות התפתחו בה� פחות עלי� לפני ה

המעבר לפריחה (בניסוי הנוכחי לא ספרנו את מספר העלי� א- ניסויי� בשני� 
 קודמות הראו על קשר ברור בי� מספר העלי� לאור- הגבעול). 

 

ה על מתואר המהל- השבועי של הקטי�. איור זה מרא  4באיור  גליות בפריחה:
הבדלי� ניכרי� במספר גבעולי הפריחה שנקטפו כל שבוע. ניכרי� ארבעה גלי� של 

)  �) המעניי� הוא שלמרות שהצמחי� 5/4�15/3;  22/2; 1/2�25/1;  5/1�29/12קטי
נשתלו, נקטמו והוארו במועדי� שוני�, או שעברו טיפולי� שוני� לפני התחלת 

י� הטיפולי�. דבר זה מרמז על גור� יש סינכרוניזציה בגליות הקטי� ב �ההארה 
 �. יש 1997/8חצוני.  יתכ� והסינכרוניזציה נבעה מהבדלי האקלי� בה� הצטיי� חור

להניח שכאשר הטמפרטורות והקרינה היו נמוכות הפריחה התעכבה.   מאיד-, 
תקופות ממושכות של ימי� בהירי�, המלווי� בטמפרטורות גבוהות זרזו את 

  את הבסיס לתנודות ביבולי�.ההתפתחות וזה הווה 
  

  1סיכום ניסוי 
  

 3�2רק מחירי� טובי� במיוחד בתחילת העונה מצדיקי� השקעה בתאורה למש- 
השבועות הראשוני� שלאחר קיטו� שחל באוגוסט. מצד שני, כאשר השתילה 

והקיטו� מאוחרי� יותר, יש לעשות כל מאמ1 להתחיל את התאורה בהקד�, כי  
מצאנו שהתחלת הארה בשבוע השני או יותר מאוחר  ג� בניסויי� קודמי�

באוקטובר גורמת לדחיה ניכרת במועד הפריחה. הסבה היא כנראה הירידה 
  .בטמפרטורות ובקרינת השמש בעונה זו

ניסוי זה ג� הוכיח כי אי� כל יתרו� לקיצור היו� בקי1.  יתכ� והעיכוב בפריחה עקב 
ננו רואי� בו הוכחה להשפעה קיצור היו� נבע ממחסור בפוטוסינטזה ואי

  פוטופריודית דווקא. 
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:השפעת מועד השתילה הקיטום והתאורה על הצטברות היבול (שא'=שתילה א; שב'=שתילה ב') איור 1

0

20

40

60

80

100

120

23/11/97 7/12/97 21/12/97 4/1/98 18/1/98 1/2/98 15/2/98 1/3/98 15/3/98 29/3/98 12/4/98

תאריך קטיף

שא', קיטום והארה: 17/8 שא', הארה: 7/9 שא', הארה: 7/9 שא',הארה 5/10 שב' קיטום והארה: 5/10

  

איור 2: השפעת אורך היום לפני התאורה על היבול החורפי
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: השפעת מועד השתילה והתאורה על אורך הגבעולים איור 3
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איור 4: השפעת מועד השתילה והתאורה על הקטיף השבועי
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הפסקת תאורה בשלבים שונים של התפתחות  - 2ניסוי 

  התפרחות ובמועדים

  שונים בגל האביבי           
  

  מהלך הניסוי 
 ) .1טבלה  � 7/8הופסקה התאורה בשתי ערוגות (ערוגות   �1/2/98ב 

ת גבעולי� שנראו וגטטיביי�, או גבעולי� ביו� ההפסקה סומנו במסמנות צבעוניו
). המסמנת נקשרה מעל לפרק 3בעלי תפרחות קטנות שהחלו להתאר- (להל�: מצב 

המתאר- האחרו� של הגבעול. הגבעולי� סומנו בערוגות בה� הופסקה התאורה 
גבעולי�.  החל  5חלקות שבכל אחת  4ובערוגות בה� היא נמשכה. לכל טיפול סומנו 

לאחר הסימו� הוער- מצב התפרחות ונמדד אור- הגבעול מעל לסימו�. שבועות  �3מ
=כפתור 2=לא נראית תפרחת; 1נקבעו ערכי� ספרתיי� למצבי הפריחה השוני�: 

=תפרחת 5=תפרחת מתרחבת;  4ממ'), מתאר-;   10= כפתור גדול (3ממ');  5קט� (
ודדי� =פרחי� ב9=צבע; 8=מבצב1 צבע; 7=נראי� פרחי� בודדי�; 6מתארכת; 
  =מוכ� לקטי�. 10פתוחי�; 

הגבעולי� נקטפו ונמדד אור- הגבעול מבסיס הגבעול ועד לסימו� ובי�  �31/3/98ב
  הסימו� לקצה התפרחת. 

. לפני כ� סומנו במסמנות כחולות 1/2הופסקה התאורה ג� בערוגות  �1/3/98ב
לה , א�1.2.98גבעולי� וגטטיביי� בכל הערוגות ( אלה בה� התאורה הופסקה ב

שבה� התאורה הופסקה ביו� הסימו� ובערוגות בה� התאורה נמשכה עד לסיו� 
 הניסוי). 

לאפריל היה צור- לפנות את הצמחי�.  בכל הגבעולי� המסומני� בכחול  �15.4.98ב
נמדדו האור- מהבסיס לסימו� ומהסימו� לקצה הענ� וכ� נמדד קוטר התפרחות. 

. בדיקה מאוחרת של 0טה)  נית� הער- ומ 5סמ' (מצב  �5לתפרחות שהיו קטנות מ 
התפתחו פקעי  �0מהגבעולי� שקבלו את הער- �50%חלק מהגבעולי� הראתה שבכ

   .פריחה
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: השפעת הפסקת התאורה על התפתחות הפרחים  איור 5

(הפסקה ראשונה ב- 1/2 הפסקה שניה ב-  1/3) 
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  תוצאות ניסוי הפסקת התאורה
) נפתחו ונקטפו עד  3לפברואר (מצב  �1גבעולי� בה� התפרחות החלו להתאר- ב

  קה.לסו� פברואר, כמעט ללא הבדל א� התאורה נמשכה או הופס
 �1בגבעולי� שנראו וגטטיביי� בזמ� הסימו� גרמה הפסקת התאורה ב �לעומת זאת 

לפברואר להאטה משמעותית בהתפתחות הגבעולי�, האטה שנצפתה כבר בימי� 
למר1 ג� היא דחתה את  �1הראשוני� לאחר הפסקת התאורה. הפסקת התאורה ב

בגבעולי� שסומנו מתוארת התפתחות פקעי הפריחה  5התפתחות התפרחות. באיור 
 �1באפריל בגבעולי� שסומנו ב �15לפברואר, ונמסר מצב פקעי הפריחה ב  �1ב

ימי� לאחר הפסקת התאורה כבר ניכר עיכוב  �20למר1.  נראה מאיור זה ש
משמעותי בהתפתחות התפרחות. גבעולי� שגדלו בערוגות בה� הופסקה התאורה 

שארו וגטטיביי� עד אמצע אפריל נ �למר1  �1לפברואר וסומנו כוגטטיביי� ב �1ב
(מועד סיו� הניסוי). הפסקת התאורה בראשית פברואר גרמה להפסקה מוחלטת 

). הפסקת הקטי� נצפתה ה� בצמחי� 1למר1 (ראה איור  �26של הקטי� החל ב
ממועד שתילה א' בה� גל הפריחה היה בעיצומו וה� בצמחי� ממועד שתילה ב' 

  התאורה.בה� הקטי� רק החל במועד הפסקת 
  

  סיכום
�. יש חקלאי� הנוהגי� להקדי� ולהפסיק את התאורה הפוטופריודית בסו� החור

למר1 גורמת לעיכוב  �1לפברואר או ב �1הפסקה מוקדמת כפי שבדקנו השנה, ב
משמעותי בפריחה וכניסה לתו- חודשי הקי1 ודבר זה אינו רצוי למגדלי�.  מניסוי 

ר את השטח כל עוד קיימי� גבעולי פריחה זה אנו לומדי� שרצוי להמשי- ולהאי
   במצבי התפתחות שוני� ומטרתנו היא לקטו� ולא לגרו� לעיכוב כלשהו.


