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  2004ניסוי פיצוי טמפרטורה בפלפל 
  

  שה"מ, משרד החקלאות � תיאלתר  איאבי

  מו"פ ערבה. � אילנה ולר, ריבקה אופנב�, שבתאי כה�, ישראל צברי, רמי גול�

  משרד החקלאות. מינהל המחקר, מכו� לגידולי שדה, מכו� וולקני, � אית� פרסמ�

  
 תקציר

חב של טמפרטורות, לטמפרטורה הממוצעת היממתית, ללא חשיבות לערכי היו� על סמ�  ההנחה שהצמח מגיב, בתחו� ר

זרעי� גדרה) בחמש חממות בתחנת יאיר שבערבה בתחילת חודש ( �7157על) ואפסליקה ( והלילה, נשתלו שני זני פלפל, 

קרו� פיצוי הטמפרטורות. ספטמבר. בחממות הופעלו משטרי טמפרטורה יו� ולילה שוני� וזאת  על מנת לבדוק את עי

בשתי� מהחממות נית� חימו� לילה לטמפרטורות שונות אשר הושלמו בטמפרטורות יו� שונות וזאת בשאיפה להגיע 

לטמפרטורה ממוצעת יממתית זהה בשתיה�. בשלושת החממות הנותרות לא נית� חימו� לילה כלל, ובאמצעות סגירת 

 הני�. בחממת הביקורת נשארו הוילונות פתוחי� והטמפרטורה  ביו� הייתהוילונות הופעלו  טיפולי טמפרטורת יו� שו

הנמוכה  מכול� ודומה  לזו שבחו$. בחממה השניה נסגרו הוילונות באופ� מבוקר. כתוצאה מכ� הניבה החממה תוספת 

משולב ע� מעלות וב 32ע"פ חממת הביקורת, וזאת באמצעות טמפרטורה יו�  גבוהה של  עד כדי   8%טמפרטורה  של  

  20%אוורור מחזורי  (על מנת לאושש את ריכוז הפד"ח). בחממה השלישית, החמה ביותר, הגיעה תוספת הטמפרטורה לכדי 

  מעלות, וללא אוורור כלל.  �35מעל לחממת הביקורת  וזאת באמצעות טמפרטורת יו� של  עד ל

, א� ניראה שלא נית� להתעל� מהצור� ברענו� תוצאות מספר  הפירות מצביעות על תגובה חיובית לתוספת הטמפרטורה

במספר הפירות  ע"פ חממת   30%תוספת טמפרטורה הניב הז� סליקה תוספת של  8%הפד"ח בחממה. בחממה שהשיגה 

יחסית לחממת   20%הביקורת. ג� במשקל הפירות התקבלה תוספת, א� קטנה יותר. בחממה שקיבלה תוסת חימו� יו� של 

  תה רבה במשקל ובמספר הפירות בשני הזני�. הביקורת התקבלה פחי

  . 8%לא הגיב כלל  לתוספת הטמפרטורה בחממה שקיבלה תוספת חימו� יו� של  7157הז�  

התוצאות שהתקבלו מצביעות על כ� שבהעלאת טמפרטורת  היו� גלו� פוטנציאל להעלאת היבול ולהמש� צימוח וחנטת 

�ת רגישות לריכוזי הפד"ח  בחממה סגורה אשר מחייביפירות בפלפל בתקופת החור*,א� כנראה  שקיימ  �חילופי אויר ע

  חו$ החממה. תגובת הצמח לטיפולי הפיצוי, מותנה בז�.

  

 רקע ומטרת העבודה

פלפל מושפעי� מאד מתנאי הטמפרטורה. טמפרטורות של צמח הואיכות הפרי  ,, הפריחה, ההנבהתהוגטטיבי והתפתחות

�, ולהיווצרות פירות גדולי� וכבדי�. כתוצאה מהחימו� בחודשי� נובמברלעצירת הגידול גורמותבתקופת החור*  נמוכות 

יוני �מעלות ממשי� צמח הפלפל לצמוח וליצר פירות איכותיי�, א� רק בחודשי� אפריל �18מר$ לטמפרטורת לילה של כ

ושג שיפור  ניכר באיכות הפירות באה לידי ביטוי "בארגז", תרומת החימו�. בנוס* על  תרומת החימו� לתוספת ביבול, מ

   בחודשי� מר$ ואפריל הבא לידי ביטוי  במיוחד בהקטנת גודל הפרי.

מכלל שטח הפלפל  �2%דונ�) נמצאי� במושב עי� יהב, ומהווי�  כ 200מתו�  �150מרבית בתי הצמיחה המחוממי� בערבה (כ

  ). 2ה הכדאיות הכלכלית הגבולית (). הסיבה העיקרית להיק* המצומצ� של הגידול בחימו� היינ1בערבה (

דונ� גודלו בבתי פלסטיק גבוהי מרזב המצוידי� בוילונות גג וצד שנשלטי� בבקרה  9000מתו�  �2000,כ 2003/4בעונת 

  אוטמטית, א� אינ� מתופעלי� ונשארי� פתוחי� במהל� כל עונת הגידול.

ת טמפרטורת היו� בבתי צמיחה שאינ� מחוממי� לאמוד את הפוטנציאל הגלו� בהעלא המטרת העבודה  המתוארת היית

  מיחד, ואת החיסכו� האפשרי באנרגית חימו� במבני� מחוממי�, מאיד�.
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  שיטות

 30,46,57מזרח, וקו רוחב : 35,14,21הניסוי  בוצעו בתחנת יאיר ליד חצבה בערבה התיכונה. התחנה ממוקמת בקו אור�:  

בחמש חממות בה� הופעלו משטרי  1/9/03  �נשתלו  ב 7157 –ני הזני�: סליקה, ו מטר מתחת לפני הי�.  ש �125צפו�. בגובה 

כאשר הטמפרטורה הממוצעת היממתית ירדה  מתחת לער� המטרה  �15/11). פיצול הטיפולי� חל ב1אקלי� שוני� ( טבלה 

טרה.  סוג המבנה מסוג כאשר הטמפרטורה בחו$ עלתה מעל לער� המ �7/3 ). סיו� הטיפולי� חל  ב1מעלות (איור  21של 

מטר בכיוו�  24"ערבה" בעל  אוורור בגמלוני� ווילונות  בארבעת הצדדי�, היה זהה בכל הטיפולי�. ממדי המבנה: 

ורדי� מתוצרת גניגר (היריעה מוחלפת  IRמטר רוחב. המבנה כוסה ביריעת פולי אתיל� מסוג  �20דרו�), ו�הגמלוני� (צפו�

מטר. עד מועד פיצול  4מש, ובדפנות דרו� וצפו� וילו� מתגולל לגובה  50ערב קימת  רשת מידי שנה) . בדפנות מזרח ומ

  ימי� משתילה, תופעלו כל החממות באופ� זהה לחלוטי� כמקובל   בגידול פלפל במרכז הערבה. �75הטיפולי�, כ

וש חלקות לז� באור� של ארבע בכל חממה נשתלו הזני� בשיטת הפסי�, בה ז� נשתל כל ערוגה שניה . בכל חממה סומנו של 

מ"ר ששימשו לשקילות היבול. הצמחי� הודלו בשיטה ההולנדית באמצעות שני ענפי� לצמח.  בוצעה  6מטר ובשטח של 

  הוקדמה ההנמכה. 7157הנמכת צמחי� ע"פ גובה�, כ� שהחממות החמות בז� 

  קטיפי�. 23 . בסה"כ נערכו31/5 �וסיי� ב �15/12ימי� החל ב 166תקופת האסי* נמשכה 

  עיקרו� הפעלת החממות היה כדלקמ�:

  . 11חממה 

וילונות פתוחי� יו� ולילה בכל מהל� הניסוי. בחודש נובמבר שררה בחממה טמפרטורה גבוהה מאשר בחו$ ועל כ� הופעלו 

.�  המאוררי� לפירקי זמ� קצובי� על מנת לסלק את עודפי החו

  

  .12חממה 

  מר$.�דצמבר, ינואר �חינת הגדרות האקלי�: נובמברחממה זו עברה שתי תקופות שונות מב 

דקות, בשאיפה להגיע  לממוצע  45דקות כל  5, כולל אוורור מחזורי של  35�33דצמבר: ספי היו� שלה הנ� � בתקופה נובמבר

רחוקה   ), ועדיי� הייתה2מעלות לזמ� קצר בלבד (איור  33 � מעלות.  בפועל הגיעה הטמפרטורה בתקופה זו  ל  �25 יממתי של

  מעלות מער� המטרה של הטמפרטורה היממתית. �6ב כ

 ללא אוורור מחזורי. 37�35מעלות בממוצע ליממה. ספי היו� שלה הנ�  �25מר$: מוגדרת ל�בתקופה ינואר

 ).3בחודש ינואר לא חל שיפור משמעותי ואילו החל מפברואר התקרבו הטמפרטורות לער� המטרה ( איור  

  3חממה 

  מעלות.  �21 דקות. בשאיפה להגיע  לממוצע יממתי של 30דקות כל  5,כולל אוורור מחזורי למש�  33�31 �דרו לספי היו�  הוג

  

  6חממה 

. 13�15דקות . ספי טמפרטורת הלילה   30דקות כל  5. כולל אוורור מחזורי למש� 30�28ספי טמפרטורת  היו� הוגדרו ל 

  מעלות.  �21בשאיפה להגיע  לממוצע יממתי של

   9ה חממ

בשאיפה להגיע  לממוצע יממתי  .17�19דקות. ספי הלילה   30דקות כל  5. כולל אוורור מחזורי למש� 20�23ספי היו� היו 

 מעלות.  �21של



  3

  מדידות 

מדידות טמפרטורת אויר, לחות מוחלטת ויחסית  התבצעו במהל� כל תקופת הניסוי באופ� רצי*, באמצעות רגשי  •

 הובופרו ורגשי אלדר.

 צמחי� בה� סומנו פרחי� ונער� מעקב אחר הזמ�  ממועד החנטה ועד הבשלת�. 3חממה ומכל ז� נבחרו בכל  •

•   �בתדירות של אחת לשבועיי� נבדקה חיוניות האבקה ומורפולגיית הפרחי�. מכל חממה ומכל ז� נדגמו פרחי

 שנשלחו למעבדתו של אית� פרסמ�.

מדדו למשקל החומר יבש של כל חלקי הצמח. הצמחי� פורקו ביו� סיו� הטיפולי� נעקרו שלושה צמחי� ברצ* ונ •

 ל: עלי� , גבעולי�, פירות. נשקלו משקל רטוב ונשקלו שוב לאחר ייבוש  בתנור למשקל יבש.

 פרות מכל ז� ומכל חממה ובדק אחוז החומר היבש בפרי הבשל. 5בכל קטי* נדגמו   •

 .�10/12באמצעות אקדח אינפרא אדו� נמדדה טמפרטורת הפרי ב  •

 קטיפי� ונקבע יבול הפירות ואיכות� ביו� הקטי*. 23נערכו   •

ימי� ועוד שלושה  17מעלות למש�  �7בכל מועד קטי* נשלחו הפירות הראויי� ליצוא למבח� איכות חיי מד*  ב  •

 ימי� בטמפרטורת החדר.

 .  LI1600חזרות בז� סליקה בכל חממה למוליכות פיוניות באמצעות פורומטר  20נמדדו  �29/12ב •

 נערכו מדידות ריכוז פד"ח במכשיר ניד באופ� מזדמ�.  •

 , נקטפו ונספרו כל הפירות הירוקי� מכל חלקת קטי* .�1/6בעת סיו� הניסוי ב •

 , נמדד גובה הצמחי��1/6בעת סיו� הניסוי ב •

  

  

  

  

  

  . טבלת הטיפולי� ומיקומ� בחממות.1טבלה

  

  ממוצע יממתי  לילה  יו�  ז�  ש� חממה   טיפול

  מה שיש  רק  קר  סליקה 11 1

  מה שיש  קר  קר 7157 11 2

 21  מעלות �14חימו� ל  ח� בינוני  סליקה 6 3

 21  מעלות �14חימו� ל  ח� בינוני 7157 6 4

 21  מעלות �18חימו� ל  ח� נמו�  סליקה 9 5

 21  מעלות �18חימו� ל  ח� נמו� 7157 9 6

 21  קר  ח� בינוני  סליקה 3 7

 21  קר  ח� בינוני 7157 3 8

 23  רק  ח� מאוד  סליקה 12 9

 23  קר  ח� מאוד 7158 12 10
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טמפרטורה  . 1איור

יממתית  לכל  ממוצעת 

  .2003/4חודש, בחמשת חממות הניסוי. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

. 2איור  ממוצע יממתי 

בטיפולי  ושעות מעלה 

 :�הערכי� המופיעי� מעל  .2003/4. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 15/11�7/3החממות למש�  כל תקופת הטיפולי

  לעמודות מציני� את אחוז העלייה  במעלות יחסית לחו$.
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טמפרטורת  . 3איור 

  .2003/4. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר  12אוויר  שעתית ממוצעת לכל  חודש בחממה 

  

  

  תוצאות

  
  תיבול הפירו

מ"ר, ואילו \ק"ג 5.5כ  �צברה את היבול הנמו� ביותר 12). חממה 4יבול הפירות הושפע מטיפולי האקלי� בשני הזני� ( איור 

  החל מתחילת חודש פברואר 12מ"ר. שני הזני� הפסיקו להניב בחממה \ק"ג 13כ  �את היבול הגבוהה ביותר 6חממה 

 3השפעת גומלי� ע� הז�.  הז� סליקה הניב יבול גבוהה יותר בחממה מוצאי�  �3ל 11). כאשר משווי� את חממה 5(איור 

  .7157, והפו� בז� 11מאשר בחממה 

  

  מספר הפירות

� הניב הז� סליקה כ 3. בחממה �11ו 3) למעט לגבי חממה 4תגובת מספר הפירות דומה לזו שנמצאה במשקל הפירות (איור

נמצא הבדל בי� שתי החממות, אול� עקו� צבירת הפירות שונה בי� לא  7157. ואילו בז� 11יותר פירות מאשר בחממה  30%

 3שני הזני� הניבו בשלושה גלי� וחדלו להניב החל מאמצע מר$. ואילו בחממה  11ב,ד). בחממה  5שתי החממות ( איור

  .7157התקבל עקו� ניבה ישר ורצי* יותר. הדבר בולט במיוחד בז� 

  

  משקל הפירות 

בולטת עליית משקל הפרי  11). בחממה 6י� הגיבו באופ� דומה  לטיפולי  האקלי� בחממות ( איור בממוצע עונתי, שני הזנ 

  .3גר� לפרי, יחסית למשקל הפרי בחממה  20בשני הזני� בשיעור של כ 

). ג� עיתוי נקודת שיא גודל הפרי 7, בשני הזני� התקבלה עלייה במשקל הפרי החל מתחילת חודש מר$ ( איור 11בחממה  

נקודת השיא  3משקל הפרי עלה עד תחילת מר$ ומכא� הל� ופחת. בחממה  �9,ו  6,  11שפע מטיפולי החממות.  בחממות: הו

  במחצית ינואר. 12במחצית פברואר ואילו בחממה  ההיית
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�  אחוז החומר היבש בפירות הקטופי

  ).9בסו* אפריל ( איור  �12%בתחילת הקטיפי� באמצע דצמבר ועד כדי �8% אחוז החומר היבש בפרי עלה מ כ

  ,בה לא נמצאה עלייה כזו.12התנהגות זו קיימת בשני הזני� למעט בחממה 

  , התקבלו אחוזי חומר יבש גבוהי�  מבשאר  החממות, וזאת  החל מחודש ינואר. 11בשני הזני�, בחממה  

  

  ימי� להתפתחות הפרי

).  כאמור התנהגות זו 11נובמבר ומכא� פחתו (איור  , ימי התפתחות הפרי עלו עד מחצית12בכל החממות, למעט בחממה  

השיגה את מספר  11ימי�), לאור� כל עונת החנטה. חממה  �70בה התקבל מספר ימי� קבוע (של כ 12לא קרתה בחממה 

 �  את מספר הימי� הנמו� ביותר, וזאת בשני הזני�. 9) ואילו חממה 11,12,13הימי� הרב ביותר (איורי

  

  ,בעת סיו� הטיפולי�.  7/3 �משקל הצמח ב

והנמו� ביותר  3היה הגבוהה ביותר בחממה  7/3/04יבול  החומר היבש של כלל הצמח בשני הזני�, בעת סיו� הטיפולי� ב

התנהגו הזני� באופ� לא אחיד. יש לזכור שתוצאה זו אינה מבטאת את כלל  �11, ו9, 6,א) בחממות 14( איור 12בחממה  

�, מאחר ואינה כוללת את יבול החומר היבש בפירות שנקטפו עד מועד זה. ייצור החומר היבש בטיפולי  

  התנהגות יבול הפירות שנותרו  על הצמח (לא כולל את הפירות הקטופי�) בעת סיו� הטיפולי� דמתה ליבול החומר היבש

  .7157,א,ב) בז� סליקה, א� לא כ� בז� 14( איור 

  

  04/531/� מספר הפירות הירוקי� בעת סיו� הניסוי ב

. יתר החממות לא היו שונות בינ� באופ� 9) היה הנמו� ביותר בחממה 8מספר הפירות על השיח ביו� חיסול הניסוי (איור 

  משמעותי.

  

  גובה הצמח  לקראת סיו� הניסוי

תר ). בי15היה הנמו� מבי� החממות (איור 11היה גבוה מהז� סליקה בכל החממות.גובה� של  שני הזני� בחממה  7157הז�  

  החממות סדר הגבהי� היה מותנה בז�.

  

  יבול הטמפרטורות בחממות

השיגה תוצאה זו באמצעות  12(הביקורת). חממה  11ע"פ חממה   �12ו 9הושגה בחממות  20%תוספת  שעות מעלה של  

וספת רק באמצעות ת 11שעות מעלה ע"פ חממה   8%הניבה תוספת של  3תוספת שעות מעלה במהל� היו� בלבד. ג� חממה 

  ). 1פברואר (איור�מעלות בשעות היו�. עיקר ההשפעה נוצרה בחודשי� דצמבר

  

  מוליכות הפיוניות 

א). נמצא  17( איור  12והגבוהה ביותר בחממה   11הנמוכה ביותר בחממה  ההיית �29/12מוליכות הפיוניות  שנמדדו ב

  ב). 17מתא� חיובי של מוליכות הפיונית ע� טמפרטורת העלה (איור 

  

  

  

  

  .2003/4. ריכוז תוצאות היבול ואיכות חיי מד*. ניסוי קומפנסציה תחנת יאיר 2טבלה 
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משקל פרי   מספר יצוא  יבול יצוא  יבול כולל  לילה  יום  חממה  זן  טיפול
  ליצוא

  ציון איכות

 1-10  גרם  מ"ר\פרי  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג תאור תאור   

 3 210 32 6.6 11.2  קר  ם גבוהוח 3 7157 8

 2.9 221 41 9.1 13.5  מעלות 14- חימום ל  ם בינוניוח 6 7157 4

 3.4 221 37 8.1 12.4  מעלות 18- חימום ל  ם נמוךוח 9 7157 6

 2.4 234 31 7.3 11.4  קר  קר 11 7157 2

 3.1 211 18 3.7 5.4  קר  ם גבוה מאודוח 12 7157 10

 3.2 190 41 7.8 11.6  קר  ם גבוהוח 3  סליקה 7

 3.6 194 46 9.0 12.3  מעלות 14- ום לחימ  ם בינוניוח 6  סליקה 3

 3.9 196 39 7.6 11.8  מעלות 18- חימום ל  ם נמוךוח 9  סליקה 5

 3 204 32 6.5 11.0  קר  קר 11  סליקה 1

 3.4 190 20 3.8 5.7  קר  ם גבוה מאודוח 12  סליקה 9

  

  

  

  .2003/4. ריכוז תוצאות איכות ביו� הקטי*. ניסוי קומפנסציה תחנת יאיר 3טבלה 

שוק   יבול כולל  לילה  יום  חממה  זן  טיפול
  מקומי

  אחר  שפיטם  סדוק  מעוות

  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג  מ"ר\ק"ג     

 2.7 0.7 0.3 0.8 4.6 11.2  קר  חם גבוה 3 7157 8

 2.1 0.8 0.9 0.6 4.3 13.5  מעלות 14- חימום ל  חם בינוני 6 7157 4

 1.9 1.3 0.5 0.6 4.3 12.4  מעלות 18- חימום ל  חם נמוך 9 7157 6

 3.4 0.3 0.2 0.3 4.1 11.4  קר  קר 11 7157 2

 0.5 0.0 0.7 0.5 1.7 5.4  קר  חם גבוה מאוד 12 7157 10

 2.6 0.0 0.2 1.1 3.9 11.6  קר  חם גבוה 3  סליקה 7

 1.7 0.2 0.4 1.1 3.3 12.3  מעלות 14- חימום ל  חם בינוני 6  סליקה 3

 2.4 0.3 0.8 0.6 4.2 11.8  מעלות 18- חימום ל  חם נמוך 9  סליקה 5

 3.1 0.0 0.4 1.0 4.5 11.0  קר  קר 11  סליקה 1

 1.0 0.0 0.1 0.7 1.9 5.7  קר  חם גבוה מאוד 12  סליקה 9

  

  

  

  .2003/4. ריכוז תוצאות איכות חיי מד*. ניסוי קומפנסציה תחנת יאיר 4טבלה 

ציון   לילה  יום  חממה  זן
  איכות

מוצק 
  מאוד

חריגי   כתום  זקן  מוצק
  צבע

רקבון 
  עוקץ

רקבון 
  כללי

  צלבים

      10-1  % % % % % % % % 
 12 5 81 60 0 7 41 12 3  קר  חם גבוה 3 7157

 7 12 90 77 0 9 34 26 2.9  מעלות 14- חימום ל  חם בינוני 6 7157

 22 27 83 62 0 0 41 6 3.4  מעלות 18- חימום ל  חם נמוך 9 7157

 18 0 55 70 3 8 37 33 2.4  קר  קר 11 7157

 24 18 85 69 0 1 58 6 3.1  קר  חם גבוה מאוד 12 7157

 18 0 83 57 0 6 37 17 3.2  קר  חם גבוה 3  סליקה

 16 7 68 63 0 0 47 26 3.6  מעלות 14- חימום ל  חם בינוני 6  סליקה

 28 1 69 46 0 2 42 27 3.9  מעלות 18- חימום ל  חם נמוך 9  סליקה

 13 6 68 60 2 5 50 24 3  קר  קר 11  סליקה

 21 1 81 56 0 3 42 16 3.4  קר  חם גבוה מאוד 12  סליקה

  



  8

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

יבול כולל  . 4איור 

ומספר פירות  וליצוא, 

 �בשני הזני ליצוא 

  .2003/4בכל מבנה. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר  

  

  

  

  מ"ר\ק"ג

  מ"ר\פרי

  חממה

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

6 � מעלות �14חימו� ל בינוני ח

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12
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יבול כולל  . 5איור 

פירות  ספר ומ

מצטבר,  ליצוא 

  .2003/4בשני הזני� בכל מבנה. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר  

  מספר פירות יצוא בז� סליקה. �משקל פירות כולל בז� סליקה. ב �א.

   .7157מספר פירות יצוא בז�  �. ד7157משקל פירות כולל בז�  �ג.

  

  

  

  

  

 

 

 

  

 

  

. 6 איור 

  .2003/4ני הזני� ובכל מבנה. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר משקל פרי ממוצע באיכות יצוא בש

     

  א

סליקה
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7157
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7157
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25/11 14/1 4/3 23/4 12/6

פרי\מ"ר

  א

  ב
  ד

  ג

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12

�  גר
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משקל  . 7איור 

  .2003/4פרי ליצוא בשני הזני�, בכל מבנה, ולכל קטי*. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 

  

  

  .2003/4 . מספר פירות ירוקי� בשני הזני�, בכל מבנה. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר8איור 

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12

  

7157

25/11 14/1 4/3 23/4 12/6

3 6 9 11 12

סליקה

100

150

200

250

300

25/11 14/1 4/3 23/4 12/6

3 6 9 11 12

  קטי*  קטי*
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איור 

. אחוז החומר היבש  בפירות הבשלי� לקטי* בשני הזני�, בכל מבנה, ולכל קטי*. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 9

2003/4.  

  

  

. אחוז החומר היבש  בפירות הבשלי� בשני הזני�, בכל מבנה, בממוצע לכל הקטיפי�. ניסוי פיצוי טמפרטורות 10איור 

  .2003/4איר תחנת י

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12

  

  חומר יבש %

7157

25/11 14/1 4/3 23/4 12/6

3 6 9 11 12

סליקה

6

8

10

12

14

16

25/11 14/1 4/3 23/4 12/6

% 3 6 9 11 12

  קטי*  קטי*
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איור 

  .2003/4. ימי� להתפתחות הפרי בשני הזני�, בכל מבנה. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 11

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

איו

  .2003/4. ימי� להתפתחות הפרי בשני הזני�, בכל מבנה, בממוצע לכל הקטיפי�. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר 12ר 

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12
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איור 

13 .

 �ימי

מחנט 

  .2003/4. . ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר �11 ,ו3,6,9לפרי בשל בחממות: 

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12
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יבש של כל  . משקל 14איור 

  . ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר �7/3/04חלקי הצמח  ושל הפירות בעת סיו� הטיפולי� ב

  .2003/4. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר  15/4/04 � לקראת סיו� הניסוי ב  . גובה הצמח15איור 

משקל  יבש פירות

0
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0.3

0.35

0.4

3 6 9 11 12 3 6 9 11 12

חממה

משקל יבש כל הצמח

0.2

0.3

0.3

0.4

0.4

0.5

0.5

0.6

0.6

0.7

0.7

  סליקה  7157

        בבבב

        אאאא

150

170

190

210

230

250

270

290

7157 7157 7157 7157 7157 סליקה סליקה סליקה סליקה סליקה

3 9 6 12 11 12 6 3 9 11

חממה

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

12 � קר גבוה מאוד ח
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הפיוניות  . מוליכות 17איור 

�ב וטמפרטורת העלה 

  .2003/4. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר  10.00בשעה  29/12/03

  הפיונית וטמפרטורת העלה בכל חממה.מדידות בעלה עליו� חשו*, למוליכות  20ממוצע  של  �א.

  מתא� בי� טמפרטורת העלה למוליכות הפיונית של כלל התצפיות. �ב.

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12
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C מוליכות טמפ עלה

        בבבב

        אאאא

  �Cמפרטורת עלהט

  ש\מ"ר\מיקרומול�מוליכות הפיונית
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  , בחממות ובחו$. 10.00בשעה 19/1/04 �. ריכוזי פד"ח וטמפרטורת האוויר ב18איור 

  . 2003/4ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת יאיר   

  

בחממות ובחו$. ניסוי פיצוי טמפרטורות תחנת  8.00בשעה  �10/12אוויר וטמפרטורת פרי ב . נתוני לחות וטמפרטורת5טבלה 

  .2003/4יאיר    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  הערות  חוץ- פרי  טמפ' חממה  טמפ' פרי  הלחות חממ  חממה

  עלים רטובים,יש אדים בחממה, פרי רטוב 3.9- 17.9 14 79.9 3

  פרי  מעט רטיבות 1.8- 17.8 16 79.3 6

  (פרי יבש (וילון דרומי פתוח 1.3- 17.3 16 79.5 9

  פרי רטוב 3.9- 17.9 14 92.7 12

  פרי רטוב 5.4- 17.4 12 83 11

   17.2  60.9  חוץ
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9חוץ123611

מיקום

פד"ח -ח"מ
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C פד"ח טמפ אוויר

 לילה יו� חממה

 קר ח� גבוה 3

 מעלות �14חימו� ל ח� בינוני 6

 מעלות �18חימו� ל ח� נמו� 9

 קר קר 11

 קר ח� גבוה מאוד 12
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  דיו�

 �12 (החמה ביותר בלילה) ו 9עקרו� הפיצוי בטמפרטורות יו� כתחלי* לטמפרטורת לילה, עמד לבחינה בפועל, רק בחממות 

  ).1ת יממתית דומה במרבית חודשי הניסוי (איור(החמה ביותר ביו�) שהשיגו טמפרטורה ממוצע

לא הגענו לטמפרטורה הממוצעת היממתית אליה שאפנו. הסיבה לכ� נעוצה בעובדה שבתקופת   �3ו 6ביתר החממות:  

משעות היממה. כ�  30 % �). כלומר רק כ3(איור 15 �8החור* הזמ� האפקטיבי להעלאת הטמפרטורה במבנה מוגבל לשעות: 

  מעלות. �18טמפרטורה ביו� שתשווה בכמותה לטמפרטורה המושגת בחממה מחוממת בלילה ל שקשה לצבור

, א� ע"פ כל 9מהיבול של חממה  �50%הניבה רק כ 12ע"פ תוצאות היבול נית� היה  לדחות את הנחת המחקר שכ� חממה 

אשר מבטל את רלוונטיות  סבלה מזמינות פד"ח נמוכה כ� שהתוצאה  שהתקבלה הושפעה מגור� נוס* 12הסימני� חממה 

  ההשוואה.

, הייתה השפעה חיובית על כל האינדיקטורי� הצמחיי�: התארכות, צבירת 12לתוספת הטמפרטורה ביו�, למעט מבחממה 

  חומר יבש, הפחתת ימי התפתחות הפרי, מספר  ומשקל פירות.

ת, א� ניראה שתחו� זה מותנה בזמינות מהתוצאות לא נית� לקבוע את תחו�  הטמפרטורה בו צפויה להתקבל תגובה חיובי 

  הפד"ח. ג� ערכי הפד"ח האופטימליי� בתחו� הטמפרטורות שנית� להשיג בחור* כתוצאה מסגירת המבנה אינו ידוע.

  אויר החו$,  כל תוספת בריכוזו משמעותה הגברת חילופי האוויר והורדת הטמפרטורה במבנה. וכל עוד מקור הפד"ח היינ

יחסית  20%התקבלו טווח התגובה בטמפרטורה כתוצאה מסגירת המבנה בתקופת החור* היינו עד על סמ� התוצאות ש 

  לחממה פתוחה. 
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