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  תקציר
ת סגורה וממוחזרת קיימת חשיבות רבה למזו� המוגש. המזו� מהווה גור� מכריע בקצב בגידול דגי� במערכ

�חיונית  ת הדגי�והזנה אשר תקצר את תהלי  הגידול מבלי לפגוע בבריא .הגדילה, בריאות הדג ואיכות המי

� (כגו� דגי זהב הגידול בחווה. שוק דגי הנוי בישראל מתחלק בי� דגי� טרופיי� ודגי� של מי� קרילהפחתת עלויות 

 Trans”חברת ). Carassius auratus) ודגי זהב (Poecillia reticulataודגי קוי) ועיקר השיווק מתבסס על דגי גופי (

Algae “כשמטרתה לייצר אצות שיכילו  2008טק המייצרת אצות משובטות. החברה הוקמה בשנת �היא חברת ביו

ני� נוספי� לשימוש כתוספי מזו� בתעשיית חקלאות בע"ח. החברה אנזימי�, מולקולות משופעלות, חיסוני� וחלבו

המכילות הורמו� גדילה של דגי  tricornutum Phaeodactylumמייצרת אצות שונות וביניה� אצות צורניות מסוג 

נבדקו שני סוגי אצות משובטות בהורמו� הגדילה על שני מיני דגי� ערבה מו"פ תחנת יאיר בניסוי שבוצע ב סלמו�.

גדלו  398בדגי זהב נמצא הבדל משמעותי בגדילת הדגי�, כאשר הדגי� שקיבלו אצה מסוג  דגי גופי ודגי זהב. –

בצורה משמעותית טוב יותר מאילו שלא קיבלו אצה כלל. ג� בשרידה, דגי הזהב שקיבלו אצות משובטות שרדו 

  י בי� הטיפולי� השוני�.. בדגי גופי לא נמצא הבדל משמעותטוב יותר מהדגי� שלא קיבלו אצה כלל

  

  מבוא
בגידול דגי� במערכת סגורה וממוחזרת קיימת חשיבות רבה למזו� המוגש. המזו� מהווה גור� מכריע בקצב 

 �חיוני להצלחת גור� חיסכו� בעלויות הגידול הוא  .(Marinus et al., 1994)הגדילה, בריאות הדג ואיכות המי

תו  ניצול מרבי של שטח גדילה להגברת קצב ה וממשק גידול אשר יביאמזו� ו. הנוכחיי� של השוק �בתנאי העסק

  לחקלאי� להתמודד ע� תנאי המסחר הקשי�. והחווה וקבלת דגי� בריאי� ועמידי� לעקות יאפשר

) ועיקר השיווק יחלק בי� דגי� טרופיי� ודגי� של מי� קרי� (כגו� דגי זהב ודגי קונשוק דגי הנוי בישראל 

במרכז ודרו�  דגי הגופימקור� של  ).Carassius auratus) ודגי זהב (Poecillia reticulataי (מתבסס על דגי גופ

של מי� מתוקי�. דגי� אלו ססגוניי�, עלות� נמוכה  דגי הגופי ה� הדגי� הנפוצי� ביותר מבי� דגי הנויאמריקה. 

תחות שונות ולהשרי� ללא נקבת גופי יכולה לאחר ההפריה לשמור עוברי� בדרגות התפ וה� מתרבי� בקלות.

.�   נוכחות של זכר מספר פעמי

) �). דג זהב הבר הוא בצבע אפור כסו+ בעל Cyprinidaeדגי הזהב ה� דגי� של מי� קרי� ממשפחת הקרפיוניי

יותר  בעל גו+ ארו  שינויי� גנטיי� לה� תרמה התערבות האד� הביאו לצורתו המוכרת של דג הזהב מבנה פשוט.

 �ה� ז� של דגי זהב שנוצר ע� השני� ע"י הכלאות וברירה  Red comet קומטה ידגקצרי�. וזנב וסנפירי

מלאכותית. הקומטי� הכי דומי� לדגי זהב ה"בר". דגי� אלו נפוצי� בכל רחבי העול� ומשמשי� כדגי נוי בבריכות 

  ביצי� בכל הטלה. �1000נקבת קומט יכולה להטיל כ  .

כשמטרתה  2008טק המייצרת אצות משובטות. החברה הוקמה בשנת �היא חברת ביו “Trans Algae”חברת 

לייצר אצות שיכילו אנזימי�, מולקולות משופעלות, חיסוני� וחלבוני� נוספי� לשימוש כתוספי מזו� בתעשיית 



המכילות  tricornutum Phaeodactylumהחברה מייצרת אצות שונות וביניה� אצות צורניות מסוג  חקלאות בע"ח.

ניסויי� בדגי סקלר הראו מכלל חלבוני התא המומסי�. (הערכה)  1% �5% שלמינו� ב גדילה של דגי סלמו� הורמו�

   בארטמיה. 30%גדילה של תוספת בדגי� שהוזנו באצות אלו ו 10%של  גדילהתוספת 

שהיא התרכובת הפשוטה ביותר  ,סיליקה אמורפית שיש לה� קופסית העשויהאצות צורניות ייחודיות בכ  

. האצות מכילות אחוז גבוה יחסית של חומצות שומ� רב frustule זו נקראת: קופסיתקבוצת תחמוצות הצור�. מ

� Zohary, 2004)   Scala etבלתי רוויות ולכ� בעלות ער  תזונתי חשוב לדגי� ג� ללא תוספת של חלבוני� משובטי

al., 2002; .( ול לכ� יכולה האצה לשמש כ"קפסולה" מעטפת הסיליקה מהווה הגנה בעת המעבר במערכת העיכ

את שחרור למת� חומרי� בהזנה. ע� זאת יש לבצע תהלי  של שבירה חלקית של הדופ� הסיליקתית בכדי לאפשר 

גידול דגי נוי נער  בתחנת יאיר אצות משובטות בהורמו� הגדילה על  על מנת לבחו� את השפעת� של. החומרי� בגו+

  דגי גופי ודגי זהב.  –י� שני מיני דגמו"פ ערבה ניסוי ב

  

  שיטות וחומרי�
 13אקווריומי� בנפח  48פילטר לכל המערכת. במערכת �הניסוי נער  בתחנת יאיר במערכת אקווריומי� ע� ביו

 .�מעלות צלסיוס. המערכת חולקה  1±26ובקר  ע"י מזג� נשמרה טמפרטורהליטר מי� כ"א, ואוורור לכל אקווריו

דגיגי�  Blue dietzenbach– 40התחתו� דגי גופי מקו  ובחלק .Red cometזהב  לשניי�: בחלקה העליו� דגי

.�  לאקווריו

ובקעו ביו�  27/5/12נקלטו דגי זהב שהוטלו ביו�  30/5/12בתארי   נקלטו דגיגי גופי בני יו�. 29/4/12 בתארי 

מינו� ההורמו� (הערכה): ו. דגיגי�, דגיגי� חריגי� בגודל� לא אוכלס 5. הדגיגי� אוכלסו בקבוצות של 30/5/12

1%� 5%  .�  :חזרות לכל טיפול 6 �טיפולי� ב 4נבחנו מכלל חלבוני התא המומסי

  ).Ocean Nutritionמזו�  .1

 בתוספת אצה לא משובטת. Ocean Nutritionמזו�  .2

 .356בתוספת אצה שיבוט  Ocean Nutritionמזו�  .3

 .398בתוספת אצה שיבוט  Ocean Nutritionמזו�  .4

 :ע"פ החישוב הבא המזו� עורבב ע� האצה וג'לטי� שומ�. 16 � חלבו� ו 59מכיל  Ocean nutritionמזו�  ו�:הכנת המז

  מ"ל מי�. 10 �גר� ג'לטי� שהומס ב 0.5גר� אצה +  4גר� מזו� +  96

הדגיגי� בכל  אחוז ממשקל ע"פ  הזנה שלוש פעמי� ביו�ניתנה בהמש  ו רק ארטמיהניתנה ראשו� השבוע ב הזנה:

�   .)1(טבלה  אקווריו
  

  : טבלת הזנה1טבלה 

    

  

  

  

  

  

  

  

 �גיל הדגי

 (שבועות)

אחוז הזנה 

 מהביומסה

 ארטמיה 0�1

1�2  15  

3�4 8 

5�6  7 

7�8  6 



. אחת לשבועיי� ספרונשקלו ודגי הניסוי נער  רישו� מדויק של כל האירועי� במהל  הניסוי. נ שגרת טיפול:

מקוב� ע"י הוצאת הדגי� בעזרת רשת, יבוש הרשת על גבי ניר סופג והעברת הדגי� מהרשת  באופ� ההשקילה בוצע

אחת לשבוע נבדקו כל  ג� לעדכו� כמות המזו� הניתנת לכל אקווריו�. המשילכלי מי� על המשקל. שקילה זו ש

תות ואירועי� מהמי�. נער  רישו� תמו 10%החלפת  הפרמטרי� של איכות מי�. סיפו� נעשה פעמיי� בשבוע תו 

מ"ל/קוב)  25טטרהימנה וגירודקטילוס. נעשה טיפול בפורמלי� ( בדגי� טפילי מצאונ 14/5/12בתארי   חריגי� יומי.

  מ"ל/קוב). 0.2וברומקס (

  

  תוצאות
גדלו בצורה  398מסוג בגדילת הדגי�, כאשר הדגי� שקיבלו אצה הבדל משמעותי ) 1, איור 2(טבלה בדגי זהב נמצא 

שקיבלו אצות משובטות שרדו  הזהב דגי ,)2(איור  ג� בשרידה .וב יותר מאילו שלא קיבלו אצה כללמשמעותית ט

בי� הטיפולי� הבדל משמעותי ) 3,4, איור 2(טבלה טוב יותר מהדגי� שלא קיבלו אצה כלל. בדגי גופי לא נמצא 

.�שרות ויזואלית להבחי� בי� המיני�). בדגי הגופי (בדגי זהב אי� אפ) 2(טבלה היחס בי� זכרי� לנקבות  נבדק השוני

  בי� הטיפולי�. לא נמצא הבדל סטטיסטי מובהק

  

  .משקל, שרידה ואחוז זכרי� כתלות בתוספת אצות שונות למזו� :2טבלה 

� טיפולי

  דגי זהב                                                               דגי גופי

  
O.N.  

O.N 

  אצה +

O.N  
+ אצה 
356  

O.N  
+ אצה 
398  

  
O.N.  

O.N 

  אצה +

O.N  
+ אצה 
356  

O.N  
+ אצה 
398  

משקל התחלתי 

 (מ"ג)
±0.36 8 ±0.36 8 ±0.36 8 ±0.36 8 ±1 1.8 ±1 1.8 ±1 1.8 ±1 1.8 

משקל סופי 

 (מ"ג)

17 ±143  

b 

23 ±158  

Ab 

11 ±153  

ab 

20 ±168  

a 

29 ±175  

 

17 ±178  

 

14 ±178  

  

14 ±182  

  

  שרידה (%)
16  ±64  

b 

14  ±78  

ab 

4  ±83  

a 

5  ±81  

a 
12  ±48 13  ±57 8  ±62 15  ±58 

(%) � ±847 ±1754 ±743 ±1242       זכרי

  
אותה שורה אינ� נבדלי� זה במובהקות סטטיסטית צוינה באותיות לועזיות. מספרי� מלווי� באות זהה 

  ).P<0.05מזה מבחינה סטטיסטית (
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 צות למזו�: גדילת דגי זהב כתלות בתוספת א1איור  
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  : שרידת דגי זהב כתלות בתוספת אצות למזו�2איור 
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  : גדילת דגי גופי כתלות בתוספת אצות למזו�3איור 
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  : שרידת דגי גופי כתלות בתוספת אצות למזו�4איור 

  

  דיו� ומסקנות

 ,זהבדגי "אוכלי כל" ו� , דגי� טרופיידגי גופישני סוגי דגי�: בה הזנה באצה המכילה הורמו� גדילה בניסוי זה נבחנ

�חזקה יותר  המתוצאות הניסוי עולה כי השפעת האצות המשובטות היית .דגי� צמחוניי� של מי� קרי

 �ומשמעותית בדגי הזהב הצמחוניי� ואילו בדגי הגופי לא נמצא הבדל משמעותי בגדילה ובשרידה בי� הטיפולי

 .�  השוני

עברה תהלי  של שבירה אשר  רנית בעלת דופ� קשה לעיכולהיא אצה צו Phaeodactylum tricornutumהאצה 

במעבר דר  מערכת העיכול (דופ� האצה מהווה הגנה על  סחלקית כ  שההורמו� יהיה זמי� לדג א  לא ייהר

מסוגלי� לעכל את  היו יתכ� כי ה�דגי הזהב ה� דגי� בעלי מערכת עיכול המתאימה למזונות צמחיי�.  ההורמו�).

א   .נית� לראות כי ג� ללא הורמו� הגדילה, הדגי� גדלו טוב יותר .מדגי הגופי יעילה יותר דופ� האצה בצורה

אכלו אצות אשר הביקורת. ג� השרידה של הדגי� לעומת  398התוספת המשמעותית הייתה ע� אצה מסוג 

) �   טובה יותר לעומת הביקורת. הייתה ) 356 �ו 398משובטות משני הסוגי

אול� תוספת הורמו�  רת השפעת האצה (כמרכיב חשוב במזו�) על השרידה וקצב הגדילהבדגי� הצמחוניי� ניכ

הביאה לשינוי משמעותי ה� בגדילה וה� בשרידה לעומת הביקורת ללא אצה כלל. מעניי� יהיה  398הגדילה בקו 

זמינות  בכדי לנסות ולשפר את לבחו� את האצות על סוגי דגי� נוספי� ואולי לבחו� ג� דרכי� להכנת האצה

דר  נוספת ליישו� הזנה ע� האצה ההורמו� ג� לדגי� בעלי מערכת עיכול המתאימה למזונות "בשריי�" יותר. 

היא בשימוש בארטמיה כווקטור להעברת ההורמו� לדגי�. הארטמיה תעכל את האצה וכ  ההורמו� יהיה זמי� 

  לדגי� אשר יוזנו בארטמיה. 

  

  תודות

  הדגי� לניסוי. על תרומת "colors"לחברת תודה 
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