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השורה על יבול הפלפל בכיכר  , ומרחקי השתילה בתו�)שתילה בצמד( לימוד השפעת רוחב הערוגות 

  2002�2003, סדו�

  מ משרד החקלאות"הש �  תר איתיאלאבי

  מו"פ ערבה � יור� צביאלי, רבקה אופנב� עמי מדואל,

  

  תקציר

ת יותר ערוגות ליחידת עלות השתילי� הגבוהה, מחד, ותוספת העלות בעבודה וציוד כתוצאה מהצב

שטח מאיד�, מחייב� להכיר את התרומה לתוספת שתילי� בשורה, ולציפו"  מרווחי הערוגות. היבט 

  נוס" הוא נוחות בעבודה מבחינת תנועת העובדי� בשבילי�.

המרחק  בי� בדקנו את השפעות  2002/3בניסוי שנער� בתחנת זהר שבכיכר סדו� בעונת הגידול 

ס"מ בז) סליקה.  �30 60 בתחו� והמרחק בתו� השורה ס"מ, 180�120 בתחו� )שתילה בצמד(הערוגות 

 המהתוצאות שהתקבלו נית) להסיק שתוספת היבול הכולל כתוצאה מציפו" הצמחי� בשורה היית

ס"מ תר� לתוספת יבול  �40 ל �50ס"מ לא תר� כלל, ואילו המעבר מ �50ל �60קטנה ביותר. הציפו" מ

 ס"מ לא הניב כל תוספת . היבול ליצוא, �30 ל �40" בתו� השורה מק"ג/מ"ר. ציפו" נוס 0.6כולל של 

  ומשקל הפרי לא הושפעו מציפו" הצמחי� בשורה.

ס"מ תרמה לתוספת  �120 ל �180על ידי הקטנת המרווחי� מ )שתילה בצמד(ציפו� הערוגות השפעת  

. תוספת היבול השולית  לכל מדרגת ציפו" הולכת ופוחתת. 20%מובהקת ביבול  הכולל וליצוא של 

ס"מ התקבלה תוספת יבול   �140ל �160ס"מ. במעבר מ �160ל �180מהתגובה התקבלה במעבר מ 50%

וכרו�  14%ק"ג/מ"ר. מאחר ושינוי זה משמעותו  תוספת שורות בשיעור של   0.5 �כולל  וליצוא של כ

  בתוספת ציוד ועבודה, הרי עליה זו ביבול הנה  על גבול הצידוק הכלכלי.  

  לדונ�.  4200בעומד  צמחי� של  40*120היבול המקסימלי הייתה ההצבה שהניבה את 

   לדונ�. 3100 כ בעומד צמחי� של  40*160ההצבה המיטבית בהיבט הכלכלי הנה 
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  שיטות וחומרי�

הופעלו  בצמד שורות לערוגה. �15/9לו בבית צמיחה בכיכר סדו� בשתילי פלפל מהז) סליקה נשת

. הניסוי 1 השורה כמפורט בטבלה הערוגות וארבע מרחקי� בתו�מרכזי ארבע טיפולי מרחקי� בי) 

חק בי) הערוגות הוצב בחלקות רהוצב בתבנית של  ארבע בלוקי� באקראי בחלקות מפוצלות. המ

ס"מ לכל  �100 ראשיות והמרחק בתו� השורה הוגרל בתו� כל חלקה ראשית. רוחב השביל נשמר  ל

  .2יו) של טבלה ניתוחי השונות בוצעו לפי המודל הלינארי  המופיע  בחלק העל הטיפולי�.

  . פירוט הטיפולי�.1טבלה

  עומד  בתוך  בין  טיפול

1 120 30 5.6 

2 120 40 4.2 

3 120 50 3.3 

4 120 60 2.8 

5 140 30 4.8 

6 140 40 3.6 

7 140 50 2.9 

8 140 60 2.4 

9 160 30 4.2 

10 160 40 3.1 

11 160 50 2.5 

12 160 60 2.1 

13 180 30 3.7 

14 180 40 2.8 

15 180 50 2.2 

16 180 60 1.9 
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  תוצאות  

  השפעת המרחק בתו� השורה

ק"ג/מ"ר  �0.6ס"מ גר� לתוספת מובהקת ביבול הכולל ב �40 ל �50ציפו" הצמחי� בתו� השורה מ

). תוספת זו לא התבטאה בעליה מובהקת ביבול ליצוא. תגובה זו אינה תואמת 2(טבלה  �6%שה� כ

  ס"מ שיעור התגובה ביבול הכולל היה זניח. �50 ל �60בציפו" מ את המגמה הכללית.

א), בשיעור של 2ס"מ היינה ירידה ביבול הכולל (איור  �60ל�30 �המגמה הכללית בריווח הצמחי� מ

  ק"ג/מ"ר. לציפו" הצמחי� לא הייתה השפעה משמעותית על משקל הפרי. נמצאה פחיתה של 0.7

  ס"מ, וכל ציפו" נוס" לא השפיע כלל. �50ל �60גר� בלבד לפרי בציפו" הצמחי� מ 4 
  

  השפעת המרחק בי) הערוגות

תגובת היבול לציפו" הערוגות הנה הרבה יותר משמעותית מתוספת צמחי� בתו� השורה. בטווח 

). שיעור 2בגובה היבול הולל וליצוא(טבלה  20%ס"מ נמצאה תגובה  כוללת של  120�180המרוחי�: 

  א ). במעבר 4פוחת, כפי שנית)  היה לצפות (איור  התוספת לכל ציפו" נוס"

ס"מ  �140ל 160ביבול הכולל, ואילו במעבר מ  10%ס"מ התקבלה עליה מובהקת של  �160ל �180מ 

בלבד.  �3% ס"מ שיעור התוספת פחת ל �120ל �140. בציפו" נוס" מ�6%רק  כ ואחוז התוספת  היינ

). תגובת הצמח לציפו" הערוגות אינה 1ס (איור תגובת הטיפולי� נראתה החל מקטיפי תחילת מר

  א). משקל הפרי לא הושפע כלל מציפו" הערוגות.3מותנית במרווח הצמחי� בתו� השורה (איור 
  

  דיו� וסיכו�

 �50 ל �60ב). במעבר מ4התגובה ביבול  הכללי לציפו" בתו� השורה לא התנהגה באופ) הגיוני (איור 

ס"מ התקבלה תגובה גבוהה יחסית, בשיעור  �40ל �50במעבר מס"מ לא  התקבלה תגובה כלל ואילו 

ק"ג/מ"ר. בניסוי  מקביל שבוצע  השנה בתחנת זהר בעומדי� בשורה בודדת, התקבלה עליה  0.6של 

ס"מ. ג� בניסוי שבוצע בצופר בשנה זו בשורה  �40ל �50 ק"ג/מ"ר בציפו"  מ 0.4לא מובהקת של  

ס"מ. ואילו  �40ל �50ק"ג/דונ� בציפו" צמחי� בשורה  מ 0.3בודדת נמצאה עליה לא מובהקת של 

ס"מ בי) הצמחי�.  30ועד  �50 בניסוי שבוצע בערוגות בצופר לא התקבלה תגובה כלל ע"פ כל התחו� מ

מכל סידרת הניסויי� נית) לראות שבמרבית המקרי� מתקבלת תגובה ביבול  הכולל לציפו"  בשורה 

ק"ג/מ"ר. ביבול  המתאי� ליצוא לא התקבלה תגובה מובהקת  0.6�0.1ס"מ בשיעור של:  �40 ל �50מ

בכל ארבעת הניסויי�, כ� שכל  עליה ביבול הכולל , נובעת מתוספת  בפרות מעוותי�. ציפו" נוס" 

  ס"מ.  40ס"מ, לא תור� כלו�. כ� שהצפיפות  בתו� השורה שתניב את היבול המרבי הנה  �40מעבר ל

צמחי� לדונ�  600לי. בגי) הציפו" בתו� השורה ישנה תוספת  של כעת נבח) את התגובה בהיבט הכלכ

ק"ג פרי  1/מ"ר. בהנחה שהער� הנקי של 0 0.6ס"מ בי) מרכזי הערוגות) בעלות של  160(במרווח של 

ק"ג/מ"ר. תגובה בשיעור כזה צפויה  0.3שקל,הרי שגבול התגובה הכלכלי לציפו" הנו  �2על השיח הנו כ

  התוצאות מארבעת ניסויי העומד.   בסבירות גבוהה,לאור 

  ס"מ (מעבר לזה לא נבדק). 120בתגובה לציפו" הערוגות מצאנו עליה ביבול ככל שצופפנו עד 

ישנו היבט של עלות נוספת בהצבת יותר ערוגות ליחידת שטח.  כא),בשונה מצפיפות הצמחי� בשורה,

ס"מ ,נמצא על גבול הכלכליות על  �140ל �160ק"ג/מ"ר, במעבר מ 0.6שיעור התוספת ביבול הכולל של 

  צמח/דונ�. 3100העומד המתקבל הנו:  40*160מנת להצדיק פעולה כזו. בהצבה של ערוגה 
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 0.05. תוצאות היבול ואיכות ביו� הקטי". אותיות שונות מצינות הבדל ברמת מובהקות 2טבלה 

 Fתברות לקבלת ער� במבח) טוקי קרמר. בראש הטבלה מבח) שוניות לגורמי הניסוי וערכי ההס
   הנ� מובהקי�.  0.05.ערכי� נמוכי� מ 

                ניתוח שונות

  שפי�  עיוותי�  יבול יצוא  פרי כללי  יבול כולל  יבול יצוא  יבול כולל  ד"ח  מקור השונות

  ק"ג/מ"ר  ק"ג/מ"ר  פרי/מ"ר  גר�/פרי  פרי/מ"ר  ק"ג/מ"ר  ק"ג/מ"ר  ס"מ  

 0.52 0.37 0.0 0.10 0.0 0.0 0.01 3  ערוגותבי)  ה
 0.00 0.00 0.0 0.00 01.> 0.0 0.00 3  בתו� השורה

 0.06 0.54 0.3 0.51 0.5 0.2 0.33 9  בי)*בתו� 
 0.85 0.63 0.4 0.58 0.3 0.5 0.66 3  )בלוק(אקראי

 0.14 0.00 0.0 0.18 0.0 0.0 01.> 9  )בלוק*בי)( אקראי
          ממוצעי הגורמי�

א� 120  בי)  הערוגות א� 10.3 א� 8.1 א� 178 58  0.1 1.9א 43
א� 140  בי)  הערוגות א� 10.1 א� 7.8 אב� 177 57 א� 42 1.9 0.1 
ב� 160  בי)  הערוגות ב� 9.5 אב� 7.3 ב� 173 55 א� 40 2.0 0.1 
ג� 180  בי)  הערוגות ג� 8.6 ב� 6.7 ג� 171 51 ב� 37 1.7 0.1 
א� 30  בתו� השורה א� 7.6 10.0 ב� 59 א� 170 א� 42 א� 2.0 0.2 
א� 40  בתו� השורה אב� 7.7 9.9 ב� 56 א� 175 א� 42  0.1אב 1.9
ב� 50  בתו� השורה בג� 7.3 9.4 ב� 54 אב� 175 אב� 40 ב� 1.8 0.1 
ב� 60  בתו� השורה ג� 7.3 9.3 א� 52 ב� 179 ב� 38 אב� 1.7 0.1 

  

  . ממוצעי היבולי� לפי טיפול.3טבלה 

בי)   טיפול 
  הערוגות

בתו� 
  השורה

  יצוא  כולל  יצוא  כולל  עומד

  פרי/מ"ר  פרי/מ"ר  "ג/מ"רק  ק"ג/מ"ר צמח/מ"ר ס"מ ס"מ מס

1 120 30 5.6 10.5 60.4 8 45 

2 120 40 4.2 10.9 61.6 9 47 

3 120 50 3.3 10.1 57.2 8 42 

4 120 60 2.8 9.7 53.6 8 40 

5 140 30 4.8 10.5 59.7 8 44 

6 140 40 3.6 10.1 58.1 8 42 

7 140 50 2.9 10.0 56.0 8 42 

8 140 60 2.4 9.6 53.3 7 39 

9 160 30 4.2 9.8 59.1 7 42 

10 160 40 3.1 9.4 54.0 7 39 

11 160 50 2.5 9.4 54.5 7 40 

12 160 60 2.1 9.4 52.9 7 39 

13 180 30 3.7 9.1 57.5 7 38 

14 180 40 2.8 9.0 52.0 7 39 

15 180 50 2.2 8.1 46.6 6 34 

16 180 60 1.9 8.3 47.0 7 35 

17 200 30 3.3 8.8 52 6.6 37 

18 200 40 2.5 7.8 45 6.0 32 

19 200 50 2.0 7.6 45 5.5 31 

20 200 60 1.7 7.8 45 5.9 32 
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. היבול הכולל המצטבר בטיפולי ארבע מרחקי� בי) מרכזי הערוגה.לכל מרחק  בי) הצמחי� 1איור

בתו� השורה.

ס"מ -30
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ק"ג /מ"ר 120 140 160 180
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השורה  בתוך  הצמחים  בין  בס"מ  המרחק 

פרי/צמח  קורלציה בין המרחק בתוך השורה למספר הפרות לצמח 

120

140

160

180

המתא� בי) המרחק בי) מרכזי הערוגות לבי) היבול הכולל לטיפולי המרחק בתו�                                       � . א2איור

השורה לבי) היבול הכולל לטיפולי המרחק בי)  המתא� בי) המרחק בי) הצמחי� בתו� �השורה. ב

  מרכזי הערוגה.

                

   

  

הקשר בי) מספר הפרות לצמח � הקשר בי) מספר הפרות לצמח למרחק בי) מרכזי הערוגות. ב�.א3איור

 למרחק בי)  הצמחי� בתו� השורה.

8

8.5

9

9.5

10

10.5

11

110 120 130 140 150 160 170 180 190

הערוגות בין  המרחק 

Correlation  Signif . Prob

-0.85128    0.0000
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  זי הערוגות.אחוז התוספת ביבול הכולל בתגובה לציפו" בי) מרכ � .א4איור 

  אחוז התוספת ביבול הכולל בתגובה לציפו" בתו� השורה. �ב             

  

  ספרות

  .2001/2. עומדי� בפלפל בכיכר סדו� 2002ח מו"פ ערבה "דו עמי מדואל ואביתר איתיאל. 

אחוז התוספת ביבול הכללי בתגובה לציפוף הערוגות
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