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  תקציר 

סקלר ועוד  בחוות גידול ,  תוקפת דגי גופי ודגי� נוספי� כמו מוליTetrahymenosis) (מחלת הטטרהימנה 

� בהמש� .עד היו� לא נמצא טיפול למחלה והפתרו� היחיד היה השמדת כל הדגי� בחווה. ברחבי העול

פימנטה ( Poecilia velifera)( בדגי מולי 2008פ דגי� ערבה בשנת "לניסוי הזנה במזונות שוני� שנער� במו

בניסוי ניתנה .  הוחלט לבחו� את עמידות הדגי� למחלות בהקשר למזונות אות� אכלו.)2008', בובי
 וחובלי

ונבדקה מול ) כרופיל פינק(ומלאכותי ) Haematococcus pluvialisמהאצה (תוספת של אסטקסנטי� טבעי 

ונוסטימולנט ידוע ג� כאימ, פיגמנט ואנטי אוקסידנט, אסטקסנטי�. קבוצת ביקורת ללא כל תוספת

 וכלל חמישה )�אקווריו/ דגי�15( ליטר 8י� של נהניסוי נער� באקווריו). משפעל את המערכת החיסונית(

 והודבקו במחלת הדגי� עברו בדיקות בריאות לפני תחילת הניסוי.  לכל טיפול חזרותטיפולי� ע� חמש

שיעור  .� ביו�יזנה ניתנה פעמיהה.  טפילי� לדג5,000של ) IP(הטטרהימנה על ידי הזרקה תו� ביטנית  

כרופיל בדגי� שאכלו מזו� ע� התקבל בדגי� שאכלו מזו� ללא תוספת ו, )36�44%(התמותה הגבוה ביותר 

 מהדגי� 13.3%שהגיעה לשיעור של  , תוספת של אצות למזו� גרמה לירידה משמעותית בתמותה. פינק

  . בלבד

  

  מבוא

�מחלת  .  בערבה ודגי מולי גדלי� במספר משקי�דגי הנוי ענ- מאוד מתפתח האחרונות בשני

עד . סקלר ועוד ברחבי העול�,  תוקפת דגי גופי ודגי� נוספי� כמו מוליTetrahymenosis)( הטטרהימנה 

�   .היו� לא נמצא טיפול למחלה והפתרו� היחיד היה השמדת כל הדגי

וחלט לבחו� את עמידות הדגי� ה, בהמש� לניסוי הזנה במזונות שוני� שנער� בשנה החולפת בדגי מולי

�בשני טיפולי� ניתנה תוספת של אסטקסנטי�  טבעי . למחלות בהקשר למזונות אות� אכלו במש� חודשיי

, ואסטקסנטי� מלאכותי; סמי בוסיבה' על פי פרוטוקול של פרופ, Haematococcus pluvialisמהאצה 

ידוע ג� ,  פיגמנט ואנטי אוקסידנט,אסטקסנטי�. Hoffmann-La Roche Ltdמתוצרת , קרופיל פינק

ולכ� הוחלט  )Paripatananont et al., 2007(כלומר משפעל את המערכת החיסונית , כאימונוסטימולנט

  . לבחו� את השפעתו על עמידות הדגי� לטפילי הטטרהימנה

  

  שיטות עבודה

 15בכל אקווריו� , אחד ליטר כל 8 אקווריוני� של 25 וכלל 2008הניסוי נער� בתחנת יאיר בערבה בשנת 

�לפני בדיקה לנגיעות בטפילי� נערכה .  במתכונת של חמישה טיפולי� ע� חמש חזרות לכל טיפול,דגי

   .תחילת הניסוי



אסטקסנטי� (או קרופיל פינק  ,טבעי אסטקסנטי�כמקור ל, H. pluvialis האצה הדגי� קיבלו מזו� בתוספת

  .  למש� חודשיי�מזו�ג "ק/ נטי� אסטקסג"מ 250התוספת חושבה לפי ). מלאכותי

�פ ריכוז האסטקסנטי� "ע( גר� כרופיל פינק 3.12 גר� אצות או 7.14 גר� מזו� הוספו  100לכל : הכנת המזו

 � 10 � לטי� שהומס ב' גר� ג0.5לאחר מכ� הוס- ).  באצות�3.5% בקרופיל פינק ו8% –בכל אחד מהחומרי

המזונות יובשו בארו� סגור . מנוע המסת  האסטקסנטי� במי�ל מי� על מנת ליצור ציפוי על  המזו� ול"מ

  .המזו� ע� האצות נשמר בחוש� ובהקפאה. כדי למנוע חשיפה לאור

.  טפילי טטרהימנה לדג5,000  בריכוז של (IP)  תו� בטנית)ראה נספח ( בטטרהימנה בהזרקהההדבקה 

  .ללא הזרקה כללוביקורת נוספת ) PBS( כביקורת נעשתה הזרקה של מדיה ללא טפיל 

�נער� מעקב יומי אחר התמותה במש� . פ טבלת הזנה"ע,  ממשקל גו- ליו�5%, ההזנה ניתנה פעמיי� ביו

�   .הדגי� המתי� נבדקו לוודא תמותה מטטרהימנה. שבועיי

  :טיפולי�

   שומ�10% חלבו� ו 45%כל קבוצות הטיפול קיבלו מזו�  מסוג סייפריקו קרמבל המכיל 

  הזרקה של טטרהימנה + סייפריקו .1

  הזרקה של טטרהימנה+ למש� חודשיי�) אסטקסנטי� מלאכותי( פינק כרופיל+ סייפריקו . 2 

  הזרקה של טטרהימנה+ למש� חודשיי� )  טבעיאסטקסנטי�(אצות + סייפריקו . 3

  )PBS(סייפריקו והזרקה של מדיה ללא טפיל  : 1ביקורת . 4

  סייפריקו ללא הזרקה: 2ביקורת . 5

  

    ודיו�וצאותת

בדגי� שאכלו בדגי� שאכלו מזו� ללא תוספת ו) 1איור (התקבלה )  מהדגי�44%(התמותה הגבוהה ביותר 

 � 13%, בתמותה (p<0.05)תוספת של אצות למזו� גרמה לירידה משמעותית ). 36%(כרופיל פינק מזו� ע

  ). 0%( או ללא הזרקה כלל )1%(וללא הבדל סטטיסטי מקבוצות שקיבלו הזרקה ללא טפיל , מהדגי� בלבד

הורידה בצורה משמעותית את רגישות ) אסטקסנטי� ממקור טבעי(תוספת של אצות , על פי תוצאות הניסוי

: ידוע כי מיקרואצות מכילות חומרי� רבי� נוספי� מלבד פיגמנטי� כגו� .הדגי� להדבקה בטטרהימנה

וכ� פיגמנטי� נוספי� כמו , )HUFA(וויות חומצות שומ� בלתי ר, )PUFA(חומצות שומ� רב בלתי רוויות 

  � ,.Amar et al., 2004; Dagar et al(קרוטנואידי� וויטמיני� הידועי� כבעלי השפעה על בריאות הדגי

2009; Khozin-Goldberg et al., 2006( .�נמצאה השפעה חיובית של תוספת חומצה , יתר על כ

 על עמידות דגי גופי להדבקה Parietochloris incisaארכידונית עשירה בטריאצילגליצרול מהמיקרואצה 

) כמו אסטקסנטי�(התכונות המיוחסות לקרוטנואידי� . (Khozin-Goldberg et al., 2006)בטטרהימנה 

 ,Mayne, 1996  (פעילות נוגדת חימצו� ועוד, הגברת עמידות למחלות, תכונות אנטי דלקתיותכוללות 

(Amar et al., 2004.   

אי� להסיק בוודאות כי הפיגמנט אסטקסנטי� הוא הגור� היחידי לעמידות , ר לעילעל פי האמו

�נוספי� באצה השפיעו על /הגבוהה יותר בדגי� שאכלו מזו� בתוספת אצות אלא יתכ� שמרכיבי� אחרי

כמו שימוש באצה במופעה הירוק ,  לבחינת חשיבות האסטקסנטי� באצה דרושי� ניסויי� נוספי�.הדג

 .ה האדומה ע� אסטקסנטי�בהשוואה לאצ
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(PBS)

ביקורת ללא הזרקה

  

או מלאכותי ) אצות(הטטרהימנה בדגי מולי שהוזנו בתוספת אסטקסנטי� טבעי עמידות למחלת : 1איור 

  .p=0.05 עמודות המלוות באותיות זהות אינ� נבדלות זו מזו ברמת מובהקות). קרופיל פינק(

  

  תודות

  .הדגי� לניסויתודה לסיגל ור� שגב עבור 

  

  מקורות

  )velifera Poecilia( ניסוי הזנת מולי .2008, .הרפז ש, .אושרובי
 מ, .גור ט, .פימנטה ליבובי
 מ
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  הזרקת הטפיל לדגי�: 2תמונה 


