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  פ ערבה תיכונה וצפונית " מו�טל גור ומוטי אושרובי� , מרסיה פימנטה ליבובי�

  מנהל המחקר החקלאי, מרכז וולקני, המכו� לחקר בעלי חיי�,  המחלקה למדגה�שנא� הרפז 

  

  תקציר

�ידע על גידול דגי� . מי הגידולואיכות , צבע�, הזנת הדגי� הינה בעלת השפעה רבה על גדילת הדגי

מזו� טבעי אינו בנמצא ולכ� בוצע ניסוי לבחינת בה� כמעט ואי� התפתחות טרופיי� במערכות מתועשות 

 :בניסוי זה נערכה השוואה בי� ששה סוגי מזו�. המזו� המיטבי לדגי מולי מבי� המזונות הקיימי� בשוק

; ) Ocean nutrition (Ocean nutrition ;)דג הזהב (אנינו�; )שיווק רענ� (TCP ; )שיווק רענ�( 90-60

 �אסטקסנטי� מלאכותי  סייפריקו קרמבל בתוספת פיגמנט ;)קופנס (סייפריקו קרמבל ;)ביומר (אקווינר

 כמונע עיוותי Mono Calcium Phosphate, (MCP � ו) הדגי�  כמחזק צבע וומשפר שרידת(כרופיל פינק 

וההשפעה של הפיגמנט לחיזוק נבדקו גדילה שרידה ). יבה חומציתדגי� החסרי� ק גו# ומשפר גדילת

�שכלל חשיפה ) stress(עקה לבוצע ג� ניסוי עמידות בסיו� . הצבע של הדגי� במש$ כשלושה חודשי

  . בעקבות העקה נבדקה תמותת הדגי�. דקות11 למש$ )צ" מ4(נמוכה ' לטמפ

הניסוי נער$ . (Poecilia velifera)מולי � מסוג דגינבדקה הזנת  2008בתחנת יאיר בשנת נער$ שניסוי ב

הדגי� עברו .  לכל טיפולשש חזרותכלל שבעה טיפולי� ע�  ו)�אקווריו/ דגי�29( ליטר 30י� של נבאקווריו

 פע� בשבוע נערכו בדיקות איכות .ההזנה ניתנה ארבע פעמי� ביו�. בדיקות בריאות לפני תחילת הניסוי

 �ההזנה . תאופטימאליברמה  הונמצא כי איכות המי� היית) NO3- וO2 ,pH , NH3 ,NO2, טמפרטורה(מי

 שבועיי� נערכה מדי.  בעוד#הההזנה היית. פ השקילה"ניתנה בהתא� לטבלת הזנה וביומסת הדגי� ע

 רבה ביותר ה הגדילה הייתהמזונות בה�, במהל$ כשלושה חודשי�.  ונמדדו גדילה ושרידהשקילה מקובצת

סייפריקו , )גר� TCP )1.71  ואחריה�)בהתאמה גר� 2.18  וגר� Ocean nutrition )2.33היו אקווינר ו 

)1.29 �המזו� הגרוע . )בהתאמה גר� 0.99  וגר� 0.93(  וכרופיל פינקMCPתוספת  ע� סייפריקוו 60�90) גר

פריקו  למזו� מסוג סייMCP 1% תוספת, לפי התוצאות. של חברת דג הזהב ) גר� 0.74(ביותר היה אנינו� 

�מרבית ). 85%מעל ( טובה בכל הטיפולי� ההשרידה בניסוי היית. קרמבל לא שיפרה את גדילת הדגי

� באחוזי� בודדי� בלבד ולא נמצאו הבדלי� ההתמותה בפועל היית. הדגי� החסרי� קפצו מהאקווריו

� מזו� אנינו� מתו נמצא כי דגי� שאכלו) stress(עקה לניסוי עמידות  ב.בצבע הדגי� בי� הטיפולי� השוני

בימי� אלו אנו בודקי� השפעת . לא נמצא הבדל בי� המזונות האחרי�. יותר מהשאר בצורה מובהקת

כמחזק צבע הדגי� והשפעתו על ) כרופיל פינק(ומלאכותי ) מאצות(ת הפיגמנט אסטקסנטי� טבעי תוספ

  . עמידות הדגי� למחלת הטטרהימנה

  

  מבוא

� אחד הינו המזו�. דגי בערבה ודגי מולי גדלי� במספר משקי� ענ# מאוד מתפתח האחרונות בשני

� הקיי� הידע. הגידול מערכת מי ואיכות איכות� ,הדגי� גדילת עלמשמעותי  באופ� המשפיעי� הגורמי

� אלה מדיווחי� .חובבי� דיווחי על מבוסס ורובו ביותר מצומצ� הינו נוי דגי הזנת בנושא בספרות כיו

 באקווריו� דגי� של לאחזקה דומה אינו נוי דגי של מסחרי גידול  א$בסיסיות �מזו דיאטות להכי� נית�



מבי� המזונות מולי בוצע ניסוי לבחינת המזו� המיטבי לדגי  לכ�. המזו� איכות על יותר רבה הקפדה ודורש

 בחינת, מד# מזונות השוואת היא המתואר ההזנה ניסוי מטרת.  ללא השוואת הרכב המזו�הקיימי� בשוק

. המזו� מחיר והניסוי תוצאות פ"ע המזו� לבחירת למגדל כלי� ומת� ,הדגי� של  ושרידההגדילה יצועיב

כרופיל (פיגמנט אסטקסנטי� מלאכותי  וMCP: תוספותי ת סוגי מזו� ושששהבניסוי זה נערכה השוואה בי� 

נע עיוותי גו#  שמ MCP �,Mono Calcium Phosphate .של חברת קופנס קרמבל במזו� סייפריקו )פינק

אסטקסנטי� מלאכותי   הכרופיל פינק הוא פיגמנט.)א2007' שגב וחוב(דגי קוי בניסוי קוד�  ושיפר גדילת

 �הכרופיל משמש ג� כאנטי אוקסידנט ומשפיע באופ� חיובי ) ב2007' שגב וחוב(המשמש כמחזק צבע בדגי

 �  ).Paripatananont et al., 2007(על שרידת הדגי

  

  תחומרי� ושיטו

 בכל , ליטר כל אחד30 אקווריומי� של 42  וכלל2008ניסוי ההזנה נער$ בתחנת יאיר בערבה בשנת 

 �מקור ). 1טבלה (נבדקו שישה מזונות שוני� .  במתכונת שבעה טיפולי� ע� שש חזרות, דגי�29אקווריו

י� נאספו יחד  הדג.הדגי� עברו בדיקות בריאות לפני תחילת הניסוי. הדגי� ממשק לגידול מולי בערבה

במש$ שלושה ימי� הוחלפו . דגי� גדולי� או קטני� מדי לא הוכנסו לניסוי, וחולקו לאקווריומי� אקראית

  . התמותה להיספר הכ החל"דגי� מתי� ואח

�ועודכנה , המנה מוגדרת בעוד#. פ טבלת הזנה כאחוז מהביומסה"המנה ע. ההזנה ניתנה ארבע פעמי� ביו

, O2 ,PH , NH3 ,NO2, 'טמפ: פע� בשבוע נערכו בדיקות איכות מי�.  בפועלפ המשקל"פע� בשבועיי� ע

NO3. נערכה שקילה מקובצת �וההשפעה של פיגמנט לחיזוק הצבע של שרידה , נבדקו גדילה. כל שבועיי

�י מדג� של שמונה אנשי� שדרגו את "בדיקת עוצמת הצבע בדגי� נקבעה ע .הדגי� במש$ כשלושה חודשי

בתו� הניסוי נער$ . י� הושמו באקווריו� נקי ושקו# וכל אחד התבקש לדרג את צבע הדגי�הדג. רמת הצבע

  .בעקבות העקה נבדקה תמותת הדגי�) צ" מ4( נמוכה ' שכלל חשיפה לטמפ) סטרס(ניסוי עקה 

   

  הרכב המזו� כפי שתואר על ידי הספק: 1טבלה מספר 

  טיפול
  )מספר(

  מזו�
)� )ש

  חלבו�
(%) 

  שומ�
(%) 

ג "מחיר לק
 )ח"ש(

1  90 � 60 46 5.5 10-12 

2 TCP 56  10 12�10 

 18�10 6 47 אנינו�  3

4 Ocean nutrition 
  

59 16 55-80 

 80 13 58  אקווינר 5

 40 10 45  סייפריקו 6*

**7  
  + MCP+ סייפריקו 

  כרופיל פינק
45 10 40 

  

  .1.3%: כמות הזרח� במזו� המקורי היא* 



 **MCP 3.125: כרופיל פינק.  פוספט מוס1%# – ברמה של �ג "ל מי� לק" מ�100לטי� מומס ב' גגר� 5 + גר

  .מזו�

 יש לציי� כי קיי� שוני בי� המזונות לא רק באחוזי השומ� והחלבו� אלא ג� במקור החלבו� *   **

 ).'אימונוסטימולנטי� וכו, פיגמנטי�, ויטמיני�( ובמרכיבי� נוספי� במזו� 

  

  תוצאות 

  תוצאות הניסוי : 2ר טבלה מספ

�  משקל  טיפולי

)�  7  6  5  4  3  2  1  )גר

משקל 

  התחלתי 

 וסטיית תק�

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

0.02  

0.001 ± 

  משקל סופי

 וסטיית תק� 

0.93  

0.09 ±  

D 

1.71  

± 0.09 

b 

0.74  

±0.06  

e 

2.18  

0.22 ±  

a  

2.33  

0.13 ±  

a 

1.29  

0.17 ±  

c 

0.99  

0.20 ±  

d 

מתי� בניסוי 

  (%)סטרס 
12.5  8.3  22.92 6.25 12.5 6.25  6.25  

  A a  b  a  a  a  a  

מספרי� מלווי� באות זהה באותה שורה אינ� נבדלי� זה . מובהקות סטטיסטית צוינה באותיות לועזיות

  ).P>050.(מזה מבחינה סטטיסטית 

  

  וניטרט, מ" חל0�0.7ניטריט , מ" ח0�0.4אמוניה , צ" מ26�28טמפרטורה : ערכי איכות המי� בניסוי היו

  . מ" חל4�26 

� גר� 2.18  וגר� ocean nutrition) 2.33 רבה ביותר היו אקווינר ו ה הגדילה הייתהמזונות בה

 וכרופיל MCPתוספת  ע�  ו סייפריקו60�90 ) גר� 1.29( סייפריקו, )גר� TCP )1.71  ואחריה�)בהתאמה

לא . של חברת דג הזהב) גר� 0.74(המזו� הגרוע ביותר היה אנינו� . )בהתאמה גר� 0.99  וגר� 0.93( פינק

 �  .)1 איורטבלה ו(נמצאו הבדלי� בצבע הדגי� בי� הטיפולי� השוני

נמצא כי דגי� שאכלו מזו� אנינו� מתו יותר מהשאר בצורה מובהקת ) סטרס(עקה לניסוי עמידות ב

ת הפיגמנט תוספבימי� אלו אנו בודקי� השפעת . א הבדל בי� המזונות האחרי�לא נמצ). 2טבלה (

כמחזק צבע הדגי� והשפעתו על עמידות הדגי� ) כרופיל פינק(ומלאכותי ) מאצות(אסטקסנטי� טבעי 

  . למחלת הטטרהימנה

  

  דיו� ומסקנות

ת� לראות כי מזו� זה אינו ני.  של חברת שיווק רענ�60 – 90עד היו� המזו� שנית� בחווה היה מזו� מסוג 

�עובדה זו .  יותר150% �דגי� שניזונו במזו� מסוג אקווינר של חברת ביומר גדלו ב. אופטימלי לגדילת הדגי

�החסרו� של מזו� . שכ� נית� לקצר את מש$ הגידול במידה רבה, היא משמעותית ביותר עבור מגדל הדגי

מזו� ע� קצב הגידול וההוצאות הכרוכות בכ$ ולהגיע על החקלאי לשקלל את מחיר ה. אקווינר הוא המחיר



 למזו� מסוג MCP 1%תוספת . למזו� האופטימלי שיהיה כדאי ה� מבחינת המחיר וה� מבחינת מש$ הגידול

� MCPש� כמות זו של , פ"בניגוד לתוצאות שנמצאו בעבר במו, סייפריקו לא שיפרה את גדילת הדגי

 1.3%מכוו� שמזו� זה מכיל כבר כמות של  .)א2007' שגב וחוב(י שיפרה את הגדילה והעיוותי� בדגי קו

תתכ� . יתכ� וכמות זו מספיקה לדגי המולי והתוספת לא תשפיע ואולי א# תגרע מהגדילה של הדגי�, זרח�

 �MCPיש לבצע ניסוי המש$ לבדיקת השפעת ה, בעקבות ניסוי זה. כרופיל פינק �ג� השפעה של תוספת ה

  .נראה כי מזו� מסוג סייפריקו קרמבל אינו מתאי� לדגי מולי. כתוספת למזונות אחרי�וכ� לנסותו , בלבד

 �מרבית הדגי� החסרי� קפצו ). 85%מעל (השרידה בניסוי הייתה טובה בכל הטיפולי

�במחקרי� שנערכו בעבר ובספרות נמצא כי . התמותה בפועל הייתה באחוזי� בודדי� בלבד. מהאקווריו

 Paripatananont et al., 2007) ו 2007 'שגב וחוב(פרה את הצבע והשרידה בדגי� תוספת אסטקסנטי� שי

  .  או מסוג הדגMCP �יתכ� והדבר נובע מהשפעת ה. בניסוי הנוכחי לא נמצא הבדל בצבע ובשרידה .ו

�לא נמצא הבדל סטטיסטי בי� הטיפולי� . בתו� הניסוי נערכה בדיקת עקה לבחינת עמידות הדגי

יש לציי� כי זה ג� המזו� בו הגדילה . שבו התמותה הייתה רבה) מזו� אנינו� (3טיפול מספר השוני� למעט 

 תוצאות אלה תואמות דיווחי� .הייתה הנמוכה ביותר ויתכ� שהדגי� היו חלשי� יותר עקב תזונה לקויה

 �  ).Roberts et al., 2001(קודמי� בה� נמצא כי יש קשר הדוק בי� תזונה לעמידות הדגי

) כרופיל פינק(ומלאכותי ) מאצות(ת הפיגמנט אסטקסנטי� טבעי תוספי� אלו אנו בודקי� השפעת בימ 

  . כמחזק צבע הדגי� והשפעתו על עמידות הדגי� למחלת הטטרהימנה
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   גדילת דגי מולי כתלות במזונות שוני�: 1איור 
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  תודות

  .בה במהל$ הניסויתודה לר� שגב עבור הדגי� והעזרה הר
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