
  (Ancistrus temmincki)תוספת מלח לדגי אנציסטרוס 

  

  פ ערבה תיכונה וצפונית" מו� ד� פופר, מוטי אושרובי�, טל גור, יצ� רייס חבלי�נ

  

  תקציר 

מערכת סגורה וממוחזרת ישנה חשיבות רבה  ב (Ancistrus temmincki)בגידול דגי אנציסטרוס 

בטבע מאצות הגדלות על אבני� וצמחי� לכ� המזו� דג זה הוא דג קרקעית אשר ניזו� . למזו� המוגש

 ) ערבהפ"מו(תחנת יאיר בניסוי שנער� ב. של דגי� אלו חייב להיות מגוו� ומורכב מכמה סוגי מזו�

הוא , מבי� המזונות הקיימי� בשוק,  נמצא כי המזו� המתאי� ביותר לדגי אנציסטרוס2008/9בעונת 

במספר מאמרי� .  ג� בקצב הגדילה וג� בשרידהסייפריקו קרמבל שנת� תוצאות טובות יותר

�דגי מי� מתוקי�  .תוארה השפעת תוספת מלח למזו� כתורמת לגדילה מהירה יותר של הדגי

ריכוז המלחי� בתאי� בגו' הדג גבוה מזה . משקיעי� אנרגיה רבה בשמירה על מאז� אוסמוטי בגו'

Naדבר זה גור� לדיפוזיה של יוני� כגו� , שבסביבה המימית
Cl � ו+

-�נית� לקבל .  אל מחו� לתאי

 נבדקה השפעת תוספת מלח  בתחנת יאיר2009/10שנער� בעונת בניסוי .  המזו�באמצעותיוני� אלו 

מובהק  א� לא נמצא הבדל �4% ו3, 2בדגי אנציסטרוס בריכוזי� של  למזו�NaCl) (בישול 

  . בגדילת הדגי� בי� הטיפולי� השוני�תסטטיסטי

  

  מבוא

מגיעי� מנהר  Loricariidae �ממשפחת ה) 1תמונה ( Ancistrus temmincki) (טרוסדגי אנציס

הדגי� חיי� במי� רכי� יחסית וחומציי� א� יכולי� להסתגל לחיי� . האמזונס בדרו� אמריקה

 �דג זה הוא דג קרקעית אשר ניזו� בטבע מאצות ). מלבד תקופת הרבייה(במי� קשי� יותר ובסיסיי

בכדי ) ע�(ממזו� חי ובחלק מהמיני� יש צור� ג� במזו� המכיל תאית  ,צמחי�הגדלות על אבני� ו

הדגי� יכולי� לשהות במי� ע� אחוז נמו� של חמצ� הודות . לעודד את פעולות העיכול

בנחלי� בה� דגי האנציסטרוס חיי� . למודיפיקציה בקיבה המאפשרת לה� ספיגת חמצ� באיבר זה

הנקבה מטילה והזכר מפרה את . או שקעי� מוגני�/ חורי� ו ה� מטילי� בתו�.זרימת המי� חזקה

לרוב נבדל הזכר מהנקבה במער� של . הביצי� ומטפל בביצי� ובדגיגי� עד מספר ימי� מהבקיעה

�  . הנראות כשפ� מעל אפו" קרניי

המזו� . בגידול דגי אנציסטרוס במערכת סגורה וממוחזרת קיימת חשיבות רבה למזו� המוגש

על גידול דגי אנציסטרוס ועל  ידע. בריאות הדג ואיכות המי�, ריע בקצב הגדילהמהווה גור� מכ

במערכות סגורות קשה להגיע לתנאי הזנה וממשק . ההזנה שלה� במערכות מתועשות אינו בנמצא

�המזו� של דגי� אלו חייב להיות מגוו� . אשר יכולי� לדמות את תנאי המחייה הרגילי� של הדגי

בחוות משלבי� בי� . זו� אשר יתנו טווח רחב של מרכיבי� חיוניי� לדגי�ומורכב מכמה סוגי מ

קישואי� ודלעת וכ� ארטמיה , פלפל, המזו� היבש המסחרי שקיי� בשוק לבי� ירקות טריי� כמו גזר

 נמצא כי המזו� המתאי� ביותר 2008/9פ בעונת "בניסוי שנער� במו. בשלבי� הראשוני� של הגידול 

הוא סייפריקו קרמבל שנת� תוצאות טובות יותר , י� המזונות הקיימי� בשוקמב, לדגי אנציסטרוס

בדגי מאכל ימיי� ניסו להוסי' מלח . )2009',  וחובליבובי� פימנטה (ג� בקצב הגדילה וג� בשרידה

למזו� כאשר הדגי� גדלו במי� ע� מליחות נמוכה יותר ממי י� ובחלק מהמקרי� קיבלו שיפור 



דגי מי� מתוקי� משקיעי� אנרגיה רבה בשמירה על מאז� . Harpaz et al,. 2005)(בגדילה 

  , ריכוז המלחי� בתאי� בגו' הדג גבוה מזה שבסביבה המימית. אוסמוטי בגו'

Naדבר זה גור� לדיפוזיה של יוני� כגו� 
Cl � ו+

-�היוני� יתרחש דר� " איבוד. " אל מחו� לתאי

� כ� משקיע הדג אנרגיה בספיגה אקטיבית של בכדי לפצות על. הכליות ומערכת העיכול, הזימי

 � �  וFebryבבדיקה שערכו ). Marshall and Grosell, 2006(יוני� מהמדיו� אל זר� הד� בזימי

Lutz) 1987 ( בשמירה על המאז� האוסמוטי �נמצא כי ההשקעה האנרגטית של דגי מי� מתוקי

�  . גדולה מזו שמשקיעי� דגי� במי� מלוחי

תוספת מלח כי  נמצאבניסויי� שנערכו . ת היוני� האלו היא דר� המזו�דר� נוספת לקבל א

Na �למזו� גרמה לעליה בפעילות ה
+�ממצא נוס' . Smith et al., 1995)(בכליות ובכבד ,  בשרירי

קליטת הנתר� ומכמות מלח מסוימת עולה יורדת ,  במזו�NaClהוא שכאשר הדג מקבל תוספת 

המלח נעשה דר� הזימי� ונית� לראות את השינוי בפליטת הנתר� מרבית ויסות . משמעותית פליטתו

לדג יש את היכולת להקטי� את הקליטה ללא קשר . כבר לאחר שעה מהאכלת המזו� ע� המלח

יכולת הויסות הזאת עוזרת בעת קליטה של נתר� ). ,Smith et al., 1989 1995(לקצב הפליטה 

  . מהמזו�

�במעקב שנער� בדגי סלומו� . פליטת נתר�/ על קליטתישנ� גורמי� חיצוניי� אשר משפיעי

כאשר החומציות . גור� נוס' הוא חומציות המי�. נמצא הבדל בי� החור' לקי� בקליטת הנתר�

  או חלופה מהמזו� /י ספיגה מוגברת ו"רמתו בד� תישאר קבועה ע. יורדת יש עליה בפליטת הנתר�

)1995 Smith et al.,1989, .(  

) 3.5% ,3, 2 ,1(י אמנו� אשר אכלו מזו� ובו תוספת מלח בריכוזי� שוני� בניסוי שנער� בדג

לאור ). Cnaani et al., 2009 (3% � ו2נמצא שיפור בקצב הגדילה ובניצול המזו� בריכוזי� של 

 הא� תוספת מלח למזו� של דגי  תיכונהפ ערבה"הממצאי� בעבודות קודמות הוחלט לבדוק במו

� מתוקי� הניזוני� מאוכל צמחוני תשפר את גדילת הדגי�אנציסטרוס שה� דגי� של מי .  

                                   

  Ancistrus temmincki)  (דגי אנציסטרוס: 1תמונה 

  

  חומרי� ושיטות

 ליטר מי� 30 אקווריוני� שהכילו 24  הניסוי כללהמערכת. 2009/10הניסוי נער� בתחנת יאיר בעונת 

צ ונשמרה " מ26 ± 1טמפרטורת המי� הייתה . ע� ביופילטר משות' ואוורור לכל אקווריו�,כל אחד

 נקלטו 24.12.09בתארי� . נבחנו ארבעה טיפולי� בשש חזרות לכל טיפול. י בקר ומערכת חימו�"ע



הדגיגי� אוכלסו .  דגיגי�35בכל אקווריו� אוכלסו .  יו� ואוכלסו שבוע לאחר מכ�7�5דגיגי� בני 

כמות . שלוש פעמי� ביו�ניתנה הזנה . דגיגי� חריגי� בגודל� לא אוכלסו,  דגיגי�5בקבוצות של 

אחת . בכל אקווריו�) ביומסה( אחוז ממשקל הדגיגי� �) 1טבלה (פ הטבלה המצורפת "המזו� ניתנה ע

 :אחת לשבוע נבדקו כל הפרמטרי� של איכות מי� .לשבועיי� עודכ� המזו� על פי הטבלה

סיפו� נעשה פעמיי� בשבוע ולפי הצור� באופ� אחיד לכל . O2 ,pH ,NH3 ,NO2 ,NO3, טמפרטורה

  . החזרות

  

  טבלת אחוזי הזנה : 1טבלה 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�  : טיפולי

  .מזו� סייפריקו .1

  Nacl מלח 2%+ מזו� סייפריקו  .2

 Nacl מלח 3%+ מזו� סייפריקו  .3

 Nacl מלח 4%+ מזו� סייפריקו  .4

ל " מ2 �לטי� שהומס ב'ג'  ג0.25ל מי� רותחי� ועורבב ע� " מ3.5 �המלח הומס ב: הכנת המזו�

  .מי� ולאחר מכ� עורבב היטב ע� המזו�

 

  ודיו�תוצאות 

 �) 2טבלה (בסיכו� הניסוי . בהתאמה, 2 � ו1גדילת ושרידת הדגי� במש� ימי הניסוי מוצגי� באיורי

על ) P>050.(נמצא כי טיפולי תוספת מלח בישול בריכוזי� שוני� למזו� לא השפיעו באופ� מובהק 

 . הגדילה ובשרידהדגי האנציסטרוס כפי שנבדק במדד

. ה השפעה חיובית של תוספת המלח על הגדילה והשרידה של דגי האנציסטרוסתקבללא נ 

 מלח השפיעה לטובה על 3%נמצא כי תוספת של ) Smith et al., 1995(בניסוי שנער� בדגי אמנו� 

נ� איא� ה� נצפו בניסוי זה דומות תוצאות .  מלח גרעה מהגדילה4%הגדילה ואילו תוספת של 

מספר דגי� ברחו מאחר ו. פ תמותות שנספרו בפועל"יש לציי� כי השרידה נמדדה ע. מובהקות

�פ ספירת "לא נית� היה לקבל תוצאות ע, במהל� הניסוי דר� מערכת הסינו� במספר אקווריוני

 � סהאחוז הזנה מהביומ )שבועות(גיל הדגי

0�2 17.2 

3�4  11 

5�6  7 

7�8  6 

9�10  5 

11�12  4 



�בכל ). סביר שמתו ג� דגי� שברחו(יש להניח כי התמותה בפועל מעט גבוהה יותר . הדגי� הנותרי

  . תה טובה יחסית למי� דג זהיהשרידה היאופ� 

  

  על גדילה ושרידה של דגי אנציסטרוס) NaCl(בישול השפעת תוספת מלח : 2טבלה 

 סייפריקו 
  2%+ סייפריקו 

  Naclמלח 

  3%+ סייפריקו 

   Naclמלח 

  4%+ סייפריקו 

  Naclמלח 

התחלתי  משקל
)� 0.002 ± 0.02 0.002 ± 0.02 0.002 ± 0.02 0.002 ± 0.02 )גר

 0.02 ± 0.128 0.03 ± 0.151 0.01 ± 0.141  0.02 ± 0.143 )'ג( משקל סופי

 87 ± 5 91 7 ±  3 ± 94  4 ± 94 (%) שרידה
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   ימי�60במש� ) ריכוזי� במקרא (ת מלח למזו�בעת תוספגדילת דגי אנציסטרוס : 1איור 
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   ימי�60במש�  תוספת מלח שניזונו במזו� ע�שרידת דגי אנציסטרוס : 2ור אי
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