
  )Poecilia reticulata ( גופילדגי סייגרו בחינת יעילות הוספת

  

  פ ערבה תיכונה וצפונית"מו �טל גור ומוטי אושרובי� , מרסיה פימנטה ליבובי�

   אוניברסיטת ב� גוריו� בנגב ,המכו� לחקר המדבר � �דינה זילברג וגלית שרו

   

  תקציר

שתמש במזו� רפואי המכיל מגדלי הדגי� נוהגי� במהל� החודש הראשו� לחיי הדג לה

גור� המחלה הוא .  כטיפול מונע לקוקסידיוזיסMaduramycin, 1%)(אנטיביוטיקה מסוג סייגרו 

פולש לתו� תאי המעי ,  הפוגע בעיקר בקיבה ובמעי)(Protista, Apicomplexaטפיל הקוקסידיה 

י� וכתוצאה והורס אות� כליל דבר הגור� לדלקת הפרשתית קשה שפוגעת בספיגת הנוטריאנט

ברוב החוות לגידול דגי� משתמשי� במזו� זה באופ� . התפתחות ושרידות הדגי�, מכ� בגדילה

למרות זאת נצפתה תמותה . קבוע כטיפול מונע למש� חודש מבלי לבדוק נגיעות בקוקסידיה

, ביקשנו לבדוק את השפעת הסייגרו על הדגי�. גבוהה של דגיגי� לאחר כשבועיי� וחצי של גידול

) 90�60(המזו� הנית� בחווה : נבדקו שלושה סוגי מזו�. הימצאות טפיל הקוקסידיה בדגי�ו

שבניסויי ) סייפריקו קרמבל(ומזו� מסוג אחר ,  ללא תוספת סייגרו90�60מזו� , בתוספת סייגרו

שרידה השפעת הסייגרו על הנבדקו . גדילה בדגי נוי שוני� הראה תוצאות גדילה ושרידה טובות

  . ל דגי גופישגדילה וה

 בני Poecilia reticultata)(נבדקו דגי� מסוג גופי  2008בשנת  בתחנת יאיר בערבה ער�שנניסוי ב

� משות( לכל פילטר� ע� ביו ,) לאקווריו� דגיגי�60( כל אחד  ליטר30במערכת אקווריוני� בני , יו

 .תחילת הניסויהדגי� עברו בדיקות בריאות לפני . המערכת ע� שלושה טיפולי� בארבע חזרות

 הדגי� אחת לשבועיי�. ההזנה ניתנה ארבע פעמי� ביו� ואיכות המי� נבדקה פעמיי� בשבוע

א� הגדילה הטובה , לא הייתה לתוספת הסייגרו השפעה מובהקת על גדילת הדגי�. נשקלו ונספרו

מבחינת ). 30�47%תוספת של (ביותר נתקבלה בקבוצה שהוזנה במזו� מסוג סייפריקו קרמבל 

לעומת זאת .  או סייפריקו קרמבל90�60 �שרידה לא היה הבדל משמעותי בי� דגי� שהוזנו בה

מת� אנטיביוטיקה לזמ� .  נמוכה באופ� משמעותיההשרידה בקבוצות שהוזנו בתוספת סייגרו היית

במעי ובכ� גור� כפי ") החיידקי� הטובי�("ארו� גור� להרס של ההגנה של הפלורה הטבעית 

לאנטיביוטיקות רבות אפקט שלילי , בנוס(. ת מערכת החיסו� ולתמותה של הדגי�הנראה להחלשו

�יש לבצע ניסוי המש� לבדיקת השפעת , בעקבות ניסוי זה. ישיר המתבטא בהחלשות הדגי

  .הסייגרו על דגי� נגועי�) יעילות(

  

  מבוא

מזו� רפואי שבמהל� החודש הראשו� לחיי הדג משתמשי� ב, קיי� נוהל במספר חוות דגי� בערבה

גור� . כטיפול מונע לקוקסידיוזיס Maduramycin, 1%)(המכיל אנטיביוטיקה מסוג סייגרו 

פולש ,  הפוגע בעיקר בקיבה ובמעי)(Protista, Apicomplexaהמחלה הוא טפיל הקוקסידיה 

�הגור� לדלקת הפרשתית קשה שפוגעת בספיגת  כליל דבר לתו� תאי המעי והורס אות

 ;Noga & Levy, 1995)התפתחות ושרידות הדגי� , וצאה מכ� בגדילההנוטריאנטי� וכת



(Roberts, 2001 . חודש מבלי �ברוב החוות משתמשי� במזו� זה באופ� קבוע כטיפול מונע למש

למרות זאת נצפתה תמותה גבוהה של דגיגי� לאחר כשבועיי� וחצי של . לבדוק נגיעות בקוקסידיה

  .והימצאות טפיל הקוקסידיה בדגי�, ייגרו על הדגי�ביקשנו לבדוק את השפעת הס. גידול

 ללא 90�60מזו� , בתוספת סייגרו) 90�60(המזו� הנית� בחווה : נבדקו שלושה סוגי מזו�

ומזו� מסוג סייפריקו קרמבל שבניסויי גדילה בדגי נוי שוני� הראה תוצאות גדילה , תוספת

  . של דגי גופילה גדיוהשרידה השפעת הסייגרו על הנבדקו . ושרידה טובות

  

  חומרי� ושיטות

במערכת .  משות(פילטר� ע� ביו במערכת אקווריוני� 2008 בתחנת יאיר בערבה בשנת ער�נהניסוי 

  דגיגי�60  אוכלסו�כל אקווריוב .� לכל אקווריוואוורור ,א" כ מי� ליטר30 שהכילוי� נריוואקו 12

�  .גיגי� חריגי� בגודל� לא אוכלסוד,  דגיגי�חמישהקבוצות של הדגיגי� אוכלסו ב. בני יו

. אחת לשבועיי� הדגי� נשקלו ונספרו. נער� רישו� מדויק של כל האירועי� במהל� הניסוי

יבוש הרשת על גבי נייר סופג , י הוצאת הדגי� בעזרת רשת"השקילה בוצעה באופ� מקוב� ע

אחת .  המזו�שקילה זו שימשה ג� לעדכו� כמות. והעברת הדגי� מהרשת לכלי מי� על המשקל

�נעשה סיפו� . לשבוע נבדקו כל הפרמטרי� של איכות מי� ובוצעו החלפות מי� במידת הצור

  .ואירועי� חריגי� יומי, רישו� תמותותנער� .  מהמי� פעמיי� בשבוע5%החלפת  .פעמיי� בשבוע

       :נבחנו שלושה טיפולי� בארבע חזרות לכל טיפול

 ). שומ�5.5% , חלבו�46%. ( שיווק רענ�– 60 – 90 .1

 )*. למש� חודש ;ppm) 5סייגרו  + 60 – 90 .2

 ). שומ�10%,  חלבו�45%. (  קופנס� סייפריקו קרמבל  .3

 על מנת להתאי� את הטיפול למתרחש בחוות הגידול 2לאחר חודש הופסק מת� סייגרו בטיפול *

  . 90�60הדגי� המשיכו לקבל מזו� . המסחריות

לא רק באחוזי השומ� והחלבו� )  וסייפריקו קרמבל60 – 90(נות יש לציי� כי קיי� שוני בי� המזו** 

אימונוסטימולנטי� , פיגמנטי�, ויטמיני�(אלא ג� במקור החלבו� ובמרכיבי� נוספי� במזו� 

 ).'וכו

�כמות המזו� חושבה כאחוז ממשקל הדגיגי� בכל אקווריו� . ההזנה ניתנה ארבע פעמי� ביו

  ).      1טבלה (

  

  זנהטבלת ה: 1טבלה 

 � אחוז הזנה מהביומסה )שבועות(גיל הדגי

0�2 15 

3�4 8 

5�6  7 

7�8  6 

  



 לאבחו� )לאחר חודש ובסו( הניסוי, בתחילת הניסוי ( לבדיקה היסטולוגיתדגמודגי� נמספר 

  .נוכחות קוקסידיה

  

  תוצאות ודיו�

  .קצבי גדילה ושרידה בקבוצות דגי� שהוזנו במזונות השוני�: 1טבלה 

 
60-90  

60-90+   

  סייגרו
 סייפריקו קרמבל

  )ג"מ(משקל התחלתי 

 וסטיית תק�

6.8  

0.0004 ± 

6.8  

0.0004 ± 

6.8  

0.0004 ± 

  )ג"מ(משקל סופי 

 וסטיית תק� 

48  

0.004 ±  

a  

42  

± 0.006 

a 

62 

± 0.005  

b 

(%) שרידה בסיו� טיפול 

  סייגרו

  וסטיית תק�

92.92  

4.38 ±  

a 

80.42  

6.29 ±  

b 

94.58  

2.50 ±  

a 

  (%)דה סופי שרי

 וסטיית תק�

88.75  

4.98 ±  

a 

69.58  

7.50 ±  

b 

92.50  

4.81 ±  

a 

 מספרי� באותה שורה מלווי� באות זהה אינ� –מובהקות סטטיסטית צוינה באותיות לועזיות * 

  ).P>0.05( נבדלי� זה מזה מבחינה סטטיסטית 

  

� היפולי� הייתבשבוע הראשו� ההזנה בכל הט ,עקב בעיות של איכות מי� ועקה של הדגי

לאחר שבוע נפתרה הבעיה והניסוי החל .  מלח למי�0.5%רק בארטמיה ווכ� ניתנה תוספת של 

: היו) לאחר השבוע הראשו�(ערכי איכות המי� בניסוי . לא הייתה תמותה בשבוע זה. כמתוכנ�

  .מ" ח10וניטרט , מ" ח0.15ניטריט , מ" ח0.2אמוניה , צ" מ26טמפרטורה 

 לתוספת הסייגרו השפעה מובהקת על גדילת החינת הגדילה לא הייתנית� לראות כי מב

 � והגיעה להדגי� א� הגדילה הטובה ביותר הושגה בדגי� שהוזנו במזו� מסוג סייפריקו קרמבל

  ). 1איור  ,1טבלה (יותר  30�47%

נמצא כי מזו� סייפריקו קרמבל , )ב2008, א2008'  וחובליבובי�(פ "בניסויי הזנה שנערכו במו

 ביותר לדגי מי� קרי� כמו קוי ושלייר ולא נמצא מתאי� לדגי מולי שהינ� דגי� היה הטוב

על מנת , ע� מזונות שוני� הקיימי� בשוק, עלינו לערו� ניסוי הזנה נוס(. טרופיי� כמו הגופי

  . לוודא א� אכ� סייפריקו קרמבל הוא המזו� המתאי� ביותר לדגי גופי

שרידה נית� לראות כי לא היה הבדל בי� מבחינת ה.  יו�23 �התמותה החלה לאחר כ

לעומת זאת הייתה תמותה גבוהה באופ� מובהק בדגי� שהוזנו .  וסייפריקו קרמבל90�60המזונות 

מעבדת פי ל( יו� 10�12מש� הזמ� המומל� לטיפול בסייגרו הוא ). 2איור  ,1טבלה (בתוספת סייגרו 

חוות הדגי�  . � והטיפול נמש� זמ� רב מידי יתכ,ולפיכ�) Molnar et al., 2007 הבריאות בניר דוד



יכולות לגרו� נזק גדול יותר , המשתמשות באופ� קבוע וללא אבחו� בסייגרו למש� זמ� רב

י הפלורה "מת� אנטיביוטיקה לזמ� ארו� גור� להרס של ההגנה של המעי והגו( ע. מהתועלת

מערכת החיסו� ורגישות הנמצאת במעי ובכ� לגרו� להחלשות ") החיידקי� הטובי�("הטבעית 

 אפקט שלילי ישיר המתבטא קה רבי�אנטיביוטיסוגי ל .גבוהה למחלות ובעיות גדילה אחרות

�  . עובדה זו יכולה להסביר את התמותה בחוות הגידול.בהחלשות הדגי

, בחלק קט� מהדגי�, בבדיקה היסטולוגית שנערכה בסו( הניסוי נמצאו בקבוצת הביקורת

 נמוכה מאד ההנגיעות היית. חות של קוקסידיה בשלבי� ראשוניי� בלבדהיו מספר צורות התפת

  ).3. איור מס(כ� שכפי הנראה לא היה צור� כלל במת� הסייגרו בשלב זה , עד לא קיימת

. יתכ� והדבר יגרו� להמש� התפתחות הטפיל ולמחלה, במידה והדגי� יסבלו מעקה

  .עת הסייגרו על דגי� נגועי�יש לבצע ניסוי המש� לבדיקת השפ, בעקבות ניסוי זה
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  גדילת דגי גופי: 1.     איור מס
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סייפריקו קרמבל

 
  שרידת דגי גופי: 2    איור 

 

         

 

 

). יקרוסקופ אורמ(חת� היסטולוגי של מעי ע� קוקסידיה בשלבי� ראשוניי� : 3איור   

  

  ותתוד

על עזרת� הרבה באבחו�  למעבדת הבריאות בניר דוד ובמיוחד לניר וריטהתודה רבה 

  .יההיסטולוג
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 במעי נגוע של קוקסידיה בשלבים ראשוניים
  )X40(י דג גופ
  

  )X15(מעי נגוע של דג גופי 
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