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  תקציר

) ה� דגי נוי טרופיי� השייכי� למשפחת האמנוניי� (ציקלידי� Papiliocoromis ramirezi(דגי הרמירז 

(Cichlidae) בנהר האורינוקו �בדגי נוי ) באזורי הסוונה של ונצואלה וקולומביה. Orinoco. מקור� של הדגי

מופע . מכרעת על יופיי� וביקוש� בחנויותלצבע הדגי� השפעה ויש חשיבות רבה למופע הדג  (בניגוד לדגי מאכל)

גמנטי� מיוצרי� ע"י הדג במהל" יחלק מהפומערכת העצבי�.  עיקר ע"י המערכת האנדוקריניתבע מבוקר בהצ

בדגי נוי רבי� נהוג להוסי# פיגמנטי� למזו� על מנת לחזק את מחזור החיי� שלו ואחרי� ירכוש בעזרת התזונה. 

 .� –קווי�וק הצבע בדגי רמירז משני מספר חומרי� לחיז נבדקו 2012בשנת בניסוי שנער" בתחנת יאיר צבע הדגי

נמצא כי  קפסנטל ואצה מסוג ספירולינה., Haematococcus pluvialis כחול וצהוב: כרופיל פינק, אצה מסוג

חיזוק הצבע היה משמעותי  –דגי הרמירז השוני�  קוויהקפסנטל נת� את חיזוק הצבע הרב ביותר. היה הבדל בי� 

  א השפיעו על קצב הגדילה והשרידה של הדגי� במהל" הניסוי.הצבעני� ל הכחול. קויותר בדגי� מה

  

  מבוא

) ה� דגי� טרופיי� השייכי� למשפחת האמנוניי� (ציקלידי� 1) (תמונה Papiliocoromis ramirezi(דגי הרמירז 

(Cichlidae) בנהר האורינוקו �) באזורי הסוונה של ונצואלה וקולומביה. המי� בנהר Orinoco. מקור� של הדגי

ניטרלי.   �pHנמו". ע� זאת הדגי� חיי� היטב ג� ב pH � גבוהות יחסית ו רטורותלטמפבאזורי� אלו יכולי� להגיע 

הדגי� זקוקי� למי� רכי� ולכ� באזור הערבה יש צור" לטפל במי הגידול שלה�. דגי הרמירז ה� "אוכלי כל" 

omnivores)ומש �אריות צמחי�. בגידול מסחרי מוא� ) וניזוני� בנהר ממזו� חי המותא� למפתח הפה שלה

  זקוקי� הדגי� למזו� על בסיס בשרי. 

לצבע הדגי� השפעה מכרעת על יופיי� וביקוש� בחנויות  .יש חשיבות רבה למופע הדגבדגי נוי (בניגוד לדגי מאכל) 

)Ezhil et al., 2007מופע הצבע מבוקר בעיקר ע"י המערכת האנדוקרינית (האחראית על הפרשת הורמ .( (�וני

ומערכת העצבי�. בלוטת יותרת המוח מפרישה הורמוני� המשפיעי� על יצור ואחסו� הפיגמנטי� במהל" כל 

). מיני� רבי� של דגי� משתמשי� בצבעיה� Fennerתקופת החיי� של הדג, ובמיוחד לאחר הגעה לבגרות מינית (

ההורמו� הגברי טסטוסטרו� לדוגמא,  לצור" הסוואה וכ� כדי למשו" בני זוג פוטנציאליי�. תזונה הכוללת את

 �תגביר את כושר אחסו� הפיגמנטי� של הכרומטוספורות ואת יכולת� להציג צבעי� של דג בוגר אפילו בדגי

�). אול�, תזונה המבוססת על הורמוני� עלולה לגרו� לכ" שהדגי� ישנו את מינ� ויהיו  (Fujii, 1969צעירי

  ה לא זהירה עלול לגרו� נזק למגדל ולסביבה. עקרי�. כמו כ� שימוש בהורמוני� בצור

ג� לתזונה המכילה פיגמנטי� יש השפעה על צבעיה� של הדגי�. הדגי� מסוגלי� ליצור בעצמ� חלק 

חו�, אול� פיגמנטי� אחרי� צריכי� להיות מסופקי�  –מהפיגמנטי�, כגו� המלאני� האחראי על גווני השחור 

כתו�) והקסנטופילי� (צהוב). בטבע רוכשי�  –ה� הקרוטנואידי� (אדו� ות תזונה. פיגמנטי� אלו עלדגי� באמצ

 �הדגי� את הפיגמנטי� ע"י אכילת אצות ואורגניזמי� מ� המי�, אול� במערכות סגורות ללא קרינת שמש וע

ו� אמצעי� לחיטוי המי�, לא יהיה גידול טבעי רב של תוספי מזו� אלו לכ� ברבי� מדגי הנוי נהוג להוסי# צבע� למז

בשלבי הגידול השוני� בהתא� לסוג הדג ומדיניות החווה. יש שנותני� מזו� מתוס# מהשלבי� הראשוני� ויש 



שמסתפקי� במת� צבעני� כחודש לפני השיווק. קיימי� צבעני� מסוגי� שוני� בטבע: באצות כמו המטוקוקוס 

)Haematococcus pluvialis) וספירולינה (Spirulinaכג �ו� פפריקה וציפורני חתול, שידוע כי בי� ), בירקות ופרחי

) �).כמו כ� קיימי� חומרי� סינטטיי� כגו� כרופיל Ezhil, 2007מרכיביה� קיי� צבע� הגור� לחיזוק הצבע בדגי

  פינק. 

ה� הצורה הטבעית  וצמחי� החומרי� הטבעיי� המופקי� מאצות –לצבעני� השוני� יתרונות וחסרונות 

קסנטי� הטבעי, שנמצא באצות וכ� בירקות שוני�, הוא שגור� לצבע בדגי סלמו�, והבריאה ביותר. בטבע, האסט

אסטקסנטי�, פיגמנט ואנטי אוקסידנט, ידוע ג� כאימונוסטימולנט, (משפעל את בביצי דגי�, ובבע"ח (כגו� שריפס). 

) נמצא 2009, חוב'ו 'בניסוי שנער" במו"פ (פימנטה ליבובי� )Paripatananont et al., 2007המערכת החיסונית) (

שתרמה לחיזוק המערכת החיסונית של דגי מולי. ע� זאת, חסרונות  Haematococcus pluvialisער" מוס# לאצה 

האסטקסנטי� הטבעי המופק מאצות ה� רבי�: בכל משלוח של אצות ריכוז האסטקסנטי� משתנה ויש צור" 

 �נמצאי� באצות ומה השפעת� על הדגי�, החומר אינו בחישוב מחודש של הכמויות, איננו יודעי� אילו עוד חומרי

לק"ג מזו� מוכ�). + 14 �יציב ולכ� יש לשמור אותו בחוש" ובקירור כ" שהוא אינו נוח לתפעול, כמו כ� מחירו יקר (כ

יתרונות בהיותו חומר יציב  Hoffmann-La Roche Ltdמתוצרת  לעומת זאת, לאסטקסנטי� המלאכותי כרופיל

לק"ג +  3.75) כ" שהוא נוח לתפעול וזול יותר מהחומר הטבעי (10%חומר הפעיל בו ידועה מראש (יחסית, שכמות ה

מזו� מוכ�). חסרונותיו ה� שמבנה המולקולה המלאכותית אינו זהה לחלוטי� למולקולה הטבעית ולכ� הוא אינו 

ותו בדקנו הוא חומר שהחלו משמש כאנטיאוקסידנט ולא ברור איזו השפעה נוספת יש לכ" על הדגי�. חומר נוס# א

. החומר מכיל מיצוי לק"ג מזו� מוכ�)+  1.14 �(מחירו הוא הזול ביותר  ITPSA קפסנטל של חברת –לייבאו לאר� 

טבעי וחומר אינרטי. החומר מיועד להזנת בע"ח ומכיל קרוטנואידי� מסוגי�  Eשל פפריקה, ריכוז של ויטמי� 

 .�  שוני

 

  

  

  )Papiliocoromis ramirezi(רמירז  דג :1תמונה 

  

  שיטות וחומרי�

 30אקווריומי� שהכילו  24פילטר לכל המערכת. במערכת �הניסוי נער" בתחנת יאיר במערכת אקווריומי� ע� ביו

מיקרוסימנס. טמפרטורה  700ליטר מי� כ"א, ואוורור לכל אקווריו�. המי� בניסוי היו מי מתפיל במליחות 

 דגי� בני חודשיי� שבקעו בתאריכי� 30. בכל אקווריו� אוכלסו C º1 ± º 26נמדדה נשמרה ע"י בקר בטווח של 

כחולי�. הדגי�  380 � דגי� זהובי� ו  380 �. נקלטו כblue, gold)כחול וזהוב ( – קווי�. הדגי� היו משני 11/10/12�5



 ניסוי החלוכלסו. הדגיגי�, וחולקו באופ� שווה ע"פ הצבע. דגיגי� חריגי� בגודל� לא א 5אוכלסו בקבוצות של 

  חזרות. 4חזרות לכל טיפול כאשר בביקורת היו  5 �טיפולי� ב 5ונמש" חודשיי�. נבחנו  12/2/12בתארי" 

בחינת הצבע נעשתה באופ� הבא: מכל חזרה הועברו הדגי� לאקווריומי� זהי� המסומני� באותיות. מדג� של 

  ביותר).  הוא הבהיר �1צבע הכהה ביותר והוא ה 5(כאשר  1 – 5תשעה אנשי� דרג את עוצמת הצבע בי� 

  טיפולי�

 גר' מזו�. 100 �גר' ב 0.25: 10%+ כרופיל פינק  MEMמזו�  .1

 גר' מזו�. 100 �ב גר' Haematococcus pluvialis 3% :0.83+ אצה   MEMמזו� .2

 גר' מזו�. 100 �בגר'  1.25: 2%+ קפסנטל  MEM מזו� .3

 גר' מזו�.   100 �ב גר' 5: 0.5%+ ספירולינה  MEMמזו�    .4

 ללא תוספות (ביקורת). MEMמזו�  .5

  מ"ג / ק"ג. 250חושבה לפי ריכוז של  פיגמנטרמת ה

  הזנה

 5%שומ�) מתוס# בצבעני� בהתא� לטיפול בכמות  14%חלבו�  MEM )55%הזנה שלוש פעמי� ביו�. הזנה במזו� 

 0.5גר' מזו� + חומר צבע +  100 –הבא  מהביומסה באקווריו�. המזו� עורבב ע� חומר הצבע וג'לטי� ע"פ החישוב

  מ"ל מי�. 10גר' ג'לטי� + 

  שגרת טיפול

  נער" רישו� מדויק של כל האירועי� במהל" הניסוי. אחת לשבועיי� עודכ� המזו�.

  מהמי�.  10%אחת לשבוע נבדקו כל הפרמטרי� של איכות מי�. סיפו� נעשה פעמיי� בשבוע, תו" החלפת 

  

  תוצאות

נמצאו הבדלי� משמעותיי� בצבע בי�  .)1(טבלה  � בשרידה ובקצב הגידול בי� הטיפולי� השוני�לא נמצאו הבדלי

  ).2, תמונה 2הטיפולי� השוני� ובי� הקווי� השוני� (טבלה 

  

  : נתוני גדילה ושרידה בטיפולי� השוני�1טבלה 

  

 מדד
 ביקורת כרופיל פינק המטוקוקוס ספירולינה קפסנטל

(� 0.02 ± 1.63 0.06 ± 1.58 0.06 ± 1.55 0.06 ± 1.58 0.06 ± 1.58 משקל סופי (גר

 2 ± 98 1 ± 97 3 ± 97 3 ± 97 5 ± 93 שרידה

  

  

  

  : ציוני עוצמת הצבע שקיבלו דגי הרמירז2טבלה 

 ביקורת כרופיל פינק המטוקוקוס ספירולינה קפסנטל דגצבע ה

� 2 2 3 3 5 דגי� כחולי

� 2 3 3 3 4 דגי� צהובי

  עוצמת הצבע רבה יותר. –ככל שהמספר גבוה יותר , אנשי� 9ע"פ מדג� של 



  

  

  

      : כרופיל פינק1טיפול      
  
  

     : אצה המטוקוקוס2טיפול    
  
  

                  : קפסנטל3טפול       
  
  

          : ספירולינה4טיפול         
  

               : ביקורת5טיפול          
  

 : הבדלי הצבע בדגי� בטיפולי� השוני�2תמונה 



  ומסקנות דיו�

חיזוק הצבע היה . שני הקווי�בי�  �בתגובה לצבעני הקפסנטל נת� את חיזוק הצבע הרב ביותר. היה הבדל

הצבע� בו  הואשכרופיל פינק הכחול. בדגי� אלו לא נמצא הבדל בי� הביקורת ל קומשמעותי יותר בדגי� מה

 �הצהוב לא היה הבדל בי� הכרופיל פינק, ההמטוקוקוס והספירולינה. הקפסנטל  קומהמשתמשי� בחווה. בדגי

נת� את התוצאות הטובות ביותר והביקורת את התוצאות הגרועות ביותר. יש לציי� כי הספירולינה גרמה לגוו� 

�רצוי למגדל לכ� למרות שהטיפול קיבל "ציו�" גבוה בהגברת הצבע של  גוו� זה פחות .לימוני ושונה משאר הצבעני

שנצפתה ג� במיני דגי�  ,זותופעה  – כתו�את הגוו� ההדג הוא אינו בר השוואה לצבעני� האחרי� אשר הגבירו 

�  דגי� בעלי גוו� צהוב יותר. ביכולה להיות רצויה כאשר מדובר  אחרי

במידה והחווה תאמ� את תוצאות . של הדגי� במהל" הניסוי שרידהעל קצב הגדילה וה לא השפיעוי� הצבענ

למש"  ת בחשבו� כי הניסוי נבח� פע� אחתהניסוי נית� יהיה לחסו" כס# רב ולשפר את צבעי הדגי� א" יש לקח

  . חודשיי� בתנאי הגידול של המו"פ ולכ� אי� המו"פ אחראי לתוצאות היישו� בחוות

  

  הבעת תודה

  בור הדגי� לניסוי.תודה למשפחת ברק� ע

  

  מקורות

 � Poecilia velifera)( . ניסוי הזנה בדגי מולי2009 ', בוסיבה ס', זילברג ד', אושרובי� מ', גור ט'פימנטה ליבובי� מ

  ).4( 2009 וצפונית חוב' מחקר מו"פ ערבה תיכונה סיכו� עונת Tetrahymenosis)( עמידות למחלת הטטרהימנה
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