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 תקציר

פרוטוקול דישון לוויסות החנטה והגידול של פלפל באמצעות שינוי במשטר ההזנה החנקנית נחקר 

חס פרי/נוף לשם הגדלת בתחנת יאיר בשנים האחרונות. פרוטוקול זה מאפשר בניית צמח מאוזן בי

היבול. בניסויים אלה מתבצעות בדיקות חנקן לפטוטרות כחלק מבניית פרוטוקול תומך החלטה על 

הפסקת הדישון החנקני בהתאמה לזן. בניסויים וביישומם בשדות החקלאים נמצא שהפסקת דישון 

תוצאה מכך חנקני משפרת את חנטת פרי הפלפל בתחילת העונה, כאשר הטמפרטורות גבוהות. כ

ברוב המקרים התקבלה הבכרה וגדל היבול המוקדם. לעיתים הפסקה למשך זמן ארוך מידי הביאה 

לעודף חנטה שגרם לצמח להפסיק את צמיחתו הווגטטיבית כתוצאה מעודף פרי. כמו כן נמצא 

 שזנים שונים הגיבו בצורה שונה למשכי זמן שונים של הפסקת דישון. מטרת הניסוי הייתה לאפיין

ניסוי ה. חנקניהפסקת דשן ת הזן דותן של חברת אפעל והזן גרנדי של חברת סמקו לשני משכי תגוב

צל. רשת הצל הוסרה  04%מש ורשת  52למבנה מכוסה רשת  3//8/8 -נערך בתחנת יאיר, שתילה ב

 ימים לאחר השתילה.  38

 5.2)לעומת טיפול הביקורת  הכלליביבול מובהקת הביאה לעליה  גרנדיהפסקת הדישון בזן 

. משקל לא חל שינויליצוא . ביבול ק"ג/מ"ר בטפול ההפסקה ובביקורת, בהתאמה( 6.7 -ק"ג/מ"ר ו

בהשוואה  גרם 86/ יום, 52 -הפרי ליצוא )ממוצע עונתי( בזן גרנדי היה קטן בטיפול הפסקת חנקן ל

יום  2/ תרמה הפסקת חנקן למשךבזן דותן   יום. 2/ -בהפסקה ל גרם 53/-בביקורת ו גרם 57/ -ל

 4.// יבול כללי של לעליה מובהקת ביבול הכללי וביבול ליצוא לעומת הביקורת ללא הפסקת חנקן.

ק"ג/מ"ר בטיפול ההפסקה  /.5ק"ג/מ"ר בביקורת. יבול היצוא היה  8.5 -ק"ג/מ"ר בהשוואה ל

יבול הכללי וליצוא הקטינה את ה 52הפסקת הדישון למשך  ק"ג/מ"ר. 6.3בהשוואה לביקורת 

איכות  על השפיעו לאבממוצע לאורך העונה  החנקן הפסקת טיפולי את משקל הפרי ליצוא. נהוהקטי

בבדיקת חנקה בפטוטרות נמצאה הדינאמיקה של עליה וירידה . הזנים בשניהשהייה  לאחרהפרי 

בפטוטרות לרמה טיפולי הניטרט שני הזנים התכנסו בברמות בהתאם לטיפולים דומה בשני הזנים. 

ח"מ ניטרט  7,444-של כזהות לרמות ממוצעות ההפסקה חזרה סיום וב ח"מ 3,444-3,244נמוכה של 

טיפולי סגירת הדשן הקדימו את תחילת צבירת החנטים על הצמחים והשפיעו על קצב  .בפטוטרות

ליום בממוצע חנטים  4.52 -ו 4.5, 6/.4בזן גרנדי היה הקצב )בשיאו(  צבירת החנטים בשני הזנים.

חנטים ליום  /4.3. 4.50, 4.55בזן דותן  , בהתאמה.52-, סגירה ל2/-בטיפולים ביקורת, סגירה ל

טיפול הפסקת חנקן הביאו בשני הזנים   יום, בהתאמה. 52-יום ו 2/בממוצע בטיפולים ביקורת, 

 להבכרה בקטיף. 
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 מבוא

עצמת צימוח חלשה. בשטח קיימת כיום תיקים בעלי והמלצות הדישון בעבר היו מותאמות לזנים הו

תופעה בה הצמחים נמצאים במצב של חוסר איזון בין חנטת פרחים וצימוח וגטטיבי. מניסויים 

רבים שנערכו בערבה בפלפל נמצא כי ניתן ליצר מסה צמחית גבוהה ביותר אך ללא יחס לכמות הפרי 

פל הנמרצים מבחינה ווגטטיבית באמצעות שימוש במים מותפלים בכמויות מים גבוהות. בזני הפל

יכולה לסייע ב"הלבשת חנטים" על השיח כאשר לעיתים קרובות a-biotic stress) עקת צימוח )

דישון עודף או תנאי השקיה באיכות מים טובה ובכמות מופרזת במיוחד יוצרים צמח חזק מאוד. 

מאפיינים גנטיים של זנים שילוב תנאי אקלים כמו טמפרטורות לילה ויום גבוהות במיוחד ובשילוב 

רת קומות הפריחה הראשונות וליצירת חוסר איזון בין הייצור ישננמרצים עלולים לגרום ל

והרפרודוקטיבי, מצב בו הצמח מייצר עלים המתחרים עם הפרי עד למצב קיצוני של  יהווגטטיב

שונים אופטימאלית של קצבי הקטיף בחודשים הרא-הפלת חלק ניכר מהחנטים תוך חלוקה תת

 ופגיעה בפוטנציאל היבול. 

( והתרשמויות מפעילות בשטחי 5445, 54/4, //54 ניסויים קודמים שנערכו בערבה )כהן וחוב',

חקלאים כבר הצביעו על הפוטנציאל הטמון ברמות הדישון ובהפסקה זמנית של הדישון להשפעה 

מכיוון שרוב הקרקעות בערבה הינן חוליות להפסקת הדישון המכיל חנקן זרחן ואשלגן  על החנטה.

 ההשפעה על קליטת החנקן היא מהירה ובאה לביטוי ברמות החנקה בפטוטרות. 

היא בניית פרוטוקול דישון לוויסות החנטה והגידול של זני פלפל לבקשת חברות  מטרת הניסוי

י במשטר ההזנה החנקנית אשר יאפשר בניית צמח מאוזן ביחס הזרעים אפעל וסמקו, באמצעות שינו

פרי/נוף לחלוקה מיטבית של היבול לאורך חודשי ההנבה ולהגדלת היבול. במהלך הניסוי מתבצעות 

וספירת חנטים כחלק מבניית פרוטוקול תומך בעתיד להחלטה על הפסקת  בדיקות חנקן לפטוטרות

 הדישון החנקני.

 

 שיטות וחומרים

מש ומעליה  52( בקרקע בבית צמיחה בתחנת יאיר למבנה מכוסה רשת 8/8/54/3פלפל נשתלו )שתילי 

. בניסוי נבחנו 2/5/43/ -רשת הצל הוסרה בצמחים לדונם.  3,344 -עומד מחושב ל. צל 04%רשת 

. (/)טבלה  הללא הפסק של דישון רציף ימים לעומת ביקורת 52, 2/טיפולי הפסקת הדישון חנקני 

מתכונת הניסוי הועמד ב (.אפעל)ודותן  (סמקו)נבחנו הזנים גרנדי  .3//5/5 -בנקן החלה הפסקת הח

 -, הגג נשטף ב3//55/5 -בלמבנה חזרות. כוורת דבורי בומבוס הוכנסה  0-ב באקראי בלוקים

. במהלך הגידול נערך מעקב אחר רמת החנקן בצמח באמצעות 0//55/5 -, פריסת רשת צל ב3//4//5

לאחר הקטיף  .///4/ עד 4//3 -מכל חלקה, חל בצמחים  0במדגם של  חנטים ספרונ פטוטרות.דיגום 

 //סה"כ  ,0//2/0/ונמשך עד  3/////5/-. קטיף החל ב5//50ועד  ///54 -מחודשה הספירה  הראשון

בסימולציה  ביום הקטיף ולאחר השהיההפירות והתאמתם ליצוא היבול ואיכות  ונבדק .קטיפים

 באיכות פרי. יצוא לאיכות המדדים לפי יאיר בתחנת האיכות במרכז מוין הפרי .א ימילתנאי יצו

"כ ואח יחסית לחות 57% -ו"צ מ 6 של בטמפרטורה יום 6/ למשך לתנאי בסימולציה הושהה יצוא

. ההשהיה לאחר אחרים איכות ומדדי מוצקותו לקביעת שוב ונבדק"צ מ 54 של בטמפרטורה ימים 3

 צבע חריגי 4%/, כתום 34%, זקן פרי 74% הציון מרכיבי. האיכות ציון נקבע הבדיקה בסיום

(Hochman and Regev, 1990.) 

  

 



 : טיפולי הניסוי/טבלה 

 ימי הפסקת דישון זנים

 ללא הפסקת דשן -ביקורת  גרנדי

 ללא הפסקת דשן -ביקורת  דותן

 15 גרנדי

 15 דותן

 25 גרנדי

 25 דותן
 

 

 תוצאות ודיון

 5.2)לעומת טיפול הביקורת  הכלליביבול מובהקת הביאה לעליה  גרנדיהפסקת הדישון בזן 

לא חל שינוי )טבלה ליצוא . ביבול בטפול ההפסקה ובביקורת, בהתאמה( ק"ג/מ"ר 6.7 -וק"ג/מ"ר 

 גרם 86/ יום, 52 -קטן בטיפול הפסקת חנקן ל ( בזן גרנדי היהממוצע עונתי)פרי ליצוא ה. משקל ( 5

 יום. 2/ -בהפסקה ל גרם 53/-בביקורת ו גרם 57/ -שוואה לבה

 

 בזן גרנדי : מרכיבי היבול בטיפולי הניסוי5טבלה 

 
 

לעומת ליצוא ביבול יבול הכללי ולעליה מובהקת ביום  2/ משךהפסקת חנקן לתרמה בזן דותן 

ק"ג/מ"ר  8.5 -ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 4.// יבול כללי של .(3ביקורת ללא הפסקת חנקן )טבלה ה

ת הפסק ק"ג/מ"ר. 6.3הפסקה בהשוואה לביקורת טיפול הבק"ג/מ"ר  /.5 היה יצואיבול הבביקורת. 

  את היבול הכללי וליצוא והקטין את משקל הפרי ליצוא. נההקטי 52 משךלהדישון 

 

 בזן דותן : מרכיבי היבול בטיפולי הניסוי3טבלה 

 

 

( 2,7,6 אותטבל)השהייה  לאחראיכות הפרי  על השפיעו לא בממוצע עונתי החנקן הפסקת טיפולי

 52-, אך בניתוח התוצאות לתקופה נמצא כי לזן גרנדי יתרון איכותי בהפסקת הזנה להזנים בשני

 52-( ולכן ניתן להמליץ על הפסקה ל7ימים הן בחיי המדף והן באחוז פרי כתום נמוך יותר )טבלה 

יום  2/-( והיות והיבול בהפסקה ל6שכי ההפסקות )טבלה ימים.  בזן דותן אין הבדל מהותי בין מ

 יום בדותן. 2/עדיף הרי שמומלצת הפסקה ל 

טיפולזן

0.6±7.60.5±63.2±31.41.4±791.6±1.62±196 ביקורת גרנדי

1±9.50.8±7.44.4±401.2±784.3±24±193 יום 15 גרנדי

0.5±9.30.5±7.42.7±42.62.6±794.4±1.84±187 יום 25 גרנדי

גרם

משקל פרי

ק"ג/מ"ר

יבול  ק"ג למ"ר

יצואכללי

פירות

מספר

יצוא

%

עוותים

טיפולזן

0.6±8.90.7±7.32.9±33.72.1±821.9±1.62±222 ביקורת דותן

0.7±110.6±9.12.7±42.40.9±850.6±1.51±222 יום 15 דותן

0.8±9.40.6±8.52.8±41.60.5±904.2±14±214 יום 25 דותן

משקל פריעוותיםיצואפירות

גרםק"ג/מ"ר%מספרכללי יצוא

יבול  ק"ג למ"ר



 טיפול המיישם החקלאי על, מקרה ובכל, התוצאות את לבסס מנת על הבדיקה על לחזור רצוי

 .והדישון ההשקיה תהליכי על תמידית ובקרה זהירות מנהג לנהוג דישון הפסקת

, /דומה בשני הזנים )איור באופן בהתאם לטיפולים  עלתה וירדה בפטוטרות  רמת החנקה )ניטרט( 

ההפסקה סיום וב ח"מ 3,444-3,244הניטרט בפטוטרות לרמה נמוכה של  ירד ריכוזשני הזנים ב(. 5

  .ח"מ 7,444 -של כזהות לרמות ממוצעות חזרה 

 

 : קצב צבירת חנטים בזנים גרנדי ודותן0טבלה 

 
בשני הזנים בטיפול הביקורת היה איטי בהשוואה לשני טיפולי הפסקת החנקן קצב ייצור חנטים 

טיפולי סגירת הדשן הקדימו את תחילת צבירת החנטים על הצמחים והשפיעו על קצב ( 0, 3)איורים 

חנטים  4.52 -ו 4.5, 6/.4)בשיאו(  הצבירה קצבבזן גרנדי היה  .(0)טבלה  צבירת החנטים בשני הזנים

. 4.50, 4.55 הצטברו בזן דותן , בהתאמה.52-, סגירה ל2/-ליום בממוצע בטיפולים ביקורת, סגירה ל

טיפול הפסקת חנקן   יום, בהתאמה. 52-יום ו 2/חנטים ליום בממוצע בטיפולים ביקורת,  /4.3

 (. 7, 2 הביאו בשני הזנים להבכרה בקטיף )איורים

 

 : רמת ניטרט בפטוטרות בזן גרנדי/ר איו

חנט לצמח ליוםטיפול
0.17גרנדי בקורת

0.20גרנדי 15
0.25גרנדי 25

0.22דותן בקורת
0.24דותן 15
0.31דותן 25
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 : רמת ניטרט בפטוטרות בזן דותן5איור 

 

 : קצב צבירת חנטים בזן גרנדי )לאחר הקטיף הראשון נערכה ספירה נוספת, 3איור 
 לכן שני גלי חנטים(

 
: קצב צבירת חנטים בזן דותן )לאחר הקטיף הראשון נערכה ספירה נוספת, לכן שני גלי 0איור 
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 בזן גרנדי : יבול ליצוא לחודש2איור 

 
 בזן דותן : יצוא לחודש7איור 

  

 : משקל פרי ממוצע ליצוא לחודש בזן גרנדי6 איור
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 לחודש בזן דותן : משקל פרי ממוצע ליצוא8איור 

 

 ממוצע עונתי -לאחר השהיה : מרכיבי האיכות 2טבלה 

 
לחות, ועוד  %57מ"צ ו 6ימים ב 6/בסימולציה ליצוא: ( ניתן לאחר השהיה /-4/ציון איכות ) /

מ"צ. הציון המשוקלל חושב לפי ציון האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה,  54ימים ב  3

 ושיעור הפרי ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.
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טיפולזן

0.6±3.53.9±322.8±544.5±114.4±125.2±48 ביקורת  גרנדי 

0.3±3.32.1±314±493.2±140.9±136.8±45 יום 15  גרנדי 

0.4±3.14.9±339±453.8±141.9±143.7±39 יום 25  גרנדי 

0.4±2.33.5±307.6±413.6±213.6±223.3±42 ביקורת  דותן 

0.6±1.94.7±222.3±464.4±272.6±181.8±35 יום 15  דותן 

0.3±2.82.5±284.8±462.6±152.1±142.9±41 יום 25  דותן 

חריגי צבעכתום
שיעור )%( מכל היצוא ציון איכות 1

זקןמוצקמוצק מאודמשוקלל 



 לחודש בזן גרנדי : מרכיבי האיכות לאחר השהייה7בלה ט

 
/ ציון איכות )4/-/( ניתן לאחר השהיה בסימולציה ליצוא: 6/ ימים ב6 מ"צ ו57% לחות, ועוד 3 

מ"צ. הציון המשוקלל חושב לפי ציון האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור  54ימים ב 
 הפרי ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.

 : מרכיבי האיכות לאחר השהייה לחודש בזן דותן6טבלה 

 
לחות, ועוד  %57מ"צ ו 6ימים ב 6/ניתן לאחר השהיה בסימולציה ליצוא:  (/-4/ציון איכות ) /
מ"צ. הציון המשוקלל חושב לפי ציון האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה,  54ימים ב  3

 ושיעור הפרי ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא.
 

 הבעת תודה

 בעריכת הניסוי. ןעל תמיכתת אפעל וסמקו ותודה לחבר
 

 

 

 

טיפולזן

חודש

120.6±4.33.9±76.4±891±14.6±1311±75 ביקורת  גרנדי 

121.2±3.69.8±168.8±708±82.6±153.3±53 יום 15  גרנדי 

120.7±3.25.3±175.3±742±44.5±161.4±51 יום 25  גרנדי 

21.3±3.619±4216±452±56.1±1713±34 ביקורת  גרנדי 

20.2±5.116±5614±322±26.5±1710±46 יום 15  גרנדי 

20.5±5.314±3018±430±08.6±1811±40 יום 25  גרנדי 

31.6±1.315±462.1±2617±282.4±25.6±27 ביקורת  גרנדי 

31.6±0.76.8±2614±4221±331.9±314±33 יום 15  גרנדי 

31.3±3.015±5616±286±167.2±1313±28 יום 25  גרנדי 

41.2±1.810±681.7±211±313.3±32.9±15 ביקורת  גרנדי 

43.9±0.733±532.5±335±450.0±05±15 יום 15  גרנדי 

0.214±473.9±617±465.0±56.4±15-41.6± יום 25  גרנדי 

שיעור )%( מכל היצואציון איכות 1

חריגי צבעכתוםזקןמוצקמוצק מאוד משוקלל

טיפולזן

חודש

121.5±1.24.8±1413±6211±158±354.8±52 ביקורת  דותן 

120.1±4.65.4±205.7±770±06±303.3±46 יום 15  דותן 

120.9±3.41.6±163.2±711±25±254.3±51 יום 25  דותן 

20.8±5.519±4618±420±08±267.3±46 ביקורת  דותן 

23.2±1.611±2115±3830±3010±186.7±38 יום 15  דותן 

20.9±3.411±208.8±453±56±1511±55 יום 25  דותן 

31.8±1.710±489±1412±312±210±37 ביקורת  דותן 

0.512±2215±2813±500±08.6±18-31.0± יום 15  דותן 

32.3±1.618±3621±2922±353±318±25 יום 25  דותן 

2.610±200±015±750±07.5±8-41.1± ביקורת  דותן 

1.513±260±06±630±04.2±8-40.8± יום 15  דותן 

42.1±1.517±610±017±390±05.9±11 יום 25  דותן 

שיעור )%( מכל היצואציון איכות 1

חריגי צבעכתוםזקןמוצקמוצק מאודמשוקלל



 מקורות

. בחינת השפעת 5445כהן ש', אופנבך ר', חשמונאי ד', אושרוביץ א', איתיאל א, צביאלי י' וגולן ר' 
מו"פ , 5448/5סיכום עונת מחקרים הדישון החנקני על יבול הפלפל והתפלגותו החודשית. 

 -, בעריכת צביאלי י ואלעד י, ודיווח מלא בתמר-וצפונית תיכונהערבה 
 http://www.arava.co.il/cgi-

webaxy/sal/sal.pl?lang=he&ID=457087_arava2012&act=view&dbid=files&datai

d=837&fid=f6&name=Effect%20of%20nitrogen%20fertigation%20on%20peppe

r%20yield.pdf 

 
 

. בחינת השפעת 54/4כהן ש', אופנבך ר', חשמונאי ד', אושרוביץ א', איתיאל א, צביאלי י' וגולן ר' 
 ,4//5445מחקרים עונת סיכום . 6/28הפסקת הדישון בתחילת הגידול על קצבי ההנבה בזן 

  -, בעריכת צביאלי י ואלעד י, ודיווח מלא בתמר-וצפונית תיכונהמו"פ ערבה 
http://www.arava.co.il/cgi-

webaxy/sal/sal.pl?lang=he&ID=457087_arava2012&act=view&dbid=files&datai

d=956&fid=f6&name=Effect%20early%20nitrogen%20pause%20Pepper.pdf 

 
. דרכים לשיפור //54כהן ש', אופנבך ר', חשמונאי ד', אושרוביץ א', איתיאל א', צביאלי י' וגולן ר' 

וייעול ההזנה של גידולי ירקות באזור הערבה: פיתוח פרוטוקול דישון לוויסות החנטה והגידול של 
י י ואלעד , בעריכת צביאלתמר-וצפונית תיכונהמו"פ ערבה , ///54/4סיכום מחקרים לשנת פלפל. 

 -י, ודיווח מלא ב
 .http://www.arava.co.il/haklaut/mop/sumnsu/sumnsu1011/sum/yrk/y3.pdf 
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