
  במזו� ע� תוספת מלח )Poecilia velifera(הזנת דגי מולי 
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  תקציר

בגידול דגי מולי במערכת סגורה . מהווי� חלק חשוב בסל דגי הנוי ליצוא )Poecilia velifera(דגי מולי 

במערכות מתועשות של גידול דגי נוי  אי� כמעט התפתחות של . מזו� המוגשוממוחזרת ישנה חשיבות רבה ל

המבוססת על מזו� מלאכותי , מזו� טבעי כגו� פיטופלנגטו� או זאופלנגטו� ועיקר ההזנה היא הזנה מוספת

מזו� בעל נעכלות נמוכה יפגע בקצב גידול הדג ולכ� יפגע כלכלית במגדל מזונות שלא מותאמי� למי� . יבש

נבחנו ערבה פ "בניסויי� קודמי� שנערכו במו. ציפי יכולי� א! להחליש את הדגי� ולגרו� לתמותההספ

בדגי אמנו� . איכות ובריאות הדג, סוגי מזו� שוני� למציאת המזו� המתאי� ביותר מבחינת קצב הגדילה

יסוי שנער" בנ. הוחלט לבחו� אפשרות זו בדגי מולי. נמצא כי תוספת מלח למזו� עזרה לשיפור הגדילה

 וסייפריקו קרמבל בשילוב מלחי� שוני� ON (Ocean nutrition: (בתחנת יאיר נבדקו שני סוגי מזו� 

)NaCl ,KCl�מבחינת תוצאות הניסוי עולה כי לא הייתה השפעה ). 4%, 3, 2(בריכוזי� שוני� )  ומלח י

  .מזו� ע� תוספת מלח ואילו במזו� סייפריקו קרמבל חלה הרעה בגדילה בONלתוספת המלח במזו� 

  
  מבוא 

מקור� במרכז אמריקה כאשר בית . מהווי� חלק חשוב בסל דגי הנוי ליצוא) Poecilia velifera(דגי מולי 

�בטבע ניזוני� דגי  המולי מיצורי . הגידול הטבעי של המולי הוא בריכות מי� מליחי�  ושפכי נחלי� לי

�בגידול דגי מולי במערכת סגורה . ת ומרקבוביתמסרטני� ירודי� מאצו, מזחלי חרקי�, מי� זעירי

במערכות מתועשות של גידול דגי נוי  אי� כמעט התפתחות של . וממוחזרת ישנה חשיבות רבה למזו� המוגש

המבוססת על מזו� מלאכותי , מזו� טבעי כגו� פיטופלנקטו� או זואופלנקטו� ועיקר ההזנה היא הזנה מוספת

מזונות שאינ� מותאמי� . פגע בקצב גידול הדג ולכ� יפגע כלכלית במגדלמזו� בעל נעכלות נמוכה י .יבש

   .למי� הספציפי יכולי� להחליש את הדגי� וא! לגרו� לתמותה

פ נבחנו סוגי מזו� שוני� למציאת המזו� המתאי� ביותר מבחינת "בניסויי� קודמי� שנערכו במו

מבחר המזונות הקיימי� בשוק בתחו� ). b2008', פימנטה ליבובי� וחוב(איכות ובריאות הדג , קצב הגידול

לעיתי� קשה למצוא את המזו� האידיאלי מבחינת . מרבית השוק מתמקד בדגי מאכל, דגי הנוי הוא קט�

הרכב החומרי� ואיכות� ויש צור" להוסי! למזו� לפני השימוש תוספות מסוגי� שוני� אשר יתרמו 

יסויי� בה�  הוסיפו למזו�  זרח�  וסיד� בכדי למנוע  פ  נערכו נ"במו. לבריאות הדג ולמראה  החיצוני

', ליבובי� וחוב פימנטה ((Cyprinus carpio) וקוי ) Carassius auratus auratus (עיוותי� בדגי  שלייר

a2009 ;b2009 (  הוסיפו את האצה המטוקוקוס �המכילה ) Haematococcus pluvialis(או ניסויי� בה

בכדי לקבל דגי� בריאי� יותר ובעלי צבע חזק ויפה ) Amphiprion(שושנו� אסטקסנטי� למזו� של דגי 

בדגי מאכל ימיי� ניסו להוסי! מלח למזו� כאשר הדגי� גדלו במי� ע� ). a2008', ליבובי� וחוב פימנטה(

דגי מי� . Harpaz et al., 2005)(מליחות נמוכה יותר ממי י� ובחלק מהמקרי� קיבלו שיפור בגדילה 

ריכוז המלחי� בתאי� בגו! הדג גבוה . שקיעי� אנרגיה רבה בשמירה על מאז� אוסמוטי בגו!מתוקי� מ

Naדבר זה גור� לדיפוזיה של יוני� כגו� , מזה שבסביבה המימית
Cl � ו+

-�היוני� " איבוד. " אל מחו� לתאי

� אקטיבית בכדי לפצות על כ" משקיע הדג אנרגיה בספיגה. הכליות ומערכת העיכול, יתרחש דר" הזימי

 �  בבדיקה שערכו). Marshall and Grosell, 2006(של יוני� מהמדיו� אל זר� הד� בזימי

Ferbry and Lutz) 1987 ( בשמירה על המאז� �נמצא כי ההשקעה האנרגטית של דגי מי� מתוקי

�  . האוסמוטי גדולה מזו שמשקיעי� דגי� במי� מלוחי



בניסויי� שנערכו ראו שתוספת מלח למזו� . זו� דר" נוספת לקבל את היוני� האלו היא דר" המ

Na �גרמה לעליה בפעילות ה
+�יתכ� ודבר זה משפר ג� את קליטת הנוטריאנטי� . בכליות ובכבד,  בשרירי

 NaClממצא נוס! הוא שכאשר הדג מקבל תוספת . Smith et al., 1995)(האחרי� ועוזר לשיפור הגדילה 

מרבית ויסות המלח נעשה . ח מסוימת עולה משמעותית פליטתוקליטת הנתר� יורדת ומכמות מל, במזו�

לדג יש את . דר" הזימי� ונית� לראות את השינוי בפליטת הנתר� כבר לאחר שעה מהאכלת המזו� ע� המלח

יכולת הויסות הזאת ). Smith et al., 1989 (1995 ,היכולת להקטי� את הקליטה ללא קשר לקצב הפליטה  

  . תר� מהמזו�עוזרת בעת קליטה של נ

במעקב אשר נער" בדגי סלומו� . פליטת נתר�/קיימי� גורמי� חיצוניי� אשר משפיעי� על קליטת

גור� נוס! הוא חומציות המי� כאשר החומציות יורדת יש . נמצא הבדל בי� החור! לקי� בקליטת הנתר�

 ,.Smith et al(זו� או חלופה מהמ/י ספיגה מוגברת ו"רמתו בד� תישאר קבועה ע. עליה בפליטת הנתר�

1989, 1995, .( �) 3.5% � ו3, 2 ,1(בניסוי שנער" בדגי אמנו� אשר אכלו מזו� ובו תוספת מלח בריכוזי� שוני

  ). Cnaani et al., 2009 (3% � ו2נמצא שיפור בקצב הגדילה ובניצול המזו� בריכוזי� של 

לה של דגי מולי מבלי לפגוע בניסוי זה ניסינו באמצעות הוספת מלח למזו� לשפר את קצב הגדי

�בית הגידול הטבעי של דגי� אלו הוא במי� מליחי� ולכ� יש הגיו� בכ" שתוספת . בבריאות ואיכות הדגי

בניסוי נבח� . מלח למזו� תשפר ותייעל מבחינה אנרגטית את חילו! החומרי� בדג וכ" יעלה קצב הגדילה

 " אוכלי כל"דגי המולי ה� דגי� .  מזו� צמחישני סוגי מזו� האחד ע� מרכיבי� בשריי� ואילו האחר

(omnivores) יותר �המזו� הצמחי ). b 2008ליבובי� פימנטה( ומזו� ע� מרכיבי� בשריי� מתאי� לה

במזו� צמחי (בניסוי זה משמש בכדי לבחו� את השפעת המלח במזו� בו רמת המלח נמוכה יחסית 

�בניסוי נבח� ג� סוגי ).  בו רמת המלח גבוהה יחסיתמשתמשי� בקמח סויה ופחות בקמח של דגי� של מי י

  . מלח שוני� בכדי לראות הא� יש השפעה להרכב המלח ולא רק לתוספת המלח על קצב הגדילה

 

  

  )Poecilia velifera (דג מולי: 1תמונה 

  

  שיטות

 אקווריומי� 48במערכת . פילטר לכל המערכת�הניסוי נער" בתחנת יאיר במערכת אקווריומי� ע� ביו

  . ואוורור לכל אקווריו�, א" ליטר מי� כ30שהכילו 

  .צ" מº1 ± º 27י בקר ומערכת חימו� ונשמרה ברמה של "טמפרטורה נמדדת ומבוקרת ע

נבחנו שמונה .  שבועות12 �הדגי� פוטמו במש" כ.  שלושה� דגיגי� בני שבועיי� 30סו בכל אקווריו� אוכל

 דגיגי� מקו מולי שיש אשר נולדו 2000 � נקלטו כ9/12/2009 בתארי". טיפולי� בשש חזרות לכל טיפול

  .בגודל� לא אוכלסודגיגי� חריגי� ,  דגיגי�5הדגיגי� אוכלסו בקבוצות של . 17�22/11/2009תקופה בי� ב

  

�  הטיפולי

1. ON) (Ocean nutrition  



2. ON + NaCl 2% 

3. ON + NaCl 3% 

4. ON + NaCl 4% 

5. ON + KCl 3%  

6. ON +  � 3%מלח י

 סייפריקו קרמבל .7

  NaCl 3%+ סייפריקו קרמבל  .8

  

  הזנה

�) 1טבלה (כמות המזו� חושבה כאחוז ממשקל הדגיגי� בכל אקווריו� . הדגי� הוזנו שלוש פעמי� ביו

  . אחת לשבועיי�, ה לאחר שקילהועודכנ

            

  טבלת אחוזי הזנה: 1טבלה 

 � אחוז הזנה מהביומסה )שבועות(גיל הדגי

0�2  15 

3�4 8 

5�6  7 

7�8  6 

9�10  5 

11�12  4 

  

  שגרת טיפול

השקילה . אחת לשבועיי� נשקלו ונספרו כל דגי הניסוי. נער" רישו� מדויק של כל האירועי� במהל" הניסוי

יבוש הרשת על גבי ניר סופג והעברת הדגי� מהרשת , י הוצאת הדגי� בעזרת רשת"וצעה באופ� מקוב� עב

אחת לשבוע . שקילה זו שימשה ג� לעדכו� של כמות המזו� שניתנה לכל אקווריו�. לכלי מי� על המשקל

�לפי הצור" א" סיפו� נעשה פעמיי� בשבוע ו. נבדקו הפרמטרי� של איכות מי� ובוצעו פעולות החלפת מי

  . נער" רישו� תמותות ואירועי� חריגי� יומי. באופ� אחיד לכל החזרות

  



  תוצאות 

  השפעת תוספת מלח על גדילה ושרידה של דגי מולי: 2טבלה 

 ON 

ON + 

NaCl 

2% 

ON + 

NaCl 

3% 

ON + 

NaCl 

4% 

ON + 

KCl 

3% 

ON + 

 �מלח י

3% 

 סייפריקו

סייפריקו 

 +NaCl 

3% 

משקל 

התחלתי 

 )ר�מיליג(

8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 8 ± 45 

משקל 

  סופי

)� )גר

1.31 ± 

0.09 

a 

1.12 ± 

0.13 

a 

1.15 ± 

0.10 

a 

1.14 ± 

0.12 

a 

1.18 ± 

0.09 

a 

1.22 ± 

0.19 

a 

0.93 ± 

0.06 

b 

0.84 ± 

0.04 

c 

 שרידה

(%) 
3 ± 96 2 ± 99 2 ± 98 3 ± 97 5 ± 94 2 ± 97 2 ± 98 3 ± 96 

  

  ).P>050.(מספרי� מלווי� באות זהה אינ� נבדלי� זה מזה מבחינה סטטיסטית * 
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  גדילת דגי מולי כתלות בתוספת מלח למזו�: 1איור 

  

  דיו�

תוספת מלח למזו� של דגי מולי לא שיפרה את קצב הגדילה של הדגי� ובמקרה של המזו� הצמחי 

או /בניסויי� קודמי� בה� הוס! מלח למזונ� של דגי� של מי� מתוקי� ו. הפריעהא! ) סייפריקו קרמבל(

 Oceanכאשר הוספנו מלח למזו� מסוג . מי� מלוחי�  נמצא שיפור בגדילה בעקבות הוספת מלח למזו�

nutrition ,לא בסוגי , שהוא המזו� הנית� בחוות �לא היה הבדל סטטיסטי בגדילה בי� הטיפולי� השוני

כאשר בדקנו את ההשפעה על מזו� צמחי מסוג סייפריקו קרמבל . וני� ולא במינוני� שוני�מלחי� ש

) � Cnaani et al., 2009)(בספרות מדגישי� את חשיבותו של המלח במזו� צימחי אשר מכיל פחות מלחי

י יש לציי� כ.  גר� ללא תוספת0.93 גר� לעומת 0.84 משקל דג ממוצע �נמצא כי המלח א! פגע בגדילה 

 �  .ללא הבדל סטטיסטי ביניה�) 94%מעל (השרידה הייתה טובה בכל הטיפולי
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