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  תקציר
ה� דגי� טרופיי� השייכי� למשפחת האמנוניי� ) Papiliocoromis ramirezi(דגי הרמירז 

) �באזורי הסוונה של ) Orinoco(נוקו מקור� של הדגי� בנהר האורי. Cichlidae)ציקלידי

ערבה חוות הגידול בהגדלי� ב) Papiliocoromis ramirezi(בדגי רמירז . ונצואלה וקולומביה

�דגי� אלו ניזוני� בחודשיי� הראשוני� לאחר גמילה . קיימת בעיה של מכסה זימי� לא מושל

 � חלבו� ו59%(לבו� גבוהי�  ע� אחוזי שומ� וחOcean nutrition (O.N.) breederבארטמיה ומזו� 

נמצא כי תוספת של זרח� בצורת מולקולת ערבה פ "בניסויי� קודמי� שנערכו במו).  שומ�14%

Monocalcium Phosphate (MCP)או (DCP)  Dicalcium Phosphat הפחיתה, למזו� � עיוותי

 �)  שומ�14% �ו חלבו� 58% (TMCPכמו כ� הוחלט לבדוק מזו� מסוג ). שלייר, קוי(בדגי� שוני

בניסוי שנער) בתחנת  ..O.N �מתוצרת שיווק רענ� שהוא מזו� המיוצר באר� ומיועד להחלי' את ה

. O.N. breederנמצא כי המזו� המתאי� ביותר מבי� המזונות שנוסו הוא  2009בערבה בשנת יאיר 

� .לא נמצאו עיוותי� בדגי� ולא הבדלי� בשרידה בי� הטיפולי� השוני

  

  מבוא
ה� דגי� טרופיי� השייכי� למשפחת ) 1תמונה () Papiliocoromis ramirezi(רמירז דגי ה

 �באזורי הסוונה ) Orinoco(מקור� של הדגי� בנהר האורינוקו . Cichlidae)ציקלידי� (האמנוניי

 � גבוהות יחסית ורטורותהמי� בנהר באזורי� אלו יכולי� להגיע לטמפ. של ונצואלה וקולומביה

pH(ז.  נמו �הדגי� זקוקי� למי� רכי� ולכ� באזור .  ניטרלי pH � את הדגי� חיי� היטב ג� בע

�וניזוני� ) (omnivores" אוכלי כל"דגי הרמירז ה� . הערבה יש צור) לטפל במי הגידול שלה

�בגידול מסחרי מוא� זקוקי� . בנהר ממזו� חי המותא� למפתח הפה שלה� ומשאריות צמחי

 .הדגי� למזו� על בסיס בשרי 

� Sugiura et)במחקרי� שנערכו . בדגי רמירז בחוות קיימת בעיה של מכסה זימי� לא מושל

al.,2004 (נמצא כי לרמת הזרח� במזו� ולטמפרטורת הגידול השפעה רבה על עוותי שלד . �בניסויי

נמצא כי תוספת של זרח�  )2008', וחובלייבובי�  פימנטה ;2007', שגב וחוב(פ "קודמי� שנערכו במו

שיפרה עיוותי� בדגי� , למזו� CaHPO4) ( DCP או Ca(PO4H3)2H2O) (MCPצורת מולקולת ב

 �בחודשיי� הראשוני� . ולכ� הוחלט להוסי' תוספי� אלו למזו� הנית� בחווה) שלייר, קוי(שוני

 ע� אחוזי שומ�  Ocean nutrition (O.N.) breederלאחר גמילה מארטמיה הדגי� אוכלי� מזו� 

מזו� זה מיועד במקור לדגי� ימיי� הזקוקי� לאחוזי )  שומ�14% �  חלבו� ו59%(י� וחלבו� גבוה

 ובו אחוזי� נמוכי� יותר  Ocean nutritionשומ� גבוהי� בתזונה לכ� נבדק מזו� נוס' של חברת 

 TMCPכמו כ� הוחלט לבדוק מזו� מסוג  .(O.N. Community formula pellets)של שומ� וחלבו� 

   O.N. Breeder � רענ� שהוא מזו� המיוצר באר� ע� אחוזי חלבו� ושומ� בדומה למתוצרת שיווק 



וכ� ממשק הזנה המשלב בי� שני . O.N .�ועלותו כמחצית ממחיר ה)  שומ�14% � חלבו� ו56%(

  . המזונות

מחזור הגידול בחווה מתחלק לשלב הלרוולי בו הדגי� בוקעי� מהביצה ולאחר עיכול 

ומזו� ) או ארטמיה/רוטיפרי� ו(בשלב זה יקבלו הדגיגי� מזו� חי . מזו�החלמו� מתחילי� לצרו) 

חומרי� המחזקי� את מערכת החיסו� ויטמיני� , אחוזי חלבו� ושומ� גבוהי�(באיכות גבוהה 

השלב השני הוא שלב הפיטו� בו משתמשי� בכמות המזו� הגדולה ביותר ונית� לשלב בי� ..) ועוד

בשלב זה על החקלאי לעשות את השקלול בי� קצב .  זולי� יותרמזונות באיכות גבוהה למזונות

�בלהקת ההורי� הדגי� ניזוני� . איכות� והבריאות שלה� לבי� עלות המזו�, הגדילה של הדגי

  . איכותי ויקר ע� אחוז חלבו� גבוה, ממזו� מגוו�

  

                                           

  )Papiliocoromis ramirezi(  רמירזדג  : 1תמונה                                            

  

  שיטות וחומרי�
 24במערכת . פילטר לכל המערכת�במערכת אקווריומי� ע� ביובערבה הניסוי נער) בתחנת יאיר 

המי� בניסוי היו מי מתפיל . ואוורור לכל אקווריו�, א" ליטר מי� כ30אקווריומי� שהכילו 

דגיגי� , הדגיגי� אוכלסו אחד אחד.  דגיגי�33בכל אקווריו� אוכלסו . סימנס מיקרו700במליחות 

. הניסוי נער) במש) חודשיי� . בניסוי ששה טיפולי� בארבע חזרות.חריגי� בגודל� לא אוכלסו

 �תחנת  נקלטו הדגיגי� ב29/9/09בתארי) . 14/9/09 עד 22/8/09הטלות הדגיגי� היו בי� התאריכי

 �  ):1טבלה מפורט בהרכב המזו� (טיפולי הניסוי  .וחולקו לאקווריומי�הניסויי

 1 . O.N. Breeder  

2 .TMCP  

3 .O.N. + MCP  

4 .O.N. + DCP  

   .TMCP � ומעבר ל .O.Nשלושה שבועות . 5

6 .O.N. Community formula pellets.   



  : הוספת פוספט

'  ג95.8לכל  .24%וספט מהווה  שמתוכה הפ Ca(H2PO4)2H2O � מגיעה כMCPמולקולת הפוספט 

  . פוספט1% לקבלת MCP'  ג4.166מזו� הוס' 

מזו� '  ג95.6לכל  .22.8% שמתוכה הפוספט מהווה CaHPO4 � מגיעה כDCPמולקולת הפוספט 

  . פוספט1% לקבלת DCP'  ג4.38הוס' 

  .יובשוהמזונות .  מזו�' ג100 � ל מי� ל" מ5 �  שהומס ב' ג0.25לטי� 'לשני הטיפולי� הוס' ג

  

  הרכב המזו�: 1טבלה 

 )ח"ש(ג "מחיר לק (%)שומ�  (%)חלבו�  סוג המזו� 

O.N. breeder 59 16 55 

O.N. community  55 9 40-50 

TMCP 56 14 30 

  

  :הזנה

�. במש) שבועיי� נתנו שתי ארוחות של ארטמיה ושתיי� אוכל יבש .הזנה ארבע פעמי� ביו

  ש עד גיל חודש הזנה בכמות קבועה ובעוד' ללא שקילהארוחה אחת ארטמיה ושלוש יב, בהמש)

�לאחר חודש נערכה שקילה כל שבועיי� וכמות המזו� נקבעה בעזרת . בכדי לא לפגוע בדגיגי

  .לפי משקל וגיל הדגי�) 2טבלה (טבלת הזנה 

  :חישוב ארטמיה

 ארטמיות 150 �כ, ל בארוחה כלומר" מ10כל אקווריו� קיבל .  פרטי ארטמיה500 �ל מכיל כ" מ1

  .לכל דג בהאכלה

  

  טבלת אחוזי הזנה: 2טבלה 

 � אחוז הזנה מהביומסה )שבועות(גיל הדגי

0�2 17.2 

3�4 11  

5�6  7 

7�8  6 

9�10  5 

11�12  4 

  

  :שגרת טיפול

  .אחת לשבועיי� עודכ� המזו�. נער) רישו� מדויק של כל האירועי� במהל) הניסוי



סיפו� נעשה . יכות מי� ונמצאו תקיני� לאור) כל הניסויאחת לשבוע נבדקו כל הפרמטרי� של א

  . מהמי�5%תו) החלפת , פעמיי� בשבוע

  

  תוצאות

  טיפול
O.N. 

breeder 
TMCP 

O.N. 

breeder 

MCP +  

O.N. 

breeder 

DCP + 

O.N. + 

TMCP 

O.N.  

community 

 ±113 ±113 ±113 ±113 ±113 ±113 )ג"מ( משקל התחלתי

 ±90 700 )ג"מ(משקל סופי 

a  
542 ± 34 

c 

718 ± 45 

a 

673 ± 39 

a 

600 ± 23 

b 

453 ± 52 

d 
 2 ± 99 2 ± 96 4 ± 94 8 ± 92  3 ± 96 2 ± 95  (%)שרידה 

0.00

0.25

0.50

0.75

0 33 47 61 75

 O.N  TMCP 

O.N + MCP O.N + DCP

 TMCP -ומעבר ל  O.N שלושה שבועות  community formula 

  

   יו� 75גדילת דגי רמירז במש) השפעת סוגי מזו� על : 1איור 
  

  דיו�

נמצאו עיוותי� בדגי� בא' אחד לא . התופעה העיקרית אותה בקשנו לבחו� לא התרחשה בניסוי

�גר� לאי הופעת� של העיוותי� או ) כמו איכות המי�(יתכ� שההבדל בתנאי הגידול . מהטיפולי

  .שהדגיגי� שקיבלנו היו גנטית איכותיי� יותר

 700משקל דג ממוצע  (O.N. breederהמזו� המיטבי מבי� המזונות שנבחנו בניסוי זה היה 

ג " מ673 �ג ו" מ718(א השפיעה על גדילת הדגי� באופ� סטטיסטי  לDCP � וMCPתוספת ). ג"מ

  )ימי�(זמ� מתחילת הניסוי 
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התוספת הייתה אמורה למנוע עיוותי� בדגי� א) במקרה זה הדגי� היו ללא עיוותי� ). בהתאמה

 נת�  TMCPמזו� . ג� בטיפולי� אחרי� כ) שהתופעה העיקרית אותה רצינו לבחו� לא התרחשה

הביא ) TMCP �  וO.N. breeder(ילוב בי� שני המזונות כאשר ש) ג" מ542(קצב גידול נמו) יותר 

 � O.N. community formulaהגדילה המועטה ביותר התקבלה במזו� ). ג" מ600(לתוצאת ביניי

פגמו בגדילה וכ� אחוז החלבו� ) �14 16% לעומת 9%(נראה כי אחוזי השומ� הנמוכי� ). ג" מ453(

  . לא נמצא הבדל סטטיסטי בשרידה בי� הטיפולי�).56 � 59% לעומת 55%(שהוא מעט יותר נמו) 

  

  מקורות

 Carassius auratus( ניסוי הזנת שלייר. 2008. גור ט ואושרובי� מ, .שגב ר, . ליבובי� מפימנטה

auratus  .(עונת מחקר מו �  .2007/8' פ ערבה תיכונה וצפונית חוב"סיכו

פ ערבה "מו, 2006/7 חוברת סיכו� עונה ,מניעת עיוותי� בדגי קוי, 2007. הרפז ש וגור ט, .שגב ר

  .תיכונה וצפונית

Sugiura S.H., Hardy R.W. and Roberts R.J. 2004 The pathology of phosphorus 

deficiency in fish - a review. Journal of Fish Diseases 27: 255–265. 
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