
 במי רכז לגידול דגי שושנו�שימוש 
  

  פ ערבה תיכונה וצפונית" מו�מוטי אושרובי� , טל גור, ד� פופר, יצ� רייס חבלי�   נ
  

  תקציר

והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� , השוק העולמי לדגי נוי ימיי� התפתח מאוד בשני� האחרונות

 האירופי ונמכרי� כדגי נוי לאקווריו� ה� המבוקשי� ביותר בשוק) Amphiprion(דגי השושנו� . וגדל

. שונית בשל צורת� היפה וצבע� העז וכ� בשל יכולת� לחיות בשיתו! ע� חסרי החוליות באקווריו�

פ ערבה פיתחו במהל� השני� האחרונות פרוטוקול לרבייה וגידול של שמונה מיני "בתחנת יאיר במו

פ ערבה "כיו� מתרכזי� המחקרי� במו. A. Ocellaris �מה� המי� המבוקש ביותר הוא ה, שושנו�

בהכנסת מיני� נוספי� לסל הדגי� של המי� המלוחי� ובהוזלת , בשיפור יכולות הגידול והרבייה

. ההוצאה העיקרית בגידול דגי נוי של מי� מלוחי� בניתוק מהי� היא עלות מי הגידול .עלויות הגידול

מכל מכשיר זורמי� .  מי שתייה לתושבי�בערבה פועלי� כשבעה מכשירי התפלה גדולי� המספקי�

ורמת המלח בה� היא , שה� תוצר הלוואי של תהלי� הניקוי, " מי רכז"לביוב כמויות גדולות של 

השרידה ,  נבחנו קצב הגידול2010בניסוי שנער� בתחנת יאיר בשנת . כפולה מרמת המלחי� במי הקו

מי הקו והרכז (מי קו ומי רכז ,  מי אוסמוזה:ואיכות הדגי� בשלב הפיטו� כתלות בסוג המי� הבנויי�

לא נמצא הבדל בי� הטיפולי� השוני� בבריאות הדגי� וקצב ). ס שדה חצבה"ה� מהמתק� של ביה

  .הגידול

  

  מבוא

והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� , השוק העולמי לדגי נוי ימיי� התפתח מאוד בשני� האחרונות

 ונמכרי� )2008 ,'קחל וחוב(המבוקשי� ביותר בשוק האירופי ה� ) Amphiprion(דגי השושנו� . וגדל

כדגי נוי לאקווריו� שונית בשל צורת� היפה וצבע� העז וכ� בשל יכולת� לחיות בשיתו! ע� חסרי 

 פיתחו במהל� )פ ערבה"מו(בתחנת יאיר .  מיני� של דגי שושנו��28קיימי� כ. החוליות באקווריו�

 �ה וגידול של שמונה מיני שושנו� מה� המי� המבוקש ביותר הוא ההשני� האחרונות פרוטוקול לרביי

A. Ocellaris) פרוטוקול הגידול יוש� בשלוש חוות מודל אשר פועלות היו� באופ�). 2006 ',שגב וחוב 

  . גידול ושיווק דגי נוי של מי� מלוחי�, עצמאי ועוסקות בריבוי

, וקול הרבייה והגידול של הדגי�בפיתוח פרוטערבה פ "מולאחר השגת היעד הראשוני של 

בהכנסת מוצרי� נוספי� לסל המוצרי� , מתרכזי� המחקרי� כיו� בשיפור יכולות הגידול והרבייה

ההוצאה העיקרית בגידול דגי נוי של מי� מלוחי� בניתוק . של מי� מלוחי� ובהוזלת עלויות הגידול

בתו� , מרכיבי� בעזרת מלח י� מיוחדהמי� ה� מי י� מלאכותיי� אות� . מהי� היא עלות מי הגידול

מחירו של המלח ). מי� שעברו תהלי� של אוסמוזה הפוכה וה� נקיי� כמעט ממלחי�(מי אוסמוזה 

מגדל דגי� של מי� מלוחי� בערבה משל� עבור . גבוה מאוד ועלותו תלויה באיכותו וצורת האריזה

  .ק" שקל למ�1ק לעומת עלות המי� לחקלאות כ" שקל למ90 �המי� כ

  



קיימי� מספר מקורות של מי� מליחי� ישנ� בארות ע� מי� אשר אינ� מתאימי� בערבה 

כשבעה מכשירי התפלה גדולי� המספקי� מי שתייה בערבה התיכונה פועלי� בחקלאות וכ�  לשימוש

שה� תוצר הלוואי של פעולת ניקוי , "מי רכז"מכל מכשיר זורמי� לביוב כמויות גדולות של . לתושבי�

תלוי ביעילות ( וריכוז המלח בה� יהיה כפול מזה של המי� אשר נכנסו למכשיר ההתפלה ,המי�

הרכב המלחי� במי הרכז נובע מהרכב המי� בבאר או בבארות מה� נשאבי� ). העבודה של המכשיר

אינו תוא� את במי הבארות ובמי הרכז הרכב המלחי�  ריכוז ו.המי� המגיעי� למכשיר ההתפלה

י הי� ויש צור� להשוות בי� סוגי המי� ולאתר סוגי מינרלי� שיהיו ברמות הרכב המלחי� של מ

מינרל כמו ברזל או צור� , לדוגמא. מינרלי� שכמות� במלח נמוכה מהרצוי, גבוהות מדי או לחילופי�

 בעבר נער� ניסוי .קיי� ברמות גבוהות במי הבארות יחסית למי הי� לעומתו יש חוסר במגנזיו�

 ,white grouper( לגידול דגי לוקוס לב� 20ת השימוש במי� של באר צופר מספר ראשוני בו בדקו א

Epinephelus aeneus .( בכל המלחי� והרכב הרמת �מי� מהבאר שוני� מאוד מאלו של מי הי� א

בניסוי שנער� בתחנת יאיר על דגי ). Peduel et al., 2003(זאת גדלו בה� הדגי� בהצלחה יחסית 

יכולי� לגדול ללא הפרעה במליחות הנמוכה הראו שהדגי�  Amphiprion clarkiiקלרקי שושנו� 

בכדי לדעת הא� אפשר לגדל את דגי השושנו�  ).�לא פורס) (ppt35 במקו� ppt20( במעט ממי הי�

במי� מליחי� צרי� לבחו� את קצב הגידול ובריאות הדגי� במליחויות שונות א� ג� את הרגישות 

 תחילת הניסויי� יערכו . לעומת המי� המליחי� במי הי��הקיימירלי� שלה� לעוד! או חוסר במינ

מתפיל זה מספק את מי הגידול של תחנת יאיר ובניגוד , ס שדה חצבה" של המתפיל של ביהבמי רכז

מבאר אחת אליו המי� מגיעי� , המוזני� מבארות שוני� לאור� כל היו�למתפילי� אחרי� בערבה 

  .בלבד אותה נית� לנטר

 על שימוש במי הרכז יתחלק למספר רב של ניסויי� בה� ננסה לבחו� הא� נית� להשתמש  המחקר

במי רכז של מתפילי� בערבה לגידול של דגי נוי וכיצד נית� להגיע למי� ע� הרכב וריכוז מלחי� 

  . המתאי� לדגי�

  

שושנו� ס שדה חצבה בתוספת מלח י� לגידול דגי "שימוש במי רכז של מתפיל ביה: 1ניסוי מספר 

  ocellaris  A .מהמי� 

בעבר נער� ניסוי בו בדקו אפשרות לגדל את הדגי� . דגי השושנו� גדלי� במי אוסמוזה בתוספת מלח

בניסוי זה נבח� שוב את ). 2007', שגב וחוב(ג� במי קו בתוספת מלח י� ונמצא כי קצב הגידול לא נפגע 

פי� לעומת הגידול שלה� במי קו מתוספי� גידול דגי השושנו� בשלב הפיטו� על מי אוסמוזה מתוס

מי בארות ,  נית� לראות השוואה בי� מי רכז בישובי� בערבה1בטבלה מספר . ובמי רכז מתוספי�

  .מליחי� בערבה שאינ� מתאימי� לחקלאות וכ� הרכב מי� בנויי�

  

  שיטות

 ,י�מריוואקו 12במערכת של  26/9/2010 עד 30/6/2010בי� התאריכי�   בתחנת יאירער�נהניסוי 

 20 כל אקווריו� אוכלסוב . לכל אקווריו� נפרד ואוורורפילטר�ע� ביו א" כ מי�ליטר 75 שהכילו

הדגי� אוכלסו בשתי . צ"מ 27 ± 1 ה עלשמרנטמפרטורה ה.  Amphiprion ocellaris ממי� דגיגי�



 � ידית בדגי� ובכדי לוודא שאי� פגיעה מי,  דגיגי�5 אוכלסו בכל אקווריו� 30/6/2010 �ב: קבוצות

הדגיגי� בטווח גילאי� של ).  דגיגי� באקווריו�20כ בניסוי "סה( דגיגי� 15 אוכלסו עוד 2/7/2010

  :נבחנו שלושה טיפולי� בארבע חזרות לכל טיפול.  גר�0.11: חודש עד חודשיי� במשקל ממוצע של

  .מי אוסמוזה בתוספת מלח י� .1

 .מי קו בתוספת מלח י� .2

  .ה בתוספת מלח י�ס שדה חצב"מי רכז ביה .3

  : בכל הטיפולי� נערכה הכנת המי� על פי החישוב הבאppt27  שלבכדי להגיע למליחות 

  .מלח לליטר'  גר28.8: מי רכז .1

 .מלח לליטר'  גר29.16: מי קו .2

  .מלח לליטר'  גר30.5: מי אוסמוזה .3
  

  10/6/2010 �י בדיקות מי� שנערכו ב"השוואה בי� סוגי מי� מליחי� בערבה עפ: 1טבלה 

  

  מקור המי�
  

 מרכיב

רכז עי� 
 יהב

  רכז 
 צופר

באר 
 5שיז! 

באר צופר 
20 

ס "קו ביה
 שדה

ס "רכז ביה
 שדה

מי י� 
 בנויי�

)הגבה ( pH 7.2 7.8 6.97 7 6.99 7.4 8.1 

 dS/m(  5.03 3.37 4.83 11 2.28 3.39 66.75(מוליכות 

 20000 575 359 3500 787 710 882 )'ל/ג"מ(כלוריד 

 513 15.8 9.6 47.9 19.6 13.8 20.6 )'ל/ג"מ(נתר� 

1< )'ל/ג"מ(זרח�   >1  >1  1.8 >1  >1  >1  

 363 18.9 10.7 62.4 22.8 11.7 25 )'ל/ג"מ(אשלג� 

 186 348 205 177 235 403 395 )'ל/ג"מ(דו פחמה 

 406.4 328 197.7 925.8 414.9 270.3 422 )'ל/ג"מ(סיד� 

 1261.5 171 108 170 190.9 124.9 210 )'ל/ג"מ(מגנזיו� 

 0.07 0.007 0.007 12.2 0.131 0.1 0.059 )'ל/ג"מ(ברזל 

 0.016 0.045 0.021 0.012 0.033 0.018 0.029 )'ל/ג"מ(אב� 

 0.006 0.006 0.006 0.576 0.008 0.008 0.006 )'ל/ג"מ(מנג� 

 841.8 347 208 225.8 428.99 173.1 413.5 )'ל/ג"מ(גפרית 

 0.02 16.94 10.82 9.681 12.314 13.38 15.529 )'ל/ג"מ(צור� 

 0.1 0.126 0.1 0.807 0.15 0.163 0.172 )'ל/ג"מ(ליתיו� 

סטרונטציו� 

 )'ל/ג"מ(
13.64 7.805 12.5 21.64 6.491 10.97 7.273 



בחמשת הימי� הראשוני� ניתנו שתי ארוחות ביו� ארטמיה וארוחה אחת של מזו� יבש מסוג : הזנה

Ocean nutrition (O.N.)שלוש ארוחות של �בשבועיי� הראשוני� ניתנה כמות מזו� .  .O.N ובהמש

  .זהה לכל הטיפולי� ובהמש� עודכנה כמות המזו� על פי משקל הדגי� פע� בשבועיי�

  .משקל; מליחות , pH: מי�; שרידה:  בדיקות

  

  דיו� ומסקנות

אי� עדיי� תוצאות שנלקחו  (לא נמצא הבדל בי� הטיפולי� השוני� בבריאות הדגי� וקצב הגידול

שהדגי� בשלב הפיטו� לא נפגעי� מהרכב המלחי� במי הקו ומי הרכז , מכא�). מבדיקת זימי הדגי�

ס שדה חצבה ניזו� ממי� של קידוח אחד בלבד ולכ� הרכב "המתפיל של ביה. ס שדה חצבה"של ביה

רי� בערבה מקבלי� מי� המתפילי� האח. המי� יהיה יחסית יציב וקבוע לאור� השנה ובמש� היו�

ממספר בארות וממאגרי� כ� שהמי� הנמצאי� בקו ובמי הרכז משתני� כל הזמ� וקשה לעקוב אחרי 

ניסוי ראשוני ). הרכב המלחי� בכל באר שונה וכ� ג� הרכב המי� במאגרי�(ההרכב המדויק שלה� 

 לדגי� א� במידה אי� גור� המפריע, בצורה בה ה� יוצאי� ממכשיר ההתפלה, זה מראה שבמי הרכז

כמו כ� אי� להסיק מכ� . במי�יעלה ונרצה לרכז מי� אלו יתכ� ותגר� רעילות לדגי� ממינרל שריכוזו 

שנית� להשתמש בכל מי הרכז בערבה בבטחה כי המי� שוני� בי� המתפילי� ואפילו בכל מתפיל 

  .לאור� היו�

או מבארות /ילי� שוני� בערבה ורכז ממתפיש צור� לבחו� מי . פרוייקט זה רק נמצא בראשית דרכו

ניסוי ראשוני מתקיי� כעת ( שיטות לריכוז המי� והעלאת המליחות של מי הרכז ,ע� מי� מליחי�

רק בתוספת מינרלי� חיוניי� לדגי� בכדי או מי� מליחי� /ווניסיונות לעבוד ע� מי רכז ) פ ערבה"במו

ב מינרלי� רחב אלא רק ע� מספר לא להשתמש ע� מלח י� הכולל הרכ(להוזיל את עלויות המלח 

  ). מינרלי� חיוניי�

  

  תודות

תודה לרשות הניקוז על העזרה באיסו! ! תודה לאנשי חברת מקורות על העזרה הרבה והסבלנות

  ! הנתוני�
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