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  תקציר

שילוב של דג . ומש� נדד לכל העול�) בעיקר ביפ� ( החל בארצות המזרח(Cyprinus carpio)גידול דגי קוי 

הפ! לתחביב מבוקש ומחירו יכול לנוע משקלי� בודדי� עד , הניח� באור! שני� רב בבריכות נוי, צבעוני זה

זהו דג שחי במי� קרי� יחסית א! יכול . בצבע ובדוגמת הצבע על הדג, למאות אלפי דולרי� כתלות בגודל

כאשר מגדלי� את דגי הקוי בגידול מסחרי במערכת סגורה וממוחזרת . צ" מ27לחיות ג� בטמפרטורה של 

 �והדבר גור� לנזק , הדגי� המעוותי� נפסלי� לשיווק). 50%מעל (קיימת בעיית עיוותי� המתקבלי� בדגי

בעבודות קודמות נמצא כי לרמת הזרח� במזו� ולטמפרטורת הגידול השפעה רבה על עוותי  .כלכלי כבד

 לבסס את הידע הקיי� ולבחו� השפעת� של מקורות מזו� וזרח� שוני� על הופעת עיוותי במטרה. שלד

 ( DCP �ו] [MCP Ca(PO4H3)2H2Oהשלד הועמד בתחנת יאיר ניסוי בו נבדקו שני סוגי תוספת זרח� 

(CaHPO4שומ�  10% � חלבו� ו45%סייפריקו קרמבל המכיל :  ושני סוגי מזו�)בחווה � �ו) המזו� הנית� כיו

Ocean nutrition )ON ( נבדק הכ� כמו .  שומ�12% � חלבו� ו56%המכיל� נבדקו פרמטרי� .שילוב ביניה

לא נמצא . נתקבל מספר עיוותי� קט� יותר בהזנה הכוללת תוספת זרח�. בריאות ואיכות הדגי�, של גדילה

 ע� ON � דגי� שניזונו ב או בי�DCP � לאלה שניזונו בMCP � הבדל בשיעור העיוותי� בי� דגי� שניזונו ב

MCP �. ONקצב הגדילה של הדגי� טוב יותר כאשר ה� ניזוני� ממזו� מסוג . MCP לעומת סייפריקו ע

�ג� החלפת המזו� לאחר שלושה שבועות . בדגי� הניזוני� ממזו� זה ללא תוספת זרח� יש יותר עיוותי

בעבר דגי� שהוזנו . ניי� חסרי הקיבה שיי! לדגי� הצמחוידג הקו. למזו� סייפריקו לא פתרה את הבעיה

מזו� (מזו� מסוג סייפריקו מיועד לדגי קוי צעירי� . ללא תוספת זרח� סבלו מעיוותי� רבי� ON במזו�

, כדאי לבדוק בהמש! שילוב הפו! בי� המזונות. שזמינה לדגי� צמחוניי�, ומכיל כמות זרח� גבוהה) סטרט

 העשיר יותר ON � מסוג סייפריקו ואז לעבור למזו� מסוגבתחילה לתת שבועיי� עד שלושה שבועות מזו

בניסוי זה לא נמצא קשר בי� המזונות . כ! אפשר אולי לקבל גדילה מהירה ללא עיוותי�, בשומ� וחלבו�

�תופעה מעניינת שנצפתה . פ"בדומה לניסויי� קודמי� שנערכו במו, השוני� ותוספות המזו� לשרידת הדגי

התחילו לקבל צבע כחודש לאחר תחילת , דגי� שניזונו ממזו� סייפריקו. ע בדגי�בניסוי הייתה הופעת הצב

 כמעט ולא הופיע צבע ONבעוד שבדגי� שניזונו במזו� מסוג , הצבע התחזק ככל שהדגי� גדלו. הניסוי

 ועברה למזו� סייפריקו החל הצבע להופיע מספר ONבקבוצת הדגי� שאכלה מזו� מסוג . לאור! כל הניסוי

 �  .לאחר החלפת האוכלימי

  

  מבוא

שילוב של דג . ומש� נדד לכל העול�) בעיקר ביפ�(החל בארצות המזרח  (Cyprinus carpio)גידול דגי קוי 

הפ! לתחביב מבוקש ומחירו יכול לנוע משקלי� בודדי� עד , הניח� באור! שני� רב בבריכות נוי, צבעוני זה

זהו דג שחי במי� קרי� יחסית א! יכול .  הצבע על הדגבצבע ובדוגמת, למאות אלפי דולרי� כתלות בגודל

כאשר מגדלי� את דגי הקוי בגידול מסחרי במערכת סגורה וממוחזרת . צ" מ27לחיות ג� בטמפרטורה של 



 �והדבר גור� לנזק , הדגי� המעוותי� נפסלי� לשיווק). 50%מעל (קיימת בעיית עיוותי� המתקבלי� בדגי

  . כלכלי כבד

נמצא כי לרמת הזרח� במזו� ) 2007et al., 2004;   Sugiura', שגב וחוב(בעבודות שונות 

במטרה לבסס את הידע הקיי� ולבחו� השפעת� של . ולטמפרטורת הגידול השפעה רבה על עוותי שלד

מקורות מזו� וזרח� שוני� על הופעת עיוותי השלד הועמד בתחנת יאיר ניסוי בו נבדקו שני סוגי תוספת 

 חלבו� 45%סייפריקו קרמבל המכיל :  ושני סוגי מזו�DCP ) (CaHPO4 �ו] [MCP Ca(PO4H3)2H2Oזרח� 

כ� כמו .  שומ�12% �  חלבו� ו56%המכיל ) ON( Ocean nutrition �ו) המזו� הנית� כיו� בחווה(שומ�  10% � ו

   .שילוב ביניה�נבדק ה

  

  חומרי� ושיטות

י� נריוואקו 24במערכת .  לכל המערכתפילטר� ע� ביובמערכת אקווריוני�   בתחנת יאירער!נהניסוי 

�27.5ועמדה על . י בקר"טמפרטורה נמדדה ובוקרה ע .� לכל אקווריוואוורור ,א" כ מי� ליטר15 שהכילו

. נבחנו ארבעה טיפולי� בשש חזרות לכל טיפול.  יו�10 בני  דגיגי�30  אוכלסו�כל אקווריוב. צ" מ26.5

כמות . דגיגי� חריגי� בגודל� לא אוכלסו,  דגיגי�5קבוצות של  ואוכלסו בדגיגי�הקלטו  נ31.5.09בתארי! 

. פ שקילה"ועודכנה פע� בשבועיי� ע, המנה מוגדרת בעוד/.  מהביומסה12%המזו� ההתחלתית היתה 

�O2 ,pH ,NH4 ',טמפ: פעמיי� בשבוע נערכו בדיקות איכות מי
+

 ,NO2 ,NO3.  בסו/ הניסוי נערכו שקילה

  . גו/ וזנב, שלד, הדגי� נבדקו לעיוותי ראש. י� ובחינת העיוותי�וספירה של הדג

 95.8לכל . 24%שמתוכה הפוספט מהווה  �Ca(PO4H3)2H2O מגיעה כMCPתרכובת : הוספת זרח�

שמתוכה  CaHPO4 �  מגיעה כDCPמולקולת הפוספט  . פוספט1% לקבלת MCP גר� 4.166גר� מזו� הוס/ 

לשני הטיפולי� הוס/ .  פוספט1% לקבלת DCP גר� 4.38ר� מזו� הוס/  ג95.6לכל . 22.8%הפוספט מהווה 

  .המזונות יובשו.  גר� מזו�100 �ל מי� ל" מ5 � גר� שהומס ב0.25לטי� 'ג

�  טיפולי

  MCPסייפריקו קרמבל בתוספת  .1

 .DCPסייפריקו קרמבל בתוספת  .2

3. Ocean nutrition בתוספת MCP. 

4. Ocean nutrition +  חודשסייפריקו קרמבל לאחר. 

  



  תוצאות

  

  שרידה והתפתחות עיוותי� בדגי קוי , גידול: 1טבלה 
  

  DCP ON + MCP+סייפריקו MCP+סייפריקו  
ON+  סייפריקו

  קרמבל לאחר חודש

משקל התחלתי 

 )ג"מ(
2.47 ±21 2.47 ±21 2.47 ±21 2.47 ±21 

 )גר�(משקל סופי 
± 0.29 1.60  

a  

0.21 ±1.52  

a 

0.29 ±2.41  

b 

0.31 ±1.98  

ab 

 63 ± 9 69 ± 7 74 7 ± 72±7 (%)שרידה 

 � (%)עיוותי
± 10 29 

a 

24± 13  

a 

26± 15  

a 

49± 18  

b 

  ).P>050.(מספרי� מלווי� באות זהה אינ� נבדלי� זה מזה מבחינה סטטיסטית * 

  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 14 29 45 59 73

MCP+סייפריקו

DCP+סייפריקו

MCP + ON

ON+סייפריקו

  
  

  

  
  גדילת דגי קוי כתלות במזונות שוני�: 1איור 
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  שרידת דגי קוי כתלות במזונות שוני�: 2איור 
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  אחוז עיוותי� בדגי קוי כתלות במזונות שוני�: 3איור 

  
  

  דיו� ומסקנות

 נמצא שתוספת זרח� למזו� מסוג קרמבל משפרת עיוותי� קשי� בדגי� 2007פ בשנת "בניסוי שנער! במו

ג� בניסוי המדווח אנו רואי� מספר עיוותי� קט� יותר בהזנה הכוללת תוספת זרח� . )2007', שגב וחוב(

 � לאלה שניזונו בMCP �לא נמצא הבדל בשיעור העיוותי� בי� דגי� שניזונו ב). 1,2,3איורי� , 1טבלה (

DCPשניזונו ב �תר קצב הגדילה של הדגי� טוב יו. MCP לעומת סייפריקו ע� MCP ע� ON � או בי� דגי

ג� .  בדגי� הניזוני� ממזו� זה ללא תוספת זרח� יש יותר עיוותי�.ONכאשר ה� ניזוני� ממזו� מסוג 

 שיי! לדגי� הצמחוניי� ידג הקו. החלפת המזו� לאחר שלושה שבועות למזו� סייפריקו לא פתרה את הבעיה

). ער� הדס ידע אישי (תי� רבי� ללא תוספת זרח� סבלו מעיווON בעבר דגי� שהוזנו במזו�. חסרי הקיבה

 �שזמינה לדגי� , ומכיל כמות זרח� גבוהה) מזו� סטרט(מזו� מסוג סייפריקו מיועד לדגי קוי צעירי

�בתחילה לתת שבועיי� עד שלושה שבועות מזו� , כדאי לבדוק בהמש! שילוב הפו! בי� המזונות. צמחוניי
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  טיפול



כ! אפשר אולי לקבל גדילה מהירה , וחלבו� העשיר יותר בשומ� ON מסוג סייפריקו ואז לעבור למזו� מסוג

�  . ללא עיוותי

�בדומה לניסויי� , בניסוי זה לא נמצא קשר בי� המזונות השוני� ותוספות המזו� לשרידת הדגי

.  תופעה מעניינת שנצפתה בניסוי הייתה הופעת הצבע בדגי�).2007', שגב וחוב(פ "קודמי� שנערכו במו

הצבע התחזק ככל שהדגי� . התחילו לקבל צבע כחודש לאחר תחילת הניסוי, דגי� שניזונו ממזו� סייפריקו

בקבוצת הדגי� .  כמעט ולא הופיע צבע לאור! כל הניסויONבעוד שבדגי� שניזונו במזו� מסוג , גדלו

  . ועברה למזו� סייפריקו החל הצבע להופיע מספר ימי� לאחר החלפת האוכלONשאכלה מזו� מסוג 

  

  ותי�ללא עיו, ינורמאלדג 
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�  עיוות מכסה זימי

  
  

  2006 עיוותי� שוני� שנמצאו בדגי קוי בניסוי בשנת :1תמונה 
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