
  בעזרת הורמוניAmphiprion ocellarisעידוד רבייה בדגי שושנו� 

  

  פ ערבה תיכונה וצפונית" מו� אלו� איפרג�, ד� פופר, מוטי אושרובי�, טל גור, יצ� רייס חבלי�נ

  

  תקציר

והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� , השוק העולמי לדגי נוי ימיי� התפתח מאוד בשני� האחרונות

בתחנת יאיר פיתחו . ה� המבוקשי� ביותר בשוק האירופי) Amphiprion(ו� דגי השושנ. וגדל

במהל� השני� האחרונות פרוטוקול לרבייה וגידול של שמונה מיני שושנו� מה� המי� המבוקש 

אשר פועלות היו� בערבה פרוטוקול הגידול יוש� בשלוש חוות מודל . A. Ocellaris � ביותר הוא ה

בהקמת חווה לגידול דגי . גידול ושיווק דגי נוי של מי� מלוחי�, ויבאופ� עצמאי ועוסקות בריב

שלב : תהלי� זה מחולק לשלושה שלבי�. השלב הארו� ביותר הוא יצירת זוגות מטילי�, שושנו�

שלב שני חלוקה לקבוצות .  ונמש� כשבעה חודשי� מהבקיעההראשו� הוא גידול הדגי� לגודל רביי

בשלב השלישי מעבירי� את . גות אשר מזהי� בה� תהלי� חיזור פרטי� ואיתור זו2�5קטנות של 

שלב זה יכול להימש� בי� . הזוגות שאותרו לאקווריומי� בחדר הורי� וממתיני� לקבלת הטלות

בניסוי זה שנער� בתחנת יאיר . חצי שנה לשנה וחצי וא% יותר ולעיתי� לא יתקבלו הטלות כלל

 Gonadotropin �ו Testosterone) (טסטוסטרו�:  נבחנו שני סוגי הורמוני�2009/10בעונת 

Releasing Hormone (GnRH)לא התקבלו הטלות . האכלה והזרקה:  בשתי שיטות יישו�

בעתיד יש מקו� . במינוני� אות� בדקנו) בשני ניסויי� נפרדי�(כתוצאה מהטיפול בהורמוני� 

  . אחרי�לבדיקה של מינוני� נוספי� של הורמוני� אלו או בחינת הורמוני�

  

  מבוא 

והביקוש לדגי� מגידול בשבי הול� , השוק העולמי לדגי נוי ימיי� התפתח מאוד בשני� האחרונות

 )2008' קחל וחוב(ה� המבוקשי� ביותר בשוק האירופי ) Amphiprion(דגי השושנו� . וגדל

ת בשיתו% ונמכרי� כדגי נוי לאקווריו� שונית בשל צורת� היפה וצבע� העז וכ� בשל יכולת� לחיו

 )פ ערבה"מו(בתחנת יאיר . יני� של דגי שושנו� מ�28קיימי� כ. ע� חסרי החוליות באקווריו�

פיתחו במהל� השני� האחרונות פרוטוקול לרבייה וגידול של שמונה מיני שושנו� מה� המי� 

פרוטוקול הגידול יוש� בשלוש חוות מודל אשר פועלות . A. Ocellaris �המבוקש ביותר הוא ה

לאחר השגת היעד . גידול ושיווק דגי נוי של מי� מלוחי�, ו� באופ� עצמאי ועוסקות בריבויהי

פ בפיתוח פרוטוקול הרבייה והגידול מתרכזי� המחקרי� בשיפור יכולות "הראשוני של המו

בהכנסת מוצרי� נוספי� לסל המוצרי� של מי� מלוחי� ובהוזלת עלויות , הגידול והרבייה

 .הגידול

תהלי� זה . השלב הארו� ביותר הוא יצירת זוגות מטילי�,  לגידול דגי שושנו�בהקמת חווה

 ונמש� כשבעה חודשי� השלב ראשו� הוא גידול הדגי� לגודל רביי: מחולק לשלושה שלבי�

 פרטי� ואיתור זוגות אשר מזהי� בה� 2�5שלב שני חלוקה לקבוצות קטנות של . מהבקיעה

 את הזוגות שאותרו לאקווריומי� בחדר הורי� וממתיני� בשלב השלישי מעבירי�. תהלי� חיזור

שלב זה יכול להימש� בי� חצי שנה לשנה וחצי וא% יותר ולעיתי� לא יתקבלו . לקבלת הטלות

בחווה מסחרית תקופת הזמ� בה הזוגות אינ� יצרניי� היא מאוד משמעותית וחשוב . הטלות כלל

  .   שיתחילו להטילאת הדגי� בכדי" לעורר"או " עודד"להבי� כיצד ל



, רטורהטמפ(שינויי� בנתוני המי� : עידוד רבייה בדגי� יכול להתבצע בדרכי� רבות כגו�

. תזונה מתאימה וטיפול הורמונלי, )משטר הארה (הפוטופריוד, )קשיות או מליחות, חומציות

כנסי� ע� זאת חלק� נ.  חיי� זוגות הדגי� בחדר הורי� בתנאי� זהי�תחנת יאירבמתק� הגידול ב

ג� בתו� קבוצת ההורי� המטילי� קיימת שונות בזמ� הכניסה למחזור . להטלה וחלק� לא

בגלל שכל הזוגות נמצאי� בתנאי גידול זהי� נית� . ובמש� הזמ� שעובר בי� ההטלות, ההטלה

או מדרגות התאמה /להניח שהשונות ביניה� נובעת מרמת בשלות ובגרות מינית שונה של הדגי� ו

לא קיי� חומר בספרות על . לכ� שימוש בהורמוני� יכול לעזור לעידוד הרבייה, בני הזוגשונות בי� 

שימוש בהורמוני� לעידוד רבייה של דגי שושנו� לכ� בצענו שני ניסויי� בה� נבחנו שני סוגי 

  :הורמו�

 אצלהוא מיוצר . העיקרי זכרי ההמי� הורמו� הוא טסטוסטרו�ה: Testosterone) (טסטוסטרו�. 1

הורמו� זה נית� לדגי� באמצעות המזו� . בשחלות, בכמויות קטנות, הנקבה ואצל הזכר באשכי�

או בהכנת )  (Marjani et al, 2009 זכריות בדגי אמנו��ליצירת קבוצות דגי� כל, משלל, ומשמש

בניסוי שימש ). Milkfish (Chanos chanos Forsskal)) Lee et al, 1986 �זכרי� לרבייה ב

ההורמו� כמעורר רבייה ונית� במזו� ג� לזכרי� וג� לנקבות במינו� שהוער� כמתאי� לניסוי 

  . ראשוני בדגי� אלו

2 . Gonadotropin Releasing Hormone :(GnRH)ה  � GnRHי " הוא הורמו� המופרש ע

 LH  � וFSH: להפריש את ההורמוני�) היפופיזה(ההיפותלמוס ומשפיע על בלוטת יותרת המוח 

תהלי� עידוד רבייה . הורמוני� אלו משפיעי� על בשלות השחלות והאשכי�. אל מחזור הד�

 או לברק )Mugil cephalus(באמצעות הזרקת ההורמו� מתקיי� בדגי מאכל כגו� בורי 

Dicentrachus labrax)( או בדגי נוי כגו� דגי קוי )Cyprinus carpio(  או שלייר)Carassius 

auratus auratus(.  זה מזריקי� לדגי� את ההורמו� ולאחר מכ� מחכי� להתפתחות �בתהלי

את הביצי� והזרע מהדגי� מערבבי� יחד ויוצרי� הפריה " חולבי�"הטלות באופ� טבעי או 

או /דגי שושנו� ה� עדיני� ורגישי� ולא נמצא בספרות מידע על טיפול בהזרקה ו. מלאכותית

תחת הרדמה ואחריו הוחזרו הדגי� לאקווריו� של הדגי� לכ� שלב ההזרקה נער� " חליבה"

  .לתהלי� רבייה טבעי 

  

  שיטות וחומרי

  :2009/10הניסויי� המפורטי� נערכו בתחנת יאיר במהל� עונת 

  )�2 ו1ניסויי (מערכת הניסוי 

 ליטר כל אחד כאשר כל ששה אקווריומי� 100 אקווריומי� בגודל 12הניסוי נער� במערכת ע� 

  .�UVי� נפרדת ע� פילטר ומחוברי� למערכת מ

   )�2 ו1ניסויי (זוגות הורי

ונראו מוכני� להטלה ) מעל חצי שנה(זוגות דגי השושנו� אוכלסו תחילה בסלי� לתקופה ממושכת 

'  ג4: משקל ממוצע לזכר. מ" ס7.2ואור� '  ג8: משקל ממוצע לנקבה. א� לא הטילו) גינוני חיזור(

 �  .מ" ס6אור

  .ת זהה א� הזוגות הוחלפו בי� הניסויי�הניסויי� נערכו במערכ



  

  :הוספת ההורמו� למזו�: 1ניסוי 

 Ocean  (.O.N) ההורמו� נית� באמצעות מזו� יבש.  חודשיי�4 ונמש� 8/9/2009 �הניסוי החל ב

nutrition breeder  ממשקל הדגי� ליו� מזו� יבש 2%לפי כמות של O.N. מחולקת לארבע 

ההורמו� הדגי� הורעבו יו� אחד ולאחר מכ� קיבלו מזו� ע� לפני האכלה ע� . האכלות ביו�

כל הדגי� קיבלו אותו ) 15/9/09(לאחר שבוע . ג מזו� למש� שבוע"ג הורמו� לק" מ5הורמו� במינו� 

  .נער� מעקב אחרי ההטלות ושרידת הדגיגי�. מזו� לפי טבלת חדר הורי�

  

  nRHGהזרקה של ההורמו�  :2ניסוי  

 �ההורמו� שהוזרק הוא ). ששה זוגות(רקו הורמוני� למחצית מהזוגות הוז 8/9/2009בתארי

GnRHמספר הקטלוגי של האבקה :L4513 20ביו� הראשו� הוזרקה כמות של .  מתוצרת סיגמה 

לזכרי� מזריקי� חצי מהכמות . וביו� השני מחצית מהכמות) נקבות(מיקרוגר� לקילוגר� דג 

פ הפרוטוקול בו משתמשי� בדגי לוקוס במכו� "בעו עסוג ההורמו� והמינו� נק. המוזרקת לנקבות

לאחר . הדגי� טושטשו בעזרת שמ� ציפור� על מנת להקל על ההזרקה. לחקר ימי� ואגמי� באילת

  . ההזרקה נער� מעקב אחרי הדגי� וכול� היו במצב טוב ולא ניזוקו מעצ� ההזרקה

  

  תוצאות ודיו�

 2009/1031/ � � הורמוני� הטילו בפע� הראשונה ב זוג אחד מהזוגות אשר הוזנו במזו� ע:1ניסוי 

  .מלבד� א% אחד מהזוגות לא הטיל במהל� החודשי� בה� נער� הניסוי

בכל אחד מהטיפולי� .  לא נמצא הבדל בי� הזוגות שטופלו בהורמו� לבי� אלה שלא טופלו:2ניסוי 

 אמורה להתבטא השפעת ההורמו� הייתה. שני זוגות הטילו במהל� החודשיי� בה� נער� המעקב

עשו זאת באופ� ספונטני וללא קשר ) שניי� מתו� ששה בטיפול(תו� יומיי� ולכ� הזוגות שהטילו 

  . להזרקת ההורמוני�

  
  מסקנות

מש� הזמ� שעובר מרגע יצירת זוג ועד תחילת ההטלה הוא ארו� ולעיתי� א% מסתיי� ללא 

ההורמוני� הללו . יטות יישו� שונותבניסוי זה בדקנו שימוש בשני הורמוני� בשתי ש. הטלות כלל

ממוקמי� בנקודות שונות במסלול של הרבייה מופרשי� ופועלי� באתרי� אחרי� בגו% 

במידה והטיפול באחד . בנקודה לא ידועה" תקוע"כשהמטרה הסופית היא זירוז תהלי� הרבייה ש

במקרה . לי�מההורמוני� היה מצליח אפשר היה ללמוד מכ� על הגורמי� אשר מעכבי� את התה

חוסר התאמה במינו� או : הדבר יכול לנבוע ממספר סיבות, זה א% אחד מההורמוני� לא פעל

הדגי� אינ� במצב בו , )מינו� גבוה מידי עלול לעכב ומינו� נמו� מידי לא יפעל(בנגזרת של ההורמו� 

דה בחקר בניסויי ההמש� ננסה בעזרת המעב. ההורמו� יכול להשפיע או שהבעיה אינה הורמונלית

הימי� והאגמי� לקבוע את מצב מוכנות הדגי� לפני הטיפול ההורמונלי ולתת מספר מינוני� 

  .שוני� של ההורמוני� 



  תודות

 �על הייעו, ר חנה רוזנפלד ולאיריס מאירי מהמרכז הלאומי לחקלאות ימית באילת"תודה לד

  . �הורמוני� ודר� יישומ, וההדרכה בכל הקשור לעידוד רבייה
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