תגובת עגבניית אשכול מזן נסיכה לטמפרטורות על מיטביות ולתשתית גידול, משק רימון עין יהב  2005 

אביתר איתיאל-שה"מ, משרד החקלאות.

צחי ומשה רימון- מושב עין יהב.

רבקה אופנבך- מו"פ ערבה

תקציר 
עגבניות אשכול מהזן נסיכה  נשתלו ב-20/6/05 בחממה מצוננת ונעקרו לאחר 176 ימים, במחצית  חודש דצמבר. הקטיף החל 61 ימים מהשתילה והסתיים  115 ימים לאחר מכן. 
יבול הפירות הממוצע לחממה הגיע לכדי 17.8 ק"ג מ"ר, שהם כ-4.7 ק"ג מ"ר לחודש בממוצע לכל תקופת האסיף.  עד לתחילת חודש נובמבר שררו בכל נקודות הבדיקה טמפרטורה ממוצעת יממתית גבוהה מ-18 מעלות. עליית הטמפרטורה היממתית כתוצאה מעליית המרחק מהמזרון הגיע לערך ממוצע של 0.03 מעלה למטר לכל תקופת הצינון. פחיתת היבול  היחסי מבוטא באחוז (
[image: image19.emf]) כתוצאה מעליית הטמפרטורה  הגיע לכדי 7% לכל מעלה. פחיתה זו נבעה  מפחיתה במספר האשכולות בשיעור של  כ-10% לכל מעלה.
בשתי עונות המחקר 2004 ו-2005, התקבל מקדם פחיתת יבול דומה. 
על סמך תוצאות המחקר ניתן לחזות את היבול היחסי בעונת גידול  בה הטמפרטורה היממתית עולה על 18 מעלות וזאת בהתאם לטמפרטורה האוויר הממוצעת לעונה.  נוסחת חיזוי יבול הפירות היחסי תראה כך:   
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 משקל הפרי הממוצע לא התנהג באופן קווי. עד טמפרטורה של 24.3 מעלות חלה ירידה במשקל הפרי ומכאן ואילך חלה עליה,  וזאת על אף שמספר הזרעים בפרי פחת באופן קווי עם עליית הטמפרטורה.  
איכות הפירות פחתה בהשפעת עליית הטמפרטורה. תגובה זו באה לידי ביטוי בעליית משקל הפירות הפסולים ליצוא ובעליית משקל הפירות שסבלו משחור פיטם.

תעלות הזנה במצע טוף הניבו יבול פירות גבוה  ב כ-18% בהשוואה לגידול בקרקע.  עיקר התוספת באה לידי ביטוי בתוספת במספר אשכולות. באופן מפתיע לא נמצאה פחיתת יבול כתוצאה מעליית הטמפרטורה בגידול בתעלות הזנה. 
 רקע ומטרת העבודה
מטרות העבודה היו שתיים. האחת, ללמוד את תגובת יבול הפירות בעגבנייה לטמפרטורות האוויר בשעות היום, באמצעות  מפל טמפרטורות הנוצר ע"פ ציר תנועת האוויר בצינון במזרון לח. השנייה, לבחון תגובת הצמח לתעלות הזנה ואת השפעת הגומלין בינם. 
תאור המערכת 2005.

מזרון לח (מתוצרת דגן אוטומציה) ברוחב 2.5 מטר  ובאורך 122 מטר הותקן בקיר מערב. שטח המבנה 10 דונם. המרחק בין המזרון למאווררים  בציר מזרח-מערב כ-82 מטר.  יחס  השטח  המצונן  לשטח המיזרון הינו:  33 : 1 מ"ר\מ"ר. 30 מאווררים  המוצבים בגובה של 1 מטר מהקרקע בקיר מזרח. שורות הגידול נשתלו בכיוון צפון דרום, בצמד שורות לערוגה. 

 שתילי עגבנייה מהזן נסיכה נשתלו  ב- 20/06/05 ונעקרו כעבור 176  ימים ב 16/12/05 . 11 רגשי טמפרטורה הוצבו בגובה של 1.5 מטר מהקרקע בסמוך לחלקות הקטיף, לפי הפירוט בטבלה 1.

בששת הגמלונים הראשונים עד למרחק של 45 מטר מהמזרון,  הותקנו תעלות הזנה במצע טוף כאשר כלל השטח חופה בפלסטיק לבן בוהק.

ספירת זרעים, קטיף, ומיון:  11 חלקות קטיף באורך של 4 מטר ובעלות שטח של 7.5 מ"ר סומנו ע"פ ציר מזרח מערב ,חלקה בכל גמלון.
טבלה1. הצבת רגשי האקלים וחלקות הקטיף.

	רגש
	מרחק מהמזרון

	1
	4

	2
	12

	3
	19

	4
	27

	5
	34

	6
	42

	7
	49

	8
	57

	9
	64

	10
	72

	11
	79


טבלה2. עיתוי  הפעלת טיפולי הצינון .
	חודש
	צינון יום
	צינון לילה

	6
	1
	1

	8
	1
	1

	9
	1
	1

	10
	1
	1

	11
	1
	0

	12
	0
	0

	סה"כ חודשים
	6
	4


תוצאות 

יבול הפירות : השפעת הטמפרטורה  על יבול הפירות בחלקות הקרקע הייתה משמעותית. יבול הפירות  פחת בערך ממוצע של כ- 7% לכל תוספת במעלה יממתית ממוצעת לכל תקופת הצינון (טבלה 1). תוצאה זו  הושגה כתוצאה מפחיתה במספר האשכולות בשיעור ממוצע של  כ-  C-110% . בחלקות תעלות ההזנה לא נמצאה כל פחיתה  (איורים:  ,2,4) של היבול  כתוצאה מעליית הטמפרטורה בטווח  של ששת הגמלונים הקרובים למזרון.  היתרון של תעלות ההזנה בלט כבר מקטיפי חודש ספטמבר ועלה בהתמדה. 
איכות הפירות ביום הקטיף: אחוז  משקלי של הפירות הראויים ליצוא פחת עם עליית המרחק מהמזרון 
(איור 6) מ-98 ל-88% . במקביל נמצאה עלייה במשקל הפירות הנגועים בשחור פיטם ככל שעלתה הטמפרטורה (איור 7).
מספר הזרעים בפרי: מספר הזרעים בפרי הושפע באופן בולט מטמפרטורת האוויר. שיעור הפירות חסרי הזרעים עלה ככל שעלתה הטמפרטורה בהתאמה טובה מאוד (איור 8). במקביל נמצאה פחיתה בשיעור הפירות מרובי הזרעים (איור 9).

השפעה זו של הטמפרטורה על מספר הזרעים נמשכה עד לפירות שנקטפו במחצית ספטמבר ולא מעבר לכך (איור 10). בהנחה של כ-30 ימי התפתחות פרי בתקופה זו, ניתן לחלץ את הטמפרטורה הקריטית לקבלת זרעים (איור 11).  תופעת הפירות חסרי הזרעים נעלמה כאשר ירדה הטמפרטורה  אל מתחת ל-26 מעלות יממתיות.

טמפרטורת האוויר: טמפרטורת האוויר בתקופת הצינון עלתה ב כ-0.3 מעלה לכל 10 מטר מרחק מהמזרון (איור 11).

תרומת  מרבית של מערכת הצינון באה לידי ביטוי בפער טמפרטורה של 10 מעלות יממתיות יחסית לחוץ (בממוצע לכל המבנה -11 נקודות מדידה) בחודש אוגוסט . בתקופה זו פעלה מערכת הצינון 24 שעות ביממה.הפער בין חוץ לפנים הצטמצם בהדרגה עד למחצית חודש אוקטובר כאשר ממוצע הטמפרטורה במבנה השתווה לזה שבחוץ (איור 12). 

טבלה  3: יבול הפירות בחלקות הקרקע . 

	מרחק מהמזרון
	טמפ עונתי
	טמפ לצינון
	יבול כולל
	יבול יצוא
	מספר יצוא
	משקל פרי
	מס. תפרחות
	משקל פסולים
	משקל שפיטם

	מטר
	C
	C
	ק"ג\מ"ר
	ק"ג\מ"ר
	פרי\מ"ר
	גרם
	תפר\מ"ר
	ק"ג\מ"ר
	ק"ג\מ"ר

	4.0
	21.5
	
	16.3
	14.5
	115.5
	125.7
	28.4
	1.8
	0.1

	11.5
	21.7
	23.2
	21.0
	20.7
	150.3
	137.4
	36.5
	0.4
	0.0

	19.0
	21.9
	23.5
	18.6
	17.0
	132.9
	128.0
	31.2
	1.6
	0.1

	26.5
	22.1
	23.7
	18.7
	17.4
	135.3
	128.2
	32.0
	1.3
	0.8

	34.0
	22.3
	24.0
	18.2
	17.9
	138.6
	129.2
	32.1
	0.3
	0.0

	41.5
	22.5
	24.3
	16.8
	15.4
	126.2
	122.2
	30.0
	1.4
	0.3

	49.0
	22.8
	24.5
	18.3
	17.5
	139.9
	125.1
	33.1
	0.8
	0.7

	56.5
	23.0
	24.8
	18.3
	17.5
	145.1
	120.6
	32.9
	0.8
	0.4

	64.0
	23.2
	25.0
	15.5
	13.3
	102.5
	129.6
	25.1
	2.3
	2.8

	71.5
	23.4
	25.3
	16.8
	14.4
	109.7
	131.5
	26.4
	2.3
	1.9

	79.0
	23.6
	25.6
	17.6
	15.1
	112.1
	134.4
	28.0
	2.5
	1.7

	Δ
	1.9
	2.4
	-3.4
	-5.6
	-38.1
	-3.0
	-8.5
	2.1
	1.7

	% yr
	
	
	-6.9
	-11.4
	-10.7
	-0.9
	-9.8
	232.
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איור1.  יבול הפירות הכולל בהתאם לטמפרטורה הממוצעת לתקופת הצינון בחלקות הקרקע. משק רימון, עין יהב, 2005.
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איור2:  יבול הפירות הכולל בהשפעת התשתית. עין יהב, 2005.
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איור3:  יבול תפרחות  בהתאם לטמפרטורה הממוצעת לתקופת הצינון בשתי תשתיות. משק רימון, עין יהב, 2005.
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איור4: מספר התפרחות בהתאם לטמפרטורה הממוצעת לתקופת הצינון. משק רימון, עין יהב, 2005. 
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איור5: משקל ממוצע לפרי בהתאם לטמפרטורה הממוצעת לתקופת הצינון. משק רימון, עין יהב, 2005. 
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איור 6:  אחוז משקל הפירות הראויים ליצוא מכלל הפירות בתלות במרחק מהמזרון.
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איור 7:  משקל הפירות הנגועים בשחור פיטם בהתאם לטמפרטורה היממתית ממוצעת לתקופת הצינון.
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איור 8: שיעור הפירות חסרי הזרעים בהתאם לטמפרטורה היממתית.
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איור 9: שיעור הפירות עם הרבה הזרעים בהתאם לטמפרטורה היממתית.

[image: image15.emf] 

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

Y

23:55:00 23:58:00 00:01:00 00:04:00 00:07:00 00:10:00 00:13:00 00:16:00 00:19:00 00:22:00 00:25:00 00:28:00

Time

טמפרטורה שעתית לחודש ספטמבר

79

חוץ

12


איור 10: שיעור הפירות עם ללא זרעים בכל מועד קטיף  בנקודה החמה ביותר בחממה.
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איור 11: טמפרטורה יממתית בגמלון מזרח.
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איור 12: טמפרטורה ממוצעת יממתית לכל תקופת הניסוי: 10/12-1/8, ממוצע ל-11 נקודות מדידה.
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איור 13: טמפרטורה ממוצעת לכל תקופת הניסוי: 10/9-6/6, ב-11 נקודות מדידה בהתאם למרחק מהמזרון.
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איור 14: טמפרטורה ממוצעת ב-11 נקודות מדידה בתוך החממה לתקופה: 22/11/0-4/1/05. פלפל בצינון וחימום 2004/5 צחי רימון עין יהב.
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תמונה 1: עגבניות בתעלות הזנה במצע טוף. עין יהב משק  רימון 2005.

דיון וסיכום

בשתי עונות המחקר התקבל מקדם פחיתת יבול דומה. על סמך תוצאות המחקר ניתן לחזות את היבול היחסי בעונת גידול  בה הטמפרטורה היממתית עולה מעבר ל- 18 מעלות וזאת בהתאם לטמפרטורה האוויר הממוצעת לעונה.

 במקרה כזה נוסחת החיזוי ליבול הפירות :   
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 למרות זאת הגידול ע"פ תעלות הזנה לא הגיב לעליית הטמפרטורה. אפשרי שגורם במחסור  כגון חמצן בתמיסת  הקרקע הינו קריטי בתגובת הצמח לעליית הטמפרטורה. להנחה זו אין סימוכין  בשלב זה מעבודות מקבילות. 
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