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  תקציר

טרכליו� הוא אחר הצמחי� החשובי� לייצוא פרחי קטי� מישראל. מקור השתילי� הוא מזרעי� ושלושת הזני� 

הכחול. כיו� הספקיות העיקריות  ’Blue Shine‘�הורוד/סגול ו ’Superior’הלב�, ’Lake Powell‘העיקריי� ה� 

לבורסות ה� הולנד וישראל, כשהנישה העיקרית לישראל היא בעונות הקרירות של הסתיו, חור� ותחילת האביב. 

הבעיה שהובילה  העובדה שאי� תחרות ע� מדינות אפריקה, מעודדת מחקר ופיתוח של גידול זה והרחבתו בישראל.

רחי טרכליו� בעונת החור� והצור" לפרוס את עונת הייצוא לאור" תקופה למחקר זה, היא יבול נמו" של פ

ממושכת יותר. כיו�, צמחי טרכליו� שמקור� מזרעי�, נשתלי� בחודשי הקי� וקטי� הפרחי� מתחיל בחודש 

נובמבר, ע� פיק קט� של יבול בחודשי הסתיו, מעט מאד פרחי� במרכז החור� ועליה עצומה ביבול בחודשי האביב. 

בחינת הכנת שתילי טרכליו� מייחורי� וגטטיביי� שמקור� בצמחי� בוגרי� (לא יובנילי�) יתה רת עבודה זו הימט

גל פריחה גדול ואחיד בחודשי  תלקבלו  ,לקטי� טרכליו�הת במקו� מזרעי�, על מנת לקצר את הזמ� בי� שתיל

  . בתנאי הערבה החור�

מדדי פריחה בי� שתילי� ו מועד פריחההשוו  2011/12 �ו 2010/11, 2009/10ניסויי� שנערכו בתחנת יאיר  בעונות ב

  .שמקור� מזרעי� לאלו שמקור� מייחורי� מושרשי�

הפריחה מקדימה באופ� משמעותי בשתילי� שמקור� מייחורי� של צמחי� בוגרי� , מתוצאות הניסויי� עולה כי

אוחרי� יותר כמו אוקטובר ואפילו מזרעי�. שתילת שתילי� מייחורי� בתאריכי� משמקור� שתילי� לביחס 

. בנוס�, ברור תרמה להקדמת הקטי� וקיצרה את פרק הזמ� מהשתילה ועד תחילת קטי� הפרחי�נובמבר, 

שנשתלו בעומד צפו� וגדלו כסינגלי�  מהתוצאות שנית� לרכז גל פריחה מוקד� בעזרת שימוש בייחורי� מושרשי�

  . ללא קיטו�

  

  

  מבוא

 הכולל כעשרה מיני�. מוצא  (Campanulaceae)עשבוני רב שנתי ממשפחת הפעמוניתיי�הסוג טרכליו� הוא צמח 

(הלוי,  תורבת ומשמש כצמח גינה, עצי� פורח וכפרח קטי� Trachelium caeruleumהסוג מאג� הי� התיכו�. המי� 

הקשורי� הפיסיולוגיי� וההורמונליי�  המחקרי� שנעשו עד היו� התמקדו בתחומי� האגרוטכניי�,. )1987

הינו תוצאות המחקר מראות שצמח זה  איכות הפרחי� ולהגדלת כמות הפרחי� ליחידת שטח. להכוונת הפריחה,

שעות מאפשרי� פריחה   16הארכת היו� מעל שעות אור. 13, ע� דרישה של לפחות יו� ארו" הכרחי צמח

הפריחה א"  והות מחישות אתטמפרטורות גידול גב .(Geertsen and Bredmose, 1987) של הצמחי�  100%של

גורמות לענפי� קצרי� יחסית, ולעומת זאת טמפרטורות נמוכות גורמות לצמיחה איטית, גבעולי� ארוכי� ודחיית 

. עוצמות אור גבוהות יחסית מעודדות פריחה ובעוצמות אור נמוכות נוצרי� גבעולי� )1996(מת� וחוב',  הפריחה



. למניעת גבעולי פריחה ארוכי� מדי בחודשי החור� נמצא (Geertsen and Bredmose, 1987)  וגטטיביי� ארוכי�

  .)2000(צוברי וחוב',  שנית� להגביל את הצימוח בעזרת חומרי� מננסי� כמו קולטר ואלאר במינוני� מתוני�

טרכליו� הוא אחר הצמחי� החשובי� לייצוא פרחי קטי� מישראל. מקור השתילי� הוא מזרעי� ושלושת 

הכחול. כיו� הספקיות  ’Blue Shine‘�הורוד/סגול ו ’Superior’הלב�, ’Lake Powell‘קריי� ה� הזני� העי

העיקריות לבורסות ה� הולנד וישראל, כשהנישה העיקרית לישראל היא בעונות הקרירות של הסתיו, חור� ותחילת 

מתונות) מתאימי� האביב. תנאי האקלי� בערבה (עוצמות האור הגבוהות, הלחות הנמוכה והטמפרטורות ה

לגידול טרכליו� באפריקה  תהניסיונובמיוחד לגידול זה ולכ� רוב שטחי הטרכליו� באר� מצויי� באזור הערבה. 

לא עלו יפה בגלל תנאי אקלי� לא מתאימי�: טמפרטורות מתונות, עוצמות אור נמוכות יותר ולחות גבוהה 

ת. בנוס� לכ" הלחות הגבוהה יוצרת בעיית בוטריטיס הגורמי� לגבעולי� ארוכי�, קריסת הצמחי� ופריחה מאוחר

שיונה. מכא� היתרו� הברור לגידול טרכליו� בערבה. העובדה שאי� תחרות ע� מדינות אפריקה, מעודדת מחקר יוק

  ופיתוח של גידול זה והרחבתו בישראל.  

פרוס את עונת הייצוא הבעיה שהובילה למחקר זה, היא יבול נמו" של פרחי טרכליו� בעונת החור� והצור" ל

יולי) וקטי� �לאור" תקופה ממושכת יותר. כיו�, צמחי טרכליו� שמקור� מזרעי�, נשתלי� בחודשי הקי� (יוני

הפרחי� מתחיל בחודש נובמבר, ע� פיק קט� של יבול בחודשי הסתיו, מעט מאד פרחי� במרכז החור� ועליה 

של ישראל בגידול טרכליו� היא ע� הולנד, ישנה חשיבות  עצומה ביבול בחודשי האביב. מכיוו� שהתחרות העיקרית

עליונה להגדיל את הייצוא בעונת החור�, בה לא מגדלי� את הפרחי� בהולנד. המטרה העיקרית של מחקר זה היא 

. בחנו הא� יש יתרו� במקור ילהעלות את יבול פרחי הטרכליו� בעונת החור�, בה יש מחסור בשוק האירופא

מבחינת זמ� התחלת הפריחה. נושא זה חשוב על מנת להקדי� פריחה וייצוא של ענפי טרכליו�  שתילי� מייחורי�

   לחודשי החור�. בנוס� אפשרות זו עשויה להיות חסכנית יותר למגדלי�.

לבחינת העלאת ושיפור יבול פרחי טרכליו� בחודשי החור� הניסוי המדווח הינו חלק מסדרת ניסויי� מתוכנית 

: א. חיפוש אחר קלוני� בעלי מדע�קר� ה) שדווחה ל256�0811�11ב', דו"ח לתוכנית מדע� מספר(אור� שמיר וחו

זני טרכליו� ונמצא  12דרישה פחותה לתנאי יו� ארו" על מנת לפרוח. החיפוש נעשה על אוכלוסיות של 

� בכול שלושת יבול הייחורישהאוכלוסיות הומוגניות מאוד ואי� פרטי� חריגי� מבחינת הדרישות לפריחה. ב. 

לא התקבלו תוצאות ברורות . כחולה והצהובהצל הות התהזני� היה גבוה באופ� ניכר בצמחי� שגדלו תחת רש

 : אינדוקציה לפריחהג. לגבי השפעת הרשתות על קצב השתרשות הייחורי�, ויהיה צור" לבחו� זאת בשטח מסחרי. 

בעונה בה ימי�  75%יתכ� שהצללה של  . י�טרכליו� בימי� ארוכהפריחת  עה את מנא ל 75%הצללה ברשת 

   תעזור בדחיית האינדוקציה בצמחי א� לייחורי�.להתקצר מתחילי� 

  

  

  שיטות וחומרי�

שאינ� אינדוקטיביי� זמיני� צמחי א� בידינו הניסויי� בשנה הראשונה למחקר היו בעיתיי� מכיוו� שלא היו 

ייחורי� מצמחי טרכליו� אינדוקטיביי� שגדלו ) 25/6/2009ליצירת צמחי א� הורדו (לפריחה להתחלת הניסוי. 

הכחול,  ’Blue Shine‘�הורוד/סגול ו ’Superior’הלב�, ’Powellהייחורי�, משלושת זני הטרכליו�,  .תחנת יאירב

כעבור  .T6, במצע של ספוגי� חומי� לאחר טבילה בהורמו� השרשה �foggerהושרשו במרכז הריבוי בבית דג� ב

הייחורי� המושרשי� לעציצוני אשל להקשחה. ייחורי� מצמחי� אלו הורדו והושרשו בבית דג�,  הועברוכחודש 

במקביל לשתילי� ) 1/9/09(. השתילי� שהוכנו בבית דג� נשתלו תחנת יאירלובאמצע אוגוסט השתילי� הועברו 

מנת לבחו� מספר  על שתילי� למ"ר. 24חישתיל. השתילה הייתה בעומד של משתלת שמקור� מזרעי� ושהונבטו ב



תאריכי שתילה שוני� ולהשוות את התפתחות השתילי� שמקור� מייחורי� לאלו מזרעי�, השרשנו שוב ייחורי� 

שלישית של ייחורי� (שמקור� קבוצה . 20/9/09 � ונשתלו ב תחנת יאירלמהזני� השוני�, והשתילי� הועברו 

   .13/10/09 �נשתלה בתחנת יאיר בו ה) הושרשמתחנת יאירמצמחי� 

בשנת המחקר השנייה, חזרנו על ההשוואה בי� שתילי� שמקור� מזרעי� לאלו שמקור� מייחורי� של צמחי� 

בשני תאריכי�,  תחנת יאירבוגרי�, הפע� בזני� הסגול והלב�. שתילי� שמקור� מזרעי� (חישתיל) נשתלו ב

 בתאריכי� תחנת יאירנשתלו בבאמצע ספטמבר ובאמצע אוקטובר. במקביל הכנו שתילי� מייחורי� בבית דג� ש

, שגדלו בתנאי )חישתילמשתלת (. מקור הייחורי� לשתילת ספטמבר היה מזריעי� 16/11 �ו 4/11, 13/10, 13/9/10

שתילה והועברו ל 15/8/10 �ב (כמתואר לגבי שנה ראשונה) יו� קצר בחממה בבית דג�. ייחורי� אלו הושרשו בפוגר

מהייחורי� נרקבו אחרי השתילה. בעקבות זאת ובזכות קיצור הימי�,  רבי�  לא הקשחה.) בתחנת יאיר ל11/9/10(

23.  כל הצמחי� לקטי� הייחורי� בהמש" הניסוי הועברו מתנאי יו� קצר לחדר מבוקר טמפרטורה של
o
C/18

o
C 

. כל תחנת יאירמקור הייחורי� לשתילות הבאות היו מצמחי א� בבית דג� וכ� מקיטו� של שתילי� בבהמש", 

שתילי� מהז�  21. משתילת ספטמבר נותרו רק תחנת יאירתילי� נקטמו בי� חודש לחודש וחצי לאחר שתילה בהש

  שתילי� מהז� הסגול.  �35הלב� ו

בחינת מועדי פריחה לשתילי� שמקור� מזרעי� לאלו שמקור� מייחורי� על בשנה השלישית למחקר, חזרנו 

ע"י משתלת יוצרו בסקי ואילו השתילי� שמקור� מזרעי� . השתילי� המושרשי� נתקבלו ממשתלת ארלמושרשי�

בחנו מדדי איכות נ ייחורי�. 12/12/11זריעי� וייחורי�,  �18/10/11זריעי�,  11/09/11חישתיל. תאריכי השתילה: 

 24שתילי� למטר. עומד השתילה המקובל וזה שנבח� עד לשנה זו היה  �60ו 24הפרחי� וכ� שני עומדי שתילה, 

  שתילי� למטר רבוע. 

  

  תוצאות

  שנה ראשונה

למרות העבודה הרבה שהושקעה בהכנת שתילי�, רק מספר מועט מה� שרד בשנה הראשונה. הסיבות למספר כה 

ה� במצע הגידול שאליו הועברו הייחורי� המושרשי� שהיה כבד מידי וגר� לתמותות רבות. כמו מועט של שתילי� 

ושתילת�. למרות הבעיות בהכנת  תחנת יאירכ� בחלק מהשתילות היה מרווח זמ� בי� העברת השתילי� מבית דג� ל

נקטפו ר� מזרעי� השתילי�, הייתה הקדמה משמעותית בפריחת השתילי� מייחורי�: הפרחי� של הצמחי� שמקו

!! ג� נקטפו חודש מוקד� יותר) 1/9/09, בזמ� שהצמחי� שמקור� מייחורי� ונשתלו באותו תארי" (31/1/10 �ב

את הצמחי� מזרעי� שנשתלו  הקדי� בשבועיי� (20/9/09) הקטי� ממועד השתילה השני של צמחי� מייחורי�

  חודש פברואר.  נקט� באמצעשלושה שבונות מוקד� יותר. מועד השתילה השלישי מייחורי� 

מכיוו� שמספר השתילי� ששרד בשנה הראשונה היה כה מועט, אי� בידינו ממצאי� מספריי� מעבר למועדי 

). 1תמונה הפריחה (בה�  הקדמוביחס לאלו מזרעי�, וההתפתחו במהירות מייחורי� שיוצרו הקטי�. שתילי� 

אשוניות אלו רומזות לכ" שפיתוח פרוטוקול גידול צמחי תוצאות דומות נראו ג� בשני הזני� האחרי�. תוצאות ר

טרכליו� מייחורי� יאפשר קטי� מוקד� יותר וכ� שתילה במועד מאוחר וקריר יותר: שני פרמטרי� שיאפשרו 

  המש" פיתוח הענ� והגדלת רווחיו. 



  

נה ו(תמ  �19/11/09וצולמו בתארי" ה �1/9/09ב הלב�, שנשתלו Powell Lakeשתילי טרכליו� מהז�  :1תמונה 

(תמונה תחתונה). השתילי� בצד ימי� של התמונה ה� ממקור של זרעי� בזמ� שהצמחי�  �29/12/09עליונה) וב
  היותר מפותחי� בצד ימי� ה� ממקור של ייחורי� מושרשי�.

  

  

  שנה שנייה

� מהז� הסגול. קטי� ענפי� פורחי� החל שתילי �74שתילי� מהז� הלב� ו 103ותרו רק משתילת אוקטובר נ

קדימה באופ� משמעותי בשתילי� שמקור� מייחורי� ההפריחה מתחילת חודש מר� והמשי" עד לסו� חודש מאי. 

. צמחי� מייחורי� שנשתלו באמצע אוקטובר פרחו כבר בתחילת )1(איור  של צמחי� בוגרי� ביחס שתילי� מזרעי�

אלו שמקור� מזרעי�, הגיעו למספר פרחי� דומה רק כעבור עוד חודשיי� מר� בשני הזני�. השתילי� מזני� 

(בחודש מאי). תוצאה זו חשובה במיוחד מכיוו� שלעיתיי� שתילי� ממקור של זרעי� שנשתלי� בחודש ספטמבר 

סובלי� מחו� ולכ� מעוכבי�. א� יתברר שאכ� נית� לשתול שתילי� מייחורי� בתאריכי� מאוחרי� יותר כמו 

ונזקי�  ר ואפילו נובמבר, יחס" זמ� וכס� בטיפול בחלקות וכ� נית� יהיה למנוע חשיפה לעקות חו�אוקטוב

  לשתילי�. בנוס�, ברור מהתוצאות שנית� לרכז גל פריחה מוקד� בעזרת שימוש בייחורי� מושרשי�. 

� מאוד מועד השתילה המוקד� של ספטמבר בז� הלב�, ויתרובשתילי� ממקור של זרעי� לא היה יתרו� ל

בי� הז� הלב� לסגול בייחורי� שנשתלו בחודש ספטמבר. בז� הסגול הפריחה התגלה מינורי בז� הסגול. הבדל מפתיע 

ומת זאת בז� הלב� הייתה פריחה מוקדמת ומספר פרחי� גדול משתילי� אלו הייתה דומה לשתילי� מזרעי�. לע

של שתילי� לבני� מייחורי�, השתילי�  יחסית לשתילי� מזרעי�. ההסבר האפשרי הוא שבגלל תמותה רבה

   ששרדו היו הרבה יותר מרווחי� ולכ� התפתחו יותר והעלו מספר גבעולי פריחה רבי�.
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ממקור של זרעי� בהשוואה טרכליו� (לב� בגר� עליו� וסגול בתחתו�),  מצמח מספר פרחי� מצטבר :1איור 
 . 2010/11 עונת חנת יאיר,חודשי קטי�, ת 3ש" , במלייחורי� מושרשי�

  

  שנה שלישית

שנשתלו בחודש  24של ייחורי� בעומד יתה ההצטברות הגדולה והמוקדמת ביותר הבדומה לשנה השנייה למחקר, 

. טיפול זה מקדי� באופ� משמעותי את השתילי� מזריעי� שנשתלו חודש מוקד� יותר, בדומה )2(איור  אוקטובר

את הפריחה והוריד באופ� משמעותי את מספר הפרחי� המצטבר  לשנה השנייה. עומד השתיל הצפו� יותר דחה

יו�  �40 מספר הימי� משתילה ועד לפריחה בחלקה והתחלת הקטי� היה קצר בכ ביחד לעומד המרווח יותר.

). 3בשתילי� ממקור ייחורי� שנשתלו בחודש אוקטובר ביחד לשתילי� מזריעי� שנשתלו חודש מוקד� יותר (איור 

ימי� משתילה עד פריחה למרות שברור שמספר הפרחי� הפורחי� מספר של  תוצאה זו שינה עומד השתילה לא 



 ג� בשתילי� שמקור� מייחורי� וג� בשתילי� שמקור� מזרעי�שתילי� למטר,  60היה נמו" מאוד בעומד של 

  ).3איור ( שתילי� אלה גדלו כסינגלי� ולא עברו קיטו�
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כליו� הלב� שמקור� מזרעי� בהשוואה ליבול של שתילי� שמקור� מחלקות הטר: מספר פרחי� מצטבר 2איור 
  2011/12מייחורי� מושרשי�, תחנת יאיר 
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. ייחורי� 10/02/12 –תארי" תחילת קטי�  11/09/11 � זריעי� תארי" שתילה �שתילי� למטר 24 טרכליו� לב�

  10/02/12תארי" תחילת קטי�  18/10/11 �תארי" שתילה
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. ייחורי� 10/02/12 –תארי" תחילת קטי�  11/09/11 � זריעי� תארי" שתילה �ילי� למטרשת 60 טרכליו� לב�

תארי" תחילת קטי�  12/12/11. ייחורי� תארי" שתילה 10/02/12תארי" תחילת קטי�  18/10/11 �תארי" שתילה
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. ייחורי� 10/02/12 –� תארי" תחילת קטי 11/09/11 �זריעי� תארי" שתילה �שתילי� למטר 24 טרכליו� סגול

  10/02/12תארי" תחילת קטי�  18/10/11 �תארי" שתילה

  

  : מספר ימי� משתילה עד פריחה והתחלת קטי� של שתילי� שמקור� מייחורי� ומזרעי�.3איור 



שונות אור" וקוטר הענפי�, הייתה מדדי איכות הפרח, לא הייתה השפעה משמעותית של עומד השתילה על 

שתילי� למטר רבוע  24לעומת  60והיה חסרו� מובהק במספר התפרחות לחלקה בעומד של  מסוימת במשקל�,

  ). 4איור (
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 מדדי איכות של ענפי קטי� של טרכליו� משתילי� מזרעי� או ייחורי� שגדלו בעומדי� שוני�.  .4איור 



  סיכו�

לאחר שלוש עונות בה� בחנו את גידול הטרכליו� שמקורו מזרעי� בהשוואה לשתילי� שמקור� מייחורי� מצאנו 

שתילי� מזרעי�. ללי� שמקור� מייחורי� של צמחי� בוגרי� ביחס הפריחה מקדימה באופ� משמעותי בשתיש

צמחי� מייחורי� שנשתלו באמצע אוקטובר פרחו כבר בתחילת מר� בשני הזני�. תוצאה זו חשובה במיוחד מכיוו� 

סובלי� מחו� ולכ� מעוכבי�. שתילת שתילי� מייחורי�  הקי� יילי� ממקור של זרעי� נשתלי� בחודששת כיו�ש

זמ� וכס� בטיפול בחלקות וכ� נית� יהיה למנוע חסו" ת� מאוחרי� יותר כמו אוקטובר ואפילו נובמבר, בתאריכי

ריחה מוקד� בעזרת שימוש בייחורי� מושרשי�. לרכז גל פ נית�ונזקי� לשתילי�. בנוס�,  חשיפה לעקות חו�

וה יותר משתילי� שמקור� במש" כל תקופת המחקר ראינו כי משתילי� שמקור� בייחורי� היבול שנקט� היה גב

א" על מנת לקבל גל נוס� איכותי יש לערו" דילול מכיוו� שהעומד בו  בזרעי�. גידול הסינגלי� אפשר קבלת גל אחד 

יישו� גידול מייחורי� אצל החקלאי� ידרוש מציאת פתרו� להכנת הייחורי� וכ� מציאת  נשתלו הסינגלי� גבוה.

  צמחי א� מתאימי� להכנת הייחורי�. 
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