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  תקציר

פח� נית� לנצל �את הביומ"צ בהעדר חמצ�).  600�400פח� הינו תוצר של פירוליזה (פירוק של ביומסה בחו� בינוני, �ביו

פח� �להטמינו בקרקע. ביו �כדלק חלופי, א� קיימת הצעה בעלת משמעות סביבתית וחקלאית התופסת תאוצה בעול� 

דווח  הוא חומר אורגני בעל מבנה של טבעות ארומטיות דחוסות, שמש� מחצית חייו בקרקע הוא מאות ואלפי שני�.

ונות פיסיקליות/כימיות של הקרקע ולהפחתה פח� שהוטמ� בקרקע הביא לעלייה כללית ביבולי�, לשיפור בתכ�שביו

בפליטות של גזי חממה מהקרקע. עצ� הטמנתו בקרקע מביא לקיבוע פחמ� כחלק מהמאמצי� להפחתת הפליטה של 

 פח� שהוטמ� בקרקע הביא לעלייה כללית ביבולי��דווח שביו גזי חממה ולהתמודדות ע� שינויי האקלי� הצפויי�.

 מטרת הניסוי בעונת /כימיות של הקרקע ולהפחתה בפליטות של גזי חממה מהקרקע. לשיפור בתכונות פיסיקליותו

פח� שנוצר �פח� על גידול והנבה של פלפל בתנאי גידול של הערבה. ביו�הייתה לימוד ההשפעה של ביו 2011/12

א נצפו כל במהל� הגידול לבקרקע בבית רשת בתחנת יאיר. מ"ר /ק"ג 1.3בשיעור של משאריות צמחי פלפל הוטמ� 

 14/12/11 כמות היבול הכללי בפח� בקרקע. �תופעות של השפעה שלילית על גידול הצמחי� כתוצאה מיישו� ביו

 2012פח�, בהתאמה, ללא מובהקות בי� הטיפולי� ובתחילת אפריל �בביקורת ובביולדונ� ק"ג  3,634ו  3,398הייתה 

שעור היצוא היה גבוה א� לא נבדל בי� הטיפולי� ה� ; הטיפולי�, בהתא�, בשני לדונ� ק"ג 6,745 �ו 6,854היא הייתה 

טיפול הביקורת מ כדי מחציתפח� הייתה נמוכה �חומרת מחלת הקמחונית בטיפול הביו. במספר הפירות וה� במשקל�

פח� �פח� במחצית עונת הגידול הראשונה ובענפי� צעירי� שהתחדשו באביב ג� בסו/ העונה. טיפול הביו�ללא ביו

בתנאי  נית� בקרקע בעוד מחלת הקמחונית תוקפת את הנו/, כלומר התקבלה תופעה של השראת עמידות סיסטמית

  שדה. בניסוי נוס/ יבדקו סוגי פח� נוספי�.

  

  מבוא

פח� נית� �את הביומ"צ בהעדר חמצ�).  600�400פח� הינו תוצר של פירוליזה (פירוק של ביומסה בחו� בינוני, �ביו

להטמינו בקרקע.  �לנצל כדלק חלופי, א� קיימת הצעה בעלת משמעות סביבתית וחקלאית התופסת תאוצה בעול� 

פח� הוא חומר אורגני בעל מבנה של טבעות ארומטיות דחוסות, שמש� מחצית חייו בקרקע הוא מאות ואלפי �ביו

צעות תהלי� משולב של שריפת ביומסה באמצעות באמשני�, ולכ� הפחמ� שבו מתקבע ונגרע מהאטמוספרה. 

 פח�)�(ביומתקני� מודרניי� לפירוליזה, שימוש בגזי� ובנוזלי� המופקי� כמקור לאנרגיה והטמנת התוצר המוצק 

כחלק מהמאמצי� להפחתת הפליטה של גזי חממה ולהתמודדות ע� שינויי האקלי�  קיבוע פחמ�נית� לקבל בקרקע, 

 ). 2009, הדסוהצפויי� (גרבר 



לעלייה כללית ביבולי�, לשיפור פח� שהוטמ� בקרקע הביא �ביודיווחי� שוני� בספרות העולמית הראו כי 

פח� � יישו� ביו. ) מהקרקע�CH4ו N2Oולהפחתה בפליטות של גזי חממה (בתכונות פיסיקליות/כימיות של הקרקע 

צמחי� כתוצאה מתהליכי� תלויי� שוני�, בקרקע הביא לשיפור במבנה הקרקע ולעלייה בזמינות יסודות המזו� ל

פח� והפחתת הדליפה שלה� משכבת בית השורשי� ושיפור תאחיזת המי� �הכוללי� קשירה של יסודות מזו� לביו

  ). Silber et al., 2010בקרקע, הקטנת החוזק המכאני ויציבות התלכידי� (

 5%�1צע גידול בעציצי�, בריכוז של פח� שנוצר מעצי� שיוש� במ�בעבודה ע� מחלות צמחי�, נמצא כי ביו

, והביא לפחיתה בתחלואה במחלות עובש (Graber et al., 2010)משקלי, שיפר את הגידול של צמחי עגבנייה ופלפל 

שתי מחלות אלה  .(Elad et al., 2010)) בעגבנייה ובפלפל Leveillula taurica) וקימחונית (Botrytis cinereaאפור (

ידי פטרייה נקרוטרופית �תוקפות צמחי עגבנייה ופלפל  וכ� גידולי� רבי� אחרי�. המחלה הראשונה נגרמת על

ידי פטרייה ביוטרופית ומתפתחת ג� בתנאי לחות נמוכה יותר. �בתנאי לחות גבוהה ורטיבות והשנייה נגרמת על

 Colletotrichumגחלו� (אתנקרנוז, ) Podosphaera aphanisהופחתו שלוש מחלות בתות שדה וה� קימחו� (בנוס/, 

acutatum () ועובש אפורMeller Harel et al., 2012.( צימוחפח� על �לימוד ההשפעה של ביו י� היאמטרת הניסוי, 

  בתנאי גידול של הערבה. ,של פלפל , איכות הפרי, ועמידות למחלותהנבה

  

  שיטות

קומפוסט הוצנע בשטח , דונ�. הקרקע חולית 5 � יאיר. שטח בית הרשת כ מש בתחנת 25הניסוי נער� בבית רשת 

פח� הוכ� משאריות צמחי פלפל שגדלו בשנה קודמת בערבה על ידי �קוב לדונ� כשבוע לפני שתילה. ביו 5במינו� 

על פני על ידי פיזורו  14/8/11 פח� יוש� לפני השתילה, ב�מ"צ במרכז וולקני. הביו 450פירוליזה בטמפרטורה של 

 �פח� היו בבלוקי� באקראי בחמש �פח� והביו� מ' בכל חלקה. טיפולי ההיקש ללא ביו 0.5מ' וברוחב  4שטח באור

 תידניהפח� הוצנע  .מ"ר 6.4כ� ששטחה היה  מ' ערוגה, 1.6ברוחב וטר מ 4באור�  הייתהחלקת שקילה  .חזרות

. 15/8/11צמחי� מהז� סובק ב  20ונ�. בחלקה נשתלו טו� לד 1.3פח� היה לפי �ס"מ, שעור הצנעת הביו 15 �כ לעומק

טכניקת הגידול, שימוש ברשתות צל, �אגרו .27/2/12 ונפרסה מחדש ב 3/10/11 , נשטפה ב16/9/11 ברשת צל הוסרה 

טיפולי ההשקיה, דישו� והגנת הצומח היו בהתא� להמלצות שה"מ לאזור הערבה א� לא ניתנו טיפולי הגמעה נגד 

פח� ובמטרה לחשו/ את הצמחי� למחלה. בשטח הניסוי הופיעה אקרית �קמחונית מחשש לאינטראקציה ע� הביו

פרית, וג� פרית והליוונתנו בשטח כללו אקסמייט, פלורמייט, פרסימיליס, איבוק גטיפולי� ש .והנגע טופלהעיוותי� 

  טרייסר, אוריוס ואפידיוס.

בשני מועדי� קטיפי�, הפרי מוי� ביו� הקטי/.  10. סה"כ נערכו 4/4/12 והסתיי� ב 22/11/10 � הקטי/ החל ב

חרי� באיכות יצוא מכל חלקת שקילה, בכל (לחמישה פירות נב נדגמו פירות לבדיקות איכות ובכלל� משקל פרי בודד

 כלל סוכרי� מסיסי� וריכוז הגלוקוז בפרי. . כמו כ� נבדקו בכלל הפירות בכל טיפולעובי ציפהו , משקל זרעי�טיפול)

  0�100% סקלה של �מידת כיסוי עלי הצמחי� במועדי� נבחרי� הוערכה מחלת הקמחונית בעלי הפלפל, לפי 

   נושרי� וחישוב משוקלל לכיסוי עלי� ונשירה.=בריא), מספר העלי� ה0(

  

  תוצאות ודיו�

פח�, בהתאמה, ללא מובהקות בי� �ק"ג בביקורת ובביו 3,634ו  3,398הייתה  14/12/11 כמות היבול הכללי ב

). שעור היצוא 1ק"ג, בשני הטיפולי�, בהתא� (איור  6,745 �ו 6,854היא הייתה  2012הטיפולי� ובתחילת אפריל 

תוצאות איכות הפרי בדגימות ). 2היה גבוה א� לא נבדל בי� הטיפולי� ה� במספר הפירות וה� במשקל� (איור 



לא ) 1טבלה , דצמבר ופברואר (משקל פרי בודד, משקל זרעי�, עובי ציפה, כלל סוכרי� מסיסי� וריכוז הגלוקוז בפרי

  בי� הטיפולי�. מובהקבנבדלו 

  

 

   2011/12 פח� בבית רשת בתחנת יאיר�. משקל כלל היבול בניסוי ביו1איור 

 

  

  

, משקל הפירות (ימי�) ומספר הפירות 2011/12 פח� בבית רשת בתחנת יאיר� . יבול באיכות יצוא בניסוי ביו2איור 
 (שמאל)

  

  

  : בדיקות איכות פירות 1טבלה 

  

  

�  תארי

  

  

  טיפול

   משקל

   בודד פרי

  )ר�(ג

  משקל

  זרעי�

  /פרי)ר�(ג

  

 ציפה עובי

  (מ"מ)

  כלל

  מוצקי� מומסי�

  )בריקס(יח' 

  

 גלוקוז

  (מ"ג/דציליטר)

 4,764 8.2 5.7 1.6 4.5±160.0  היקש  14/12/11

 5,168 8.1 5.6 1.9 1.8±162.8  פח��ביו  

 2,628 8.6 6.5  3.9 5.2±201.2  היקש  7/2/12

 3,068 8.5 6.1 4.2 5.8±199.5  פח��ביו  



. המחלה שהוערכה בסו/ חודש דצמבר 2011בחלקת הגידול הופיעה קמחונית החל מאמצע חודש נובמבר 

התבטאה המחלה לא רק  2/2/12 ). ב3בחומרת הנגיעות (איור  75%הופחתה לכדי חצי בשכיחות הצמחי� הנגועי� וב 

, 18% � ו 45בכיסוי עלי� אלא ג� בנשירת חלק�. שעור הקמחונית הכולל (שקלול כסוי עלי� ונשירה) במועד זה היה 

הוערכו המחלה  23/4/12 ). מאוחר יותר הוחמרה המחלה בשני הטיפולי� וב4פח�, בהתאמה (איור �בביקורת ובביו

 ).5פח�, בהתאמה (איור �, בביקורת ובביו7% �ו 18מצאה חומרה של רק בענפי� חדשי� שהתפתחו לאחר החור/ ונ

פח� וגרמה לחוסר אחידות �במהל� הגידול הופיעה נגיעות באקרית העיוותי� אשר לא הושפעה על ידי טיפול הביו

  בי� חלקות הטיפולי�.

  

  

  

 29/12/11 פח� ב�פח� ובביו�. מחלת הקמחונית בטיפולי היקש ללא ביו3איור 
  

  

  

 

  

 

. חומרת כיסוי העלי� (למעלה מימי�), שעור נשירת עלי� (למעלה משמאל) 2/2/12 מחלת הקמחונית ב. 4איור 
  וסה"כ מחלה משוקללת (למטה).

  

  

 

  

 

  .23/4/12 . חומרת מחלה בעלי� צעירי� ב5איור 

  



פח� בקרקע. �מיישו� ביובמהל� הגידול לא נצפו כל תופעות של השפעה שלילית על גידול הצמחי� כתוצאה 

פח� במחצית עונת הגידול �פח� הייתה נמוכה יותר מאשר בטיפול הביקורת ללא ביו�חומרת המחלה בטיפול הביו

פח� נית� בקרקע בעוד מחלת הקמחונית �הראשונה ובענפי� צעירי� שהתחדשו באביב ג� בסו/ העונה. טיפול הביו

קבלה תופעה של השראת עמידות סיסטמית בתנאי שדה, כפי שדווח תוקפת את הנו/ כ� שנראה כי ג� בניסוי זה הת

). לעומת זה, יבול הפלפל אשר נראה לכאורה כי הוקד� Elad et al., 2010, 2011בעבר בעקבות ניסויי� בעציצי� (

 פח� לא היה שונה באופ� מובהק בי� הטיפולי� וזאת בגלל שונות החלקות בשטח ופער לא גבוה מספיק�בטיפול הביו

 Graberבי� הטיפולי�. בעבר התקבלו גידול צמחי פלפל ועגבנייה מוגבר ותוספת יבול בניסויי� שנערכו במרכז וולקני (

et al., 2010.(  

  

  הבעת תודה
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