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  תקציר

רוב חומרי ההזנה למעט החנק� מוספי� לתמיסת הקרקע באמצעות הקומפוסט הנית� לקרקע בכמויות נדיבות של 

המקובלת בחקלאות האורגנית בערבה. רוב החנק� המינראלי הקיי� שיטת הגידול כחלק מ דונ�למ"ק  �15ל 10בי� 

בערבה, קצב השחרור של החנק� מתו� החומר בקומפוסט נשט$ במהל� הכנת הקרקע על רקע של קרקעות חוליות 

עקב כ� אנו  האורגני הוא תלוי התנאי� המקומיי� ואינו תוא� לעיתי� את קצבי צריכת החנק� ע"י הצמחי�,

מטרת הניסוי בחינת  אשר עלות� גבוהה. נדרשי� בערבה לתוספת דשני� אורגניי� המוזרקי� למערכות המי�,

נוני� שוני� של דשני� אלו לצור� קבלת ממשק אשר יאפשר לנו חיסכו� בדש� סוגי דש� אורגני שוני� ובחינת מי

 5 הוספו בהכנת השטח  הניסוי נער� בחלקה האורגנית בתחנת יאיר. ובעלותו ע� מינימו� פגיעה ביבול ובאיכותו.

מש בעומד  50בבית רשת מכוסה רשת  )8/8/11( נשתלו (זרעי� גדרה) שתילי פלפל מהז� סובק .לדונ� מ"ק קומפוסט

הניסוי  השטח טופל כנגד מזיקי� ומחלות בהתא� לפרוטוקול הגידול האורגני. צמחי� לדונ�. 3,300מחושב של 

ודש� נוגרו  4:0:4) וחומרי� כימיי� (דשני� חזרות באקראי. נבחנו הדשני� טבעו� �5 הועמד בשיטת הבלוקי� ב

ח"מ חנק� במי השקיה ואילו בדש� נוגרו שיטת  �25 ו 50של יחסי הדש� טבעו� נבדק בריכוז  .גבעת עדה) (שח� 6:2:4

ניתנה במהל� כל כמות ש ,לדונ� ליו� נה כמותמינו� הדש� הייתה שונה בהתא� לבקשת המשווק. בטיפול זה נית

המינו� הגבוה של  הבדל מובהק בי� הטיפולי� ביבול� ליצוא,נמצא לא  .ההשקיה בלא קשר למנת ההשקיה היומית

יחידות חנק� התקבל יבול בהחלט סביר בקנה מידה  �23ל 27לעליה ביבול. הדישו�, ברמות של בי� החנק� לא הביא 

 .מערכי� אלו 3עד פי  2פי  �הת הדישו� החנקני המקובל במערכות הגידול הקונבנציונליות ו. בדר� כלל רמיאזור

יחסית של חומר אורגני אשר  ברמות גבוהות היא ,יתכ� כי ההסבר לתוצאות הטובות יחסית לרמת החנק� הנמוכה

ערכי� אלו יסוד� בהיסטוריה של חלקות  .�2.5%העומדות על למעלה מונמצאו בבדיקות הקרקע בתחילת הניסוי 

מ"ק דונ� קומפוסט אשר אינ� מביאי� את ריכוזי  �5אלו מהעבר היותר רחוק כי בעונה הנוכחית פיזרו בחלקה כ

בטיפולי�  נית�עלות הדש� אשר  עונתי של חישובמנדגמו בחלקה. החומר האורגני לערכי� הקרובי� לאלו אשר 

בטיפול לדונ� לעונה 0  �2,198ו 1,873על העלות השוני� עולה כי בטיפול הטבעו� הנמו� ובטיפול הנוגרו עמדה 

הדש� המוס$ לגידול הפלפל הקונבנציונלי בערבה של  ועלות. ערכי� אלו דומי� לבהתאמה ,הנוגרו והטבעו�

  .לדונ� לעונה0  �2,160ל המגיעוה

   

  מבוא

חקלאות אורגנית נמצא בתהלי� של פיתוח משמעותי בעול� ובאר�, ה� בהיק$ וה� במגוו� הגידולי� הענ$ 

והמוצרי�. בממשק ההזנה בחקלאות אורגנית מותר להשתמש בעיקר בחומרי� אורגני� החל מקומפוסט ועד 

. החומרי� מוספי� מוש בשאריות צמחי�יאו ש עלי חיי�לתמיסות שמקור� בהפרשות או שאריות מעובדות של ב

לקרקע או מרוססי� על פני הצמחי�. בעיקרו�, הממשק האורגני דוגל בשמירת פוריות הקרקע ע"י תוספת חומרי� 

הספקת חנק� בממשק  לעומת זה .)המתפרקי� לאטחומרי� שהינ�  אורגני� מטייבי� (קומפוסט, זבל ירוק

בקרקעות דלות  חנק� מחייבת יישו� דשני� אורגני� (מהירי פרוק) ג� במהל� הגידול. אינטנסיבי בגידול הצור�



בחומר אורגני כגו� קרקעות הנגב והערבה, בה� דרושות שני� רבות ליצירת קרקע מתאימה לממשק אורגני, חלקו 

  .גידולשל הדישו� האורגני רב. קבלת יבול מיטבי מבוסס על זמינות יסודות ההזנה לאור� כל תקופת ה

הממשק האורגני המקובל מבוסס על ישו� קומפוסט זבל בתחילת העונה ודישו� בחומרי� אורגני� מומסי� 

ע� ההשקיה או מוספי� ישירות לקרקע במהל� העונה. הגור� המגביל בגידולי� אינטנסיביי� כדוגמת ירקות הנו 

לות ריכוזי� נמוכי� של חנק� ועלות חנק�. תמיסות דש� המבוססות על חומצות אמינו או משאריות צמחי� מכי

, מכילי� בד"כ ג� רוק� איטיישפי�, שונ קומפוסטסוגי מזו של דש� קונבנציונלי).  10יחידת חנק� בה� גבוהה (פי 

מרכיב מסיס המשחרר חנק� זמי� במהירות א� אינו נשלט בתהליכי שחרור החנק� אל תמיסת הקרקע. ברמות 

המומסי� והחנקה גבוהי� עד כדי רעילות לצמחי�. חקלאי� נוהגי� אז יישו� גבוהות של קומפוסט ריכוז 

שילוב בי�  להשקות בעוד$ על מנת להדיח את המומסי� משכבת בית השורשי� ובכ� שוטפי� ג� את החנק� הזמי�.

 מניעה של עודפיביישו� החומרי� האורגני� (סוג, כמות, מועד) מחייב התחשבות בהזנה מיטבית של הגידול מחד, ו

חנקה המועדי� להדחה לעבר מי תהו� מאיד�, זאת כאשר עלות ההזנה היא מרכיב מרכזי בעלויות הייצור 

וחומרי�  דשני�( 4:0:4טבעו� דש� נוזלי  .ביישו� במהל� הגידולדשני� מספר נפוצי� כיו�  .בחקלאות אורגנית

 )1.26(משקל סגולי  � למשקלאשלג תחמוצת 4%חנק� ו 4%הדש� מבוסס על חומצות אמינו המכילות  כימיי�).

דש� נוס$ הקיי� בשוק מאותה "משפחת דשני�" מבוססי חומצות אמינו הוא  גר� חנק� כללי. 50מכיל בכל ליטר ו

  .)2000ירוק (הדש� ניפרט 

מורכב מסלק סוכר, קנה סוכר, גפת ענבי� השח�, גבעת עדה) ,(NuGro סוג אחר של דשני� הוא הדש� נוגרו

מכיל בכל דש� זה ) 1.26משקל סגולי (, מיקרואלמנטי� + NPK= 6:2:4ביחסי  עופות מעובדצמחי� שוני� וזבל 

 טבעו�המורכב בעיקרו מאמו� ולא מחומצות אמינו ופפטידי� המרכיבי� את החנק� בדש�  חנק� כללי, ר�ג 75ליטר 

שח�  (ישי יוגב, ליחידת חנק�0  80 ועומד על זהה 6:2:4ונוגרו  4:0:4טבעו� מוצרי� במחיר יחידת חנק�  ודומיו.

יחידת החנק� הזולה ביותר (באוריאה  המקורשמחיר יחידת חנק�  לש� ההשוואה, .)מסירה אישית � גבעת עדה

 17יקרה פי  (בדשני� המצויני� לעיל) עלות יחידת חנק� אורגנית. ליחידת חנק�0  4.3עומד על  )הקיימת כיו� 

) עומד וחומרי� כימיי� (דשני� 4:2:6מקורה בדש� רביב שיחידת חנק� . מחיר מיחידת חנק� אשר מקורה באוריאה

  .)2010(באדיבות דשני� וחומרי� כימיי�, ינואר  ליחידת חנק� "חש 31על 

לצור� קבלת ממשק אשר אלו בחינת סוגי דש� אורגני שוני� ובחינת מינוני� שוני� של דשני� : הניסוי מטרות

  מינימו� פגיעה ביבול ובאיכותו. יאפשר לנו חיסכו� בדש� ובעלותו ע�

  

  שיטות

 (שדה אליהו) בעלי חיי�  מ"ק קומפוסט 5הוספו בהכנת השטח  הניסוי נער� בחלקה האורגנית בתחנת יאיר.

מש בעומד מחושב של  50בבית רשת מכוסה רשת  )8/8/11(נשתלו  (זרעי� גדרה) שתילי פלפל מהז� סובק .לדונ�

הניסוי הועמד  כנגד מזיקי� ומחלות בהתא� לפרוטוקול הגידול האורגני.השטח טופל  צמחי� לדונ�. 3,300

  .באקראיחזרות  �5 בבשיטת הבלוקי� 

נקבע בהתא� לכמות הליטרי� במי ההשקיה וריכוז� לראש המערכת ניתנו בהזרקה ) 1(טבלה טיפולי הטבעו� 

בהתא� לבקשת המשווק.  ,שונהבדש� נוגרו שיטת מינו� הדש� הייתה . של חומר הדישו� אשר הוזרק למ"ק מי�

הדש� שבטיפול חולקה ע"י כמות . למ"ק מי� �כמות דששל  לפי ריכוז יחסילדונ� ליו� ולא נה כמות בטיפול זה נית

עמדה על היא ) ובסיכומה 2ההשקיה בכל הטיפולי� הייתה שווה (טבלה  .ניתנה במהל� כל ההשקיהבקר ההשקיה ו

  מ"ק/דונ� לעונה.  1,063

  

  



  טיפולי הניסוי :1טבלה 

 חנק� כמות\ריכוז טיפולי�

 ח"מ 50  טבעו� ריכוז גבוה

 ח"מ 25  טבעו� ריכוז נמו�

 גר� לדונ� ליו� 120  נוגרו 

  

  

  תדירות ומנת ההשקיה היומית במהל� הניסוי :2טבלה 

 תארי�

  ימי� 

 לתקופה

  מ"ק 

 לדונ� ליו�

  פולסי�

 ביו� 

 3 6 6 14/08/2011משתילה עד 

21/08/2011 14 6 2 

14/09/2011 24 5 2 

27/09/2011 13 5 1 

10/11/2011 44 5 1 

20/11/2011 10 5 1 

13/03/2012 82 4 1 

15/14/2012 32 5 1 

 1063 225 סה"כ לעונה

  

הפרי מוי� במרכז   קטיפות. 11 ). סה"כ נערכו16(שבוע  13/4/12  �) והסתיי� ב49(שבוע   6/12/11 �הקטי$ החל ב

יו�  17חנת יאיר לפי המדדי� לאיכות יצוא. פרי באיכות יצוא הושהה בסימולציה לתנאי למש� האיכות בת

מ"צ ונבדק שוב לקביעת מוצקותו  20ימי� בטמפרטורה של  3לחות יחסית ואח"כ  96% �מ"צ ו 7בטמפרטורה של 

כתו�,  30%פרי זק�,  60%ומדדי איכות אחרי� לאחר ההשהיה. בסיו� הבדיקה נקבע ציו� האיכות. מרכיבי הציו� 

  ).Hochman and Regev, 1990חריגי צבע ( 10%

  

  תוצאות ודיו�

לא הבדל ק"ג למ"ר (איכות יצוא) ל 8.5�9.0ק"ג למ"ר (יבול כללי) ובי�  10.1�11.2נע בי� ) 3(טבלה בניסוי היבול 

  לא הביא לעליה ביבול. בטיפול הטבעו� המינו� הגבוה של החנק� . מובהק בי� הטיפולי�

 ,יתכ� כי הבעיה נעוצה בתחילת הגידול .יחסית לטיפול הטבעו� במינו� נמו� נמו� מעטהיה  ,נוגרוהטיפול היבול ב

החל הדישו�  בוטיפול הטבעו� מ , בשונההדישו� כשבועיי� מתחילת הגידול לפי בקשת המשווקהחל בטיפול הנוגרו 

 �23ל 27באופ� זה ברמות של בי�  .נו משמעותיא� למרות זאת ההבדל ברמת הפרי האיכותי איכבר לאחר שבוע, 

בדר� כלל רמות הדישו� המקובלות במערכות הגידול אזורי. יחידות חנק� התקבל יבול בהחלט סביר בקנה מידה 

גני ריחסית של חומר או הגבוה היתכ� כי ההסבר לכ� הוא ברמ .מערכי� אלו 3עד פי  2פי  �ההקונבנציונליות 

של  בהיסטוריה ויסודזה  �ער .�2.5%על למעלה מועמדה קות הקרקע בתחילת הניסוי בבדי בקרקע כפי שנמצא 

 האשר אינכמות  ,דונ�קומפוסט למ"ק  �5כי בעונה הנוכחית פיזרו בחלקה כ ,מהעבר היותר רחוקהניסוי חלקות 



יי המד$ בבחינת ח לערכי� הקרובי� לאלו אשר נדגמו בחלקה.בקרקע החומר האורגני שיעור את יכולה להביא 

  .(תוצאות לא מוצגות) לאחר קטי$ לא היו הבדלי� בי� הטיפולי�

  

  יבולמרכיבי ה: 3טבלה 

 טיפולי�

   יבול כללי

 )ק"ג/מ"ר(

  יבול יצוא 

 )ק"ג/מ"ר(

  יצוא

(%)  

  משקל פרי ממוצע 

 )גר�/פרי(

 3 ± 199 80 0.6 9.0± 0.5 ± 11.2 כוז נמו� יטבעו� ר 

 2 ± 193 83 0.6 8.9± 0.7 ± 10.7 כוז גבוה יטבעו� ר 

 3 194± 84 0.4 8.5± 0.4 10.1± נוגרו  

  

  : חישוב יחידות חנק� אשר ניתנו במהל� העונה ועלות לכל טיפול4טבלה 

  

 נוגרו

  טבעו� 

 ריכוז נמו�

  טבעו� 

 ריכוז גבוה

  ק"ג חנק� צרו$ לעונה

 53 27 23 (יחידות חנק�)

 4,228 2,198 1,873  עלות בשקלי� לעונה

  

  

) 4בטיפולי� השוני� עולה כי בטיפול הטבעו� הנמו� ובטיפול הנוגרו (טבלה נית� עונתי של עלות הדש� אשר  בחישוב

של  ועלות. ערכי� אלו הדומי� לבהתאמה ,הנוגרו והטבעו� יבטיפול ,לדונ� לעונה 0 �2,198 ו 1,873על  העלות עמדה

  ).2012, וחוב' ריצב(. לדונ� לעונה0  2,160המגיעה ל הדש� המוס$ לגידול הפלפל הקונבנציונלי בערבה

  

  תודה הבעת

על עזרת� בהעמדת הניסוי, לחברת  דשני� וחומרי� כימיי� על  לישי יוגבבפרט לחברת שח� גבעת עדה ותודה 

  .העזרה והתמיכה בביצוע הניסוי
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