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  תקציר

תוצאה תסמיני  אלו ניתני  לייחוס כצמיחה בחלק משטחי הפלפל. האמירי יתי  מצהיבי  לעבמהל החור� 

  מעודפי מי , מחסור בחמצ� המביא לקשיי  בקליטת ברזל ולעיתי  תופעת ההצהבה מקורה ממחסור במנג�.

 גידול פלפל בה  נית� דש� מועשר במנג� נית� להניח כי המנג� תר  לתוספת יבול בהשוואההתרשמויות בשטחי מ

 2011/12נער בעונת  ואיכותוהפלפל הזנה בתוספת מנג� על יבול ההשפעת את לבחו�  המטרלחלקות ביקורת. ב

הניב בתוספת מנג�,  (דשני  וחומרי  כימיי ) 4�2�6הזנתי במהל כל העונה של רביב  טיפול .ניסוי בתחנת יאיר

טיפול הא הבדל סטטיסטי בי� הטיפולי . ק"ג/מ"ר בטיפול הביקורת, לל 8.7 �ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 10יבול של 

לא היה מובהק הבדל א ה ,ק"ג/מ"ר 7.2ביקורת עומת טיפול הל ק"ג/מ"ר 8.7של יצוא יבול הניב מועשר במנג� ה

בחודש אפריל, בטיפול המנג� יבול גבוה יותר שיעור . בהתפלגות היבול הכללי בחודשי  השוני  התקבל סטטיסטית

בביקורת. הבדל מובהק נמצא בקטיפי  ליצוא של חודש אפריל במשקל הפרי ובמספר  28% � פרי בהשוואה ל 39%

בטיפול המנג� התקבל . בביקורת 17% ל בהשוואהבטיפול  32%המשווק ליצוא בחודש אפריל נקט�  פירות ליצוא.

 ודש אפריל. משקל הפרי ליצוא גבוה א� הוא בח)בביקורת 50% �בהשוואה לבטיפול  71%( באפריל גבוה אחוז יצוא

גר . באיכות הפרי לאחר השהייה לא נמצא הבדל ב�  136 ,ביקורתזה בבהשוואה לבטיפול גר   152 � והגיע ל

מומל� לחזור ולבדוק בעונה הבאה  בקטיפי  האחרוני .יישו  מנג� ביבול להטיפולי . לסיכו , נצפתה תרומה 

  שנבח� בעונה זו.   זמנג� גבוהי  יותר בהשוואה לריכו יריכוז

  

  מבוא

למנג� תפקיד מפתח  .בתהליכי  רבי  בצמח ותפקיד חשוב לולקיו  הצמח  אלמנט הכרחי המנג� הנו מיקרו

צמחי   ).McEvoy and Brudvig, 2006במערכת הפוטוסינטטית בתהליכי פירוק מולקולת המי  וצבירת החמצ� (

ביוטיות. תגובת התא הצמחי לעקות מפעילי  מערכות הגנה שונות על מנת להתמודד ע  נזקי עקות ביוטיות וא

) אשר בדר כלל על ידי מספר תהליכי  אנזימטי  וביוכימיי  הופכי  ROSהיא בדר ייצור קבוצות חמצ� פעיל (

) ועל ידי כ גורמי  לנזקי  בלתי 'לצורות פעילות המגיבות ע  מרכיבי התא (חומצות שומ�, חומצות גרעי� וכו

אוקסיד דיסמוטאז �סופר ROSור באנזי  מפתח המעורב בפירוק קבוצות הפיכי  לתא. מנג� מהווה קופקט

)SOD לצמצמ  את נזקי ), לכ� עליה ברמת המנג� בצמח עשויה להעלות את רמת פעילות אנזי  זה �על ידי כ

חטטי החו  בפלפל ה  כנראה תוצאה של נזקי חמצו�, ניסויי  קודמי  הראו בצורה ישירה שתוספת  החמצו�.

מעה בגידול במצע מנותק (פרלייט) צמצמה את התופעה ובצורה עקיפה על ידי מת� מנג� לפרי בשלב מנג� בהג

) וצמצמה את רמת הרדיקלי  החופשיי  SODהתפתחות מוקד  העלה את רמת האנזימי  האנטיאוקסידנטי  (

ת של נזקי חמצו�. ), עובדה שמצביעה על מעורבוSilber et al., 2009( בפרי לאחר חשיפתו לטמפרטורות גבוהות

 Silber etתמיסת הקרקע יגרו  לצמצו  זמינותו ( pHיישו  מנג� בקרקעות ישראל עשוי להיות בעיתי מכוו� ש 

al., 2008.(   



תוצאה תסמיני  אלו ניתני  לייחוס כצמיחה בחלק משטחי הפלפל. האמירי מצהיבי  לעיתי  במהל החור� 

 קליטת ברזל ולעיתי  תופעת ההצהבה מקורה ממחסור במנג�. מעודפי מי , מחסור בחמצ� המביא לקשיי  ב

גידול פלפל בה  נית� דש� מועשר במנג� נית� להניח כי המנג� תר  לתוספת יבול בהשוואה התרשמויות בשטחי מ

 2011/12נער בעונת  ואיכותוהפלפל הזנה בתוספת מנג� על יבול ההשפעת את לבחו�  המטרבלחלקות ביקורת. 

  .יאיר ניסוי בתחנת

  

  שיטות וחומרי�

 בשתי )11/8/11נשתלו (הז� סובק מ שתילי פלפלמש.  25רשת בית צמיחה מכוסה בהניסוי נער בתחנת יאיר ב

מטר  4צמחי  לדונ . גודל חלקה בודדת  3,125ס"מ, עומד מחושב של  40מטר), צמח כל  1.60שורות לערוגה (רוחב 

�משתילה והסרתה בפריסת רשת צל לחודש הראשו� כניקת הגידול, צמחי . אגרוט 20מ"ר ובה  6.40ערוגה, שטחה 

ההשקיה, דישו� והגנת הצומח היו בהתא   , טיפולי13/3/12 �נוספת בפריסה , 20/11/11 � שטיפת רשת ב, 12/9/11

  להמלצות שה"מ לאזור הערבה.

 0.5ריכוז המנג� במי ההשקיה ( 4�2�6 (דשני  וחומרי  כימיי ) רביב �  , דש� עשיר במנג�טיפולי 2נבחנו 

 ).ח"מ 0.006 �לומגעת  זניחה בערבה תכולת המנג� במי הקו ( ללא מנג� 4�2�6רביב השוואה לביקורת , ב)ח"מ

קטיפי . הפרי מוי� במרכז האיכות בתחנת יאיר  12סה"כ נערכו , 17/4/12 �והסתיי  ב 16/11/11 �הקטי� החל ב

 �ו מ"צ 7יו  בטמפרטורה של  17יצוא הושהה בסימולציה לתנאי למש  לפי המדדי  לאיכות יצוא. פרי באיכות

מ"צ ונבדק שוב לקביעת מוצקותו ומדדי איכות אחרי  לאחר  20ימי  בטמפרטורה של  3לחות יחסית ואח"כ  96%

חריגי צבע  10%כתו ,  30%פרי זק�,  60%ההשהיה. בסיו  הבדיקה נקבע ציו� האיכות. מרכיבי הציו� 

  ).Hochman and Regev  )1990לפי

  

  תוצאות ודיו�

 8.7 �ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 10הניב יבול של  בתוספת מנג� 4�2�6רביב בדש� במהל כל העונה  �זוהש טיפולה

 ק"ג/מ"ר 8.7יבול של הניב מועשר במנג� הטיפול ה בי� הטיפולי .הבדל סטטיסטי ביקורת, ללא טיפול ה"ר בק"ג/מ

לא נמצא מובהק. בהתפלגות היבול הכללי בחודשי  א ההבדל ) 1, איור 1ר (טבלה ק"ג/מ" 7.2לביקורת בהשוואה 

). הבדל מובהק נמצא 3בביקורת (טבלה  28% �פרי בהשוואה ל 39%השוני  התקבל יבול גבוה יותר בחודש אפריל, 

צוא בחודש בפרי המשווק לי ).2,3בקטיפי  ליצוא של חודש אפריל במשקל הפרי ובמספר פירות ליצוא (איורי  

 ,71%(אחוז יצוא גבוה אפריל חודש בבטיפול המנג� התקבל ). 4(טבלה  17%בהשוואה לביקורת  32%אפריל נקט� 

גר   152גבוה א� הוא בחודש אפריל בטיפול המנג� נמצא ). משקל הפרי ליצוא 5(טבלה  )בביקורת 50%בהשוואה ל 

). 2השהייה לא נמצא הבדל ב� הטיפולי  (טבלה  ). באיכות הפרי לאחר6גר  (טבלה  136בהשוואה לביקורת 

מנג� גבוהי   י. מומל� לחזור ולבדוק בעונה הבאה ריכוזבקטיפי  האחרוני לסיכו , נצפתה תרומה ביישו  מנג� 

  שנבח� בעונה זו.   זיותר בהשוואה לריכו

  

  : נתוני היבול ואיכותו 1טבלה 

טיפול

a10a8.7a86a178רביב +מנג�  

a8.7a7.2a82a180רביב

גר ק'ג/מ'רק'ג/מ'ר
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  : יבול כללי מצטבר 1איור 
  

  רי לאחר השהייהאיכות פ: 2טבלה 

טיפול

0.82  ± 1.397  ± 1.23  ± 8.733  ± 1.31  ± 0.025.7 ± רביב +מנג�  

0.51  ± 5.890  ± 2.94  ± 8.029  ± 0.00  ± 0.085.8 ± רביב

%%%%% משוקלל (*)

ציו� איכות
סדוקי (1�10)

חריגי
כתומי  צבע מוצק

מוצק
 מאוד

  
עלות. הציו� המשוקלל חושב מ 20 �ימי  ב 3לחות, ועוד  95%מעלות ו 7 �ימי  ב 17השהיה בסימולציה ליצוא:  )(*

  .לפי ציו� האיכות החודשי של הפרי לאחר השהייה, ושיעור הפרי ליצוא לחודש, מכלל יבול היצוא
  

  התפלגות היבול הכללי באחוזי  לחודש :3טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמבריבול כלליטיפול

%%%%%%ק"ג/מ"ר

10a13a6a8a22a12a39aרביב +מנג�  

  8.7a17a7a9a26a13a28aרביב
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  : יבול פרי ליצוא מצטבר2 איור
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  מספר פירות מצטבר למ"ר  :3איור 
  

  לחודשהיבול ליצוא באחוזי  : התפלגות 4טבלה 

אפרילמר�פברואר ינוארדצמברנובמברטיפול
%%%%%%

15a7a10a25a12a32bרביב +מנג�     

  19a9a11a30a15a17aרביב   

  

  : משקל פרי ליצוא לחודש 5טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפול

גר גר גר גר גר גר 

148173207211200152רביב +מנג�  

  146175210219204136רביב



  

  : אחוז היצוא לחודש 6טבלה 

אפרילמר�פברואר ינוארדצמברנובמברטיפול

989999978871רביב +מנג�  

959796969050רביב

אחוז יצוא

  

  

  

  תודות

  תמיכה בניסוי.יוזמה והעבור ה דשני  וחומרי  כימיי לחברת תודתנו נתונה 
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