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  צירתק

המגדלי� מתמודדי� ע� המחלה . מחלת הקימחונית היא מחלת העלי� החשובה ביותר של גידול הפלפל

לפתח ממשק הדברה מושכל  .חלק� מיותרי�, בשיטת הביטוח ומיישמי� כנגדה ריסוסי� רבי�

המחקר בחנו את מהל� ב.  פלפלתהחלטה בש�במסגרת זו פותחה מערכת תומכת . להתמודדות ע� המחלה

כימתנו את הנזק שגורמת , וגי שלהאת הבסיס הביולרה המתקבלת על ידי יישו� המערכת וות ההדביעיל

ניסויי� שבוצעו  תשעה נבחנה בפלפלתמערכת  . ופיתחנו מודל להערכת נזקי� ליבולקימחוניתהת מחל

 ניסויי� 26 – נתוני� שנאספו מ; למבני גידובמגוו� סוגי� של באר� בהחשובי� של הפלפל  גידולה ריובאז

 �נית� . 1 :תוצאות עיקריות.  מודל להערכת נזקי�ה שימשו לפיתוח ות מחקרשנחמש שבוצעו במהל

בחלק מהזני� נית� . 2; ולהדביר את המחלה ביעילות) במקו� כטיפול הגנתי(להפעיל את ההדברה כתגובה 

במיוחד למחלה גישי� רכ במידה ויתגלו אול� בזני� אחרי�  ימי�14לייש� את הריסוסי� העוקבי� מידי 

 �קצב התפתחות המחלה מושפע מועד הופעת המחלה ו. 3; ריסוסי� גבוהה יותר  בתדירותיהיה צור

תגובת ותנאי הסביבה השוררי� במהל� עונת הגידול החורפית של הפלפל באר� שילוב בי� מ) כנראה(

 נבחנה פלפלתמערכת . 5; תגובת הפונדקאי למחלה משתנה במהל� התפתחותו הפנולוגית. 4; הפונדקאי

שימוש במערכת איפשר להדביר את . בשתי עונות, בתשעה ניסויי� שבוצעו בארבעה אזורי גידול באר�

תו� יישו� מספר קט� יותר של ריסוסי� , בדומה ליעילות של טיפול הביטוח, מחלת הקימחונית ביעילות

מחלת הקימחונית גורמת .  6; )ביטוחבטיפול ה 1.5±15.8 – בהשוואה ל פלפלת ריסוסי� בטיפול 0.5±4.7(

עוד ,  נית�ופותח מודל חיזוי להערכת נזקי� באמצעות. 7; א� הוא פחות ממה שמקובל להניח, לנזק ליבול

יש לבחו� את תגובת הזני� השוני� למחלה כדי  .לחזות את הנזק שיגר� ליבול בסו. העונה, במהל� העונה

במחקר זה התמקדנו בעונת . )במעקב של אנשי הדרכה (לייש� את המערכת בחלקות מודליהיה נית� ש

ולכ� הממצאי� תקפי� ) 2009 מאי� סיו� גידול אפריל; 2008 ספטמבר�שתילות אוגוסט(הגידול החורפית 

  .רק לגבי עונת גידול זו

  

    מבוא

בשני� האחרונות . בתי צמיחהמספר מזיקי� ומחלות עלולי� לפגוע ביבול ובאיכות הפלפל המגודל ב

השימוש בשיטות של הדברה משולבת כנגד המזיקי� ומספר תכשירי ההדברה הכימיי� באר� חב מתר

לא נער� מחקר דומה , למרות ההצלחות בהתמודדות ע� מזיקי�. המיושמי� כנגד� קט� משמעותית

 ותעלולות מאחר והמחל.  ולמחלת העובש האפורמחלת הקימחוניתי� הגורמי� ל החשוב�פתוגנישעסק ב

  ומספר� נע"ביטוח"תכשירי הדברה בשיטת הכנגדה מיישמי� המגדלי� , קי� חמורי� לגידוללגרו� לנז

.  ובי� מגדלי� שוני�י� משתנה באזורי האר� השוני�סמספר הריסו;  בעונה ויותר ריסוסי�20 – ל 5בי� 

. ללנמו� א� בכ, ותוהנזק ליבול כתוצאה מהתפתחות המחל, רמת הנגיעות נמוכה: ההדברה יעילה, לרוב

כל עוד אי� מגבלה על .  שאסטרטגיית הדברה זו מביאה לידי יישו� ריסוסי� מיותרי�סביר להניח, אול�
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. אי� מניעה שהמגדלי� ימשיכו וישתמשו בשיטת הביטוחי� אותו נית� לייש� כנגד המחלה סמספר הריסו

משמעותית את כמויות להפחית בצורה , בעתיד, יחיבו אולי) או דרישות הקנייני�(שינוי התקנות , אול�

 היא לפתח המטרה המרכזית של המיז�. פלפל��"חוסמיז� לצור� כ� הוק� . תכשירי ההדברה המיושמי�

בפלפל תו� שימוש מזערי בתכשירי הדברה כימיי� ולבנות ומזיקי� ת וגישה חדשה להתמודדות ע� מחל

הראשו� של המיז� בו החלנו השלב החל  2004/5בעונת  .את הכלי� שיאפשרו ליישמה בקנה מידה מסחרי

יאיר  תחנתבביצענו  במסגרת זו. פלפלת  תומכת החלטה בש�באיסו. הנתוני� הדרושי� לבניית מערכת

, בנוס.. שמטרתו הייתה לבחו� גישות שונות לתזמו� הריסוסי� המיושמי� כנגד מחלת הקימחוניתניסוי 

ביצענו ) 2005/6( השנייה יז� בשנת המ.קיימנו סקר מקי. במבני פלפל מסחריי� במושבי� פאר� וחצבה

) שניי� בחממה ושניי� במבנה חממה המכוסה ברשת( יאיר תחנתארבעה מה� בוצעו ב; חמישה ניסויי�

ר לפתח את הגרסה הראשונה שאפ מידע שרבניסויי� נצב. והחמישי במנהרה עבירה בתחנת זוהר בעי� תמר

 בהמש� שופרה המערכת ובשנת המיז� .)2006' שטינברג וחוב (פלפלתשל מערכת תומכת ההחלטה 

 בחנו את מערכת תומכת ההחלטה,  של תוכנית מחקר זוהראשונהשהייתה השנה  ,)2006/7(השלישית 

הערבה התיכונה : בוצעו בחמישה אזורי� באר�הניסויי� .  ניסויי�11בסדרה של  )3� פלפלת שכונתה(

הניסויי� בוצעו . הבשור ורמת הנגב, ) גילגלתחנת(הבקעה ) זוהרתחנת (הערבה הצפונית , )יאירתחנת (

עלו  בהתבסס על הממצאי� והמסקנות ש.בתי רשת צל ומינהרות עבירות,  מש50בתי רשת , בחממות

,  א2007' שטיינברג וחוב (עודכנה אסטרטגיית ההדברה המיטבית של מחלת הקימחונית בפלפלמהניסויי� 

4�פלפלתמערכת . 4–פלפלת,  של מערכת תומכת ההחלטההעקרונות החדשי� סוכמו בגירסה נוספת. )'ג' ב 

גבע כרמל ב ,בבקעה) שנת המחקר השנייה (2007/8 בעונת נובצענבחנה בסדרה של חמישה ניסויי� ש

שנת המחקר  (2008/9בעונת . )' א2008' שטיינברג וחוב ()תחנת זוהר(ובערבה הצפונית , )שבחו. הכרמל(

חוות הבשור , תחנות המחקר בקעהניסויי� שבוצעו בבארבעה את המערכת המשכנו ובחנו ) השלישית

' אלעד וחוב (מערכת רכיבי� המתייחסי� להתמודדות ע� מזיקי הפלפלבשנה זו נוספו ל .וערבה התיכונה

מבחינת ההתמודדות ע� קימחונית ; )' ב2008' שטינברג וחוב (5�פלפלת �לכ� ש� המערכת שונה ל . )2008

ח זה יפורטו תוצאות הניסויי� בה� השתמשנו בגירסת המערכת "בדו. 4� פלתפלזהה לגירסה גירסה זו 

 – נתוני� שנאספו מ. פלפלתתומכת ההחלטה בש� מערכת ח זה "בדותכונה  בלבוללמנוע ונה וכדי רהאח

כימות השפעת מחלת הקימחונית על יבול הפלפל באיכות שימשו ל מיז�הבמסגרת   ניסויי� שבוצעו26

 עוד לחיזוי הנזק שיגר� ליבול מהמחלהעשוי לשמש מודל ה. ערכת נזקי� מהמחלה להפיתוח מודליצוא ול

  . כנגד המחלהנוספי� קבלת החלטות לגבי הצור� ביישו� ריסוסי� להחשוב  מידע ;במהל� העונה

  

  שיטות וחומרי�

את הממצאי� ששימשו להגדרת רכיבי , צוריבק, בשורות הבאות נפרט � מערכת תומכת ההחלטה פלפלת

לאחר . המרווחי� של הריסוסי� העוקבי� ומועד סיו� ההדברה, מועד הפעלת ההדברה: פלפלתמערכת 

  .בהשוואה לטיפול הביטוח, בכללותה, פלפלתמכ� יוצגו תוצאות ניסויי� בה� נבחנה מערכת 

   

  הפעלת ההדברה כנגד מחלת הקימחונית

 עוד לפני זיהוי –ונית כטיפול הגנתי  להתחיל לרסס כנגד מחלת הקימח המיז� הומל� למגדלי�הקמתבעת 

כדי לבחו� א� נית� לחסו� ריסוסי� בתחילת העונה ולהתחיל לרסס . הסימפטומי� הראשוני� של המחלה

 שלושה ניסויי� שכל אחד מה� כלל סידרת טיפולי� שנבדלו 2005/6בצענו בעונת , רק אחרי זיהוי המחלה

מיד לאחד זיהוי סימני המחלה הראשוני� ובמועדי� , הלפני זיהוי המחל(זה מזה במועד הפעלת ההדברה 

התברר שנית� להפעיל את . 1%בכל הטיפולי� יוש� התכשיר הליוגופרית בריכוז של ). שוני� לאחר מכ�
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סוסי� ההדברה הכימית כתגובה ולהדביר את המחלה בצורה טובה בדיוק כמו בטיפולי� בה� יושמו הרי

 ס. פעולה להפעלת ההדברה הממצאי� שימשו לפיתוח .כטיפול הגנתי, מחלה� לפני מועד זיהוי היהראשונ

ס. הפעולה נבח� בסדרת הניסויי� ).  בעלי� הנמצאי� בחלק התחתו� של הצמחי�15%שכיחות מחלה של (

 שימשו 2006/7הערכות הנגיעות שבצענו בניסויי� שבוצעו בעונת ). 1איור (ואומת , 2006/7שבוצעה בעונת 

וסי� אות� נית� לחסו� בעת הפעלת ההדברה כשעוצמתה מגיעה לרמה של הס. לבחינת מספר הריס

 –רק ב : התברר שהתרומה הייתה קטנה יחסית. בהשוואה להפעלתה בעת זיהוי סימני המחלה הראשוני�

  ריסוסי�0.7 והממוצע היה  מהמקרי� שימוש בס. הפעולה היה מאפשר לחסו� יותר מריסוס אחד25%

 שהפעלה מאוחרת מידי של ההדברה הכימית תגרו� לכישלו� ההדברה הגענו בגלל החשש). 2איור (

בצורה זו נית� .  בלי שיעילות ההדברה תפגעלמסקנה שיש להפעילה ע� זיהוי סימני המחלה הראשוני�

נתוני� לא   ( לפני זיהוי המחלה,) ריסוסי�1.5ממוצע  (לחסו� עד ארבעה ריסוסי� יחסית להפעלה הגנתית

  ). מוצגי�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 בחלק התחתון של הצמחים בעת הפעלת ההדברה(%)שכיחות מחלה 
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ההדברה כנגד מחלת הקימחונית  בחינת התקפות של סף הפעולה שפותח לשם קביעת המועד המיטבי להפעלת .1איור 

הצמחים בעת בגרפים מתואר הקשר בין שכיחות הנגיעות בקימחונית בחלק התחתון של . בהשוואה לנתונים ששימשו לפיתוחו

הנתונים ששימשו . א.  הטיפולים במהלך כל העונההפעלת הריסוסים בטיפול מסוים ליעילות ההדברה של המגיפה באותם 

 בחממה ובית רשת בחוות 2005/6הנתונים מייצגים את כל הטיפולים בשלושת הניסויים שבוצעו בעונת . לפיתוח סף הפעולה

שיפועי קווי ). המשוואה מופיעה באיור(הנתונים נותחו באמצעות רגרסיה במקטעים . יאיר ובמנהרה העבירה בחוות זוהר

. ב. 15%סף הפעולה נקבע כשכיחות של .  גם כןמצויינים - 20% בערך שכיחות של -הרגרסיה לפני ואחרי נקודת הפיתול  

קו . בניסוי אחד, כל נקודה בגרף מייצגת טיפול אחד; הערכים נמדדו בכל הניסויים: 2006/7בחינת סף הפעולה בעונת 

.הרגרסיה חושב עבור כל הטיפולים בכל הניסויים

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60

חממה

בית רשת

מנהרה

b = -0.11 (ns) 

b = -0.74* 

ה
ול

ע
פ
ף 

ס

א

 בחלק התחתון של הצמחים בעת הפעלת ההדברה(%)שכיחות מחלה 

ה 
ר
ב
ד
ה
ת 

לו
עי

י
( %

)

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60

Y = 79.1+1.6X-0.09X2+0.0008X3

R2 = 0.913; P < 0.01

ב

ה
ול

ע
פ
ף 

ס

ההדברה כנגד מחלת הקימחונית  בחינת התקפות של סף הפעולה שפותח לשם קביעת המועד המיטבי להפעלת .1איור 

הצמחים בעת בגרפים מתואר הקשר בין שכיחות הנגיעות בקימחונית בחלק התחתון של . בהשוואה לנתונים ששימשו לפיתוחו

הנתונים ששימשו . א.  הטיפולים במהלך כל העונההפעלת הריסוסים בטיפול מסוים ליעילות ההדברה של המגיפה באותם 

 בחממה ובית רשת בחוות 2005/6הנתונים מייצגים את כל הטיפולים בשלושת הניסויים שבוצעו בעונת . לפיתוח סף הפעולה

שיפועי קווי ). המשוואה מופיעה באיור(הנתונים נותחו באמצעות רגרסיה במקטעים . יאיר ובמנהרה העבירה בחוות זוהר

. ב. 15%סף הפעולה נקבע כשכיחות של .  גם כןמצויינים - 20% בערך שכיחות של -הרגרסיה לפני ואחרי נקודת הפיתול  

קו . בניסוי אחד, כל נקודה בגרף מייצגת טיפול אחד; הערכים נמדדו בכל הניסויים: 2006/7בחינת סף הפעולה בעונת 

.הרגרסיה חושב עבור כל הטיפולים בכל הניסויים

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60

חממה

בית רשת

מנהרה

b = -0.11 (ns) 
b = -0.11 (ns) 

b = -0.74* 

b = -0.74* 

ה
ול

ע
פ
ף 

ס
ה
ול

ע
פ
ף 

ס

א

1

2

4

6

8

10

11

20 10 20 10 20 10 20 10 20

אוגוסט ספטמבר אוקטובר נובמבר

גילוי

וי
ס
ני
ה
ר 

פ
ס
מ

3

5

7

9
סף

0

10

20

30

40

50

0-
7

8-
14

14
-2

1

21
-2

8

ת 
גו
ל
פ
ת
ה

 %
)

ם
יי
סו

ני
ה

(

)ימים(זמן בין גילוי לסף 

0.5-1

1-1.5

1.5-2

אב

" )   גילוי" מועד ה( הזמן שעבר בין מועד זיהוי מחלת הקימחונית .   א.    תרומת השימוש בסף הפעולה להפעלת ההדברה. 2איור 

.   ב.   2006/7בכל הניסויים שבוצעו בעונת " )   סף" מועד ה  ( 15%למועד בו הייתה שכיחות המחלה בחלק התחתון של הצמחים 

מספר הריסוסים אותם ניתן היה לחסוך אילו .   הניסוייםעקומת ההתפלגות של פרק הזמן שעבר בין מועד הגילוי למועד סף בכל 

.       מצוין מעל כל עמודהההדברה הייתה מופעלת על פי סף בהשוואה להפעלתה מייד לאחר הגילוי 

0-0.5

1

2

4

6

8

10

11

20 10 20 10 20 10 20 10 20

אוגוסט ספטמבר אוקטובר נובמבר

גילוי

וי
ס
ני
ה
ר 

פ
ס
מ

3

5

7

9
סף

0

10

20

30

40

50

0-
7

8-
14

14
-2

1

21
-2

8

ת 
גו
ל
פ
ת
ה

 %
)

ם
יי
סו

ני
ה

(

)ימים(זמן בין גילוי לסף 

0.5-1

1-1.5

1.5-2

אב

" )   גילוי" מועד ה( הזמן שעבר בין מועד זיהוי מחלת הקימחונית .   א.    תרומת השימוש בסף הפעולה להפעלת ההדברה. 2איור 

.   ב.   2006/7בכל הניסויים שבוצעו בעונת " )   סף" מועד ה  ( 15%למועד בו הייתה שכיחות המחלה בחלק התחתון של הצמחים 

מספר הריסוסים אותם ניתן היה לחסוך אילו .   הניסוייםעקומת ההתפלגות של פרק הזמן שעבר בין מועד הגילוי למועד סף בכל 

.       מצוין מעל כל עמודהההדברה הייתה מופעלת על פי סף בהשוואה להפעלתה מייד לאחר הגילוי 

0-0.5



 

  

4

  

  

  

   כנגד מחלת הקימחוניתתזמו� הריסוסי� העוקבי�

שבועיי� עד �  המיז� הומל� למגדלי� לייש� ריסוסי� כנגד הקימחונית במרווחי� של שבועהקמתבעת 

, ע� החלת משטר ריסוסי החור., במרווחי� של שבוע עד לאמצע חודש ינואר ומאז, לזיהוי המחלה

כדי לבחו� א� נית� לחסו� בריסוסי� על ידי .  עד לסו. העונהארבעה שבועות�מידי שלושהלהמשי� לרסס 

רשת בבית ,  בחממה2005/6בניסויי� שבוצעו בעונת הגדלת המרווח בי� כל שני ריסוסי� עוקבי� בחנו 

 באילו מרווחי� יש לרסס במהל� העונה כדי להדביר את) בתחנת זוהר(ובמנהרה העבירה ) בתחנת יאיר(

בכל הניסויי� יושמו הריסוסי� הראשוני� בטיפולי� אלה לפני הופעת המחלה או בסמו� . המחלה ביעילות

שבועיי� או , והריסוסי� העוקבי� יושמו במרווחי� קבועי� של שבוע, לזיהוי הסימפטומי� הראשוני�

י� ומשבועיי� משבוע לשבועי(בניסויי� שבוצעו בחוות יאיר הוגדלו המרווחי� בחודשי החור. . שלושה

בניסוי שבוצע בחוות זוהר יושמו הריסוסי� באות� המרווחי� במהל� ; )בהתאמה, ושלושה לפע� בחודש

לא היו הבדלי� ביעילות ההדברה בי� הטיפולי� המרוססי� במרווחי� השוני� ובכול� הייתה . כל העונה

סקנה שעלתה מחלק זה של המ). 2איור (הנגיעות נמוכה יותר מזו של חלקות ההיקש במהל� כל העונה 

בלי לפגוע , )ואפילו יותר(שבועיי� הניסויי� הייתה שנית� להגדיל את המרווחי� בי� הריסוסי� עד לפע� ב

רק במקרי� בה� איכות ביצוע בזני� אות� בדקנו ויש לציי� שנכונות מסקנה זו תקפה . ביעילות ההדברה

      .הריסוסי� גבוהה והתרסיס מכסה בצורה טובה את העלי�
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  מועד סיו� ההדברה הכימית

מחודש (בעת הקמת המיז� הומל� למגדלי� להמשי� ולייש� ריסוסי� כנגד הקימחונית עד לסו. העונה 

היו חלקות שבוצעו במסגרת המיז�  בכל הניסויי� ).ארבעה שבועות�ההמלצה הייתה לרסס מידי שלושה

�בה� בצענו מעקב אחר התפתחות המחלה מידי שבוע) ת היקשחלקו(בה� לא יושמו תכשירי הדברה 

במקרי� רבי� הביטוי הגראפי של עקומי ההתפתחות של פתוגני� המקיימי� מחזורי ריבוי רבי� . שבועיי�

 logitטרנספורמציית לאחר ביצוע . ה� עקומי� לוגיסטיי�) פתוגני� פוליציקליי�(במהל� עונת הגידול 

שיפוע הקו הלינארי הוא מדד . וגיסטיי� מתקבלי� עקומי� לינאריי�הללעקומי התפתחות המחלה 

 עקומי  של טרנספורמציה).aparent infection rate; r(התפתחות המחלה המבטא את הקצב היחסי של 

התפתחות המחלה שהוערכו בחלקות ההיקש של הניסויי� אכ� שינתה את העקומי� הלוגיסטיי� לעקומי� 

הקצב היה : התפתחות המחלה פעמיי�היחסי של קצב המהל� העונה השתנה התברר שבאבל . לינאריי�

הקצב הואט מכ� ולאחר זמ� מה ) שהיה שונה בי� הניסויי�(במועד מסוי� , מהיר יותר בתחילת המגיפה

שאופי התקדמות התברר ). ב4 –א ו 4 י�איורדוגמא לשני ניסויי� מייצגי� ב(הואט שוב לקצב איטי ביותר 

 ניסויי� נית� היה לחלק את עקו� התקדמות המחלה לשלושה עשרהב: הניסויי�כל תקיי� במגיפה דומה ה

ובארבעה ניסויי� היה ) הראשו� והשלישי או השני והשלישי(בשני ניסויי� היו שני קצבי� ; קצבי� ברורי�

יו ה, באותו השלב של המגיפה, ההבדלי� בקצבי התקדמות המחלה בי� ניסויי�). הקצב השני(קצב אחד 

הקצב ). 4איור (לעומת זאת היו הבדלי� משמעותיי� בקצב התקדמות המחלה בי� השלבי� ; קטני� יחסית

; 0.01±0.0033של הקצב השני ; 0.02±0.135של הקצב הראשו� בכל הניסויי� היה )  שגיאת תק�±(הממוצע 

   .0.004±0.007ושל הקצב השלישי 

. אינה צפויה דומי� בניסויי� שבוצעו ו היעקומי התפתחות המחלה בחלקות ההיקשהעובדה ש

ערבה (הניסויי� בוצעו בשישה אזורי גידול באר� .  ניסויי�16במהל� ארבע שנות המחקר הראשונות בצענו 

מנהרות (בשלושה סוגי� של מבני גידול , )הבקעה וחו. הכרמל, בשור, רמת נגב, ערבה צפונית, תיכונה

 –פלפל חרי. ו , 117, דינאמו, סליקה(ישה זני פלפל שוני� נכללו בה� חמו) בתי רשת וחממות, עבירות

, התפתחות המחלה בחלקות לא מרוססות היא התוצאה של יחסי הגומלי� המתקימי� בי� הפתוג�). 7180

 בעונת הגידול החורפית בה � ממצאי� רק א� תנאי הסביבה את הנית� להסביר  .הפונדקאי ותנאי הסביבה

אי� מידע א� מסקנה זו תקיפה ג� בעונות גידול [. יעו על התפתחות המחלהלא השפ  � בוצעו הניסויי�

הסבר זה נראה לכאורה לא הגיוני כי מקובל וידוע שהגור� המרכזי ]. בה� לא בוצענו ניסויי�, אחרות

, כשתנאי הסביבה מיטביי� להתפתחות הפתוג�: המשפיע על קצב התקדמות המחלה הוא תנאי הסביבה

 הקצב איטי יותר �אופטימאליי�כשתנאי הסביבה סב; קדמות המחלה מהיר ביותרהקצב היחסי של הת

א� תנאי הסביבה אינ� הגור� המשפיע על קצב התפתחות . וכשה� לא מתאימי� כלל הקצב איטי מאד

חשוב לנסות ולהגדיר את הגור� המשפיע מפני שלתובנה זו משמעות רבה בהתווית עקרונות , המחלה

 לש� כ� ניסינו לאפיי� את המועדי� בה� התרחשו נקודות הפיתול בקצב היחסי .להתמודדות ע� המחלה

 ונקודת למועד תחילת הקטי.בסמו�  שנקודת הפיתול הראשונה התרחשה  והתבררשל התקדמות המחלה

עולה שגורמי� הקשורי�  מכא� ).תוצאות לא מוצגות(מועד קטי. רוב היבול הפיתול השנייה בסמו� ל

מאחר והקצב היחסי של התפתחות . משפיעי� על התפתחות המחלה, נאי הסביבהתלולא , לפונדקאי

ולא גורמי� , נראה שגורמי� הקשורי� לשלבי הגידול הפנולוגי של הצמחי�, המחלה השתנה ע� הזמ�

�מאחר וקצב התפתחות המחלה אחרי תחילת הקטי. היה . הקשורי� לעמידות גנטית מעורבי� בתהלי

�א� חומרת הנגיעות במחלה .  להניח שהדברה כימית חיונית אר עד מועד זההרנית� לכאו, איטי כל כ

אי� צור� לייש� ריסוסי� נוספי� כי המחלה לא מתפרצת ג� בחלקות שאינ� , נמוכה במועד תחילת הקטי.

  .המסקנה היא שנית� להפסיק את ההדברה הכימית בתחילת הקטי.. מרוססות
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 ניסויי� בתחנת יאיר ובתחנת זוהר בה� 2007/8יית ממצאי� אלה ביצענו בעונת כדי לאמת ניסו

מועד . שלושה,  מועדי שתילה ובזוהר4בניסוי ביאיר היו . במועדי� שוני�, נשתלו צמחי פלפל באותו המבנה

 27/8המועד השני היה מועד השתילה המקובל באזור ; השתילה הראשו� היה שבועיי� לפני המועד המקובל

מאחר . בהתאמה, מועדי השתילה השלישי והרביעי היו שבועיי� וחודש מאוחר מכ�;  בזוהר15/9 –יאיר ו ב

והצמחי� נשתלו באות� המבני� הרי שה� נחשפו לתנאי סביבה דומי� אבל מועדי השתילה השוני� 
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היה מועד  שנבחנואבל בכל המקרי� , צמחי הפלפל למחלהלהגדרת מועד השתנות תגובת הווה מדד טוב מ

  . ולא מאוחר ממועד תחילת הקטי., ההשתנות מוקד�
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   בכללותהפלפלתבחינת מערכת 

 על פי הגירסה המעודכנת יש . פלפלתבהסתמ� על הממצאי� שתוארו עודכנה מערכת תומכת ההחלטה

הריסוסי� העוקבי� מיושמי� . להפעיל את ההדברה הכימית ע� זיהוי תסמיני המחלה הראשוני� בחלקה

א� חומרת המחלה נמוכה אי� צור� בריסוסי� נוספי� עד , במועד זה. תחילת הקטי.עד שבועיי� מידי 

שלושה בי� שבועיי� ללרסס במרווחי� של א� חומרת המחלה בינונית או גבוהה יש להמשי� ו; לסו. העונה

תרשי� זרימה של המערכת מתואר . עד חודשיי� לפני הקטי. האחרו�, כתלות בחומרת המחלהשבועות 

ארבעה ניסויי� שבוצעו ב בתשעה 2008/9 – ו 2007/8עונות  נבחנה בפלפלתמערכת זו של גירסה . בנספח

בכל אחד מהניסויי� נכללו שלושה . הצפוניתבבקעה ובערבה , בבשור, חו. הכרמלב: אזורי� באר�

בו יושמו וטיפול ) בו יושמו ריסוסי� על פי המקובל באזור (ביטוחטיפול ה; היקש: כלהל�, טיפולי�

בכל הניסויי� והטיפולי� יוש� תכשיר ההדברה הליוגופרית . פלפלת מערכתהריסוסי� על פי הנחיות 

נגיעות סופית (התפתחו מגיפות בחומרה בינונית סויי� נישל כל הבחלקות היקש .  ממרסס גב1%בריכוז 

בטיפול הביטוח יוש� הריסוס הראשו� לפני זיהוי סימני ). 50%>נגיעות סופית (עד קשה ) 20�35%של 

אז הוגדל , שבועיי� עד לאמצע ינואר�והריסוסי� העוקבי� יושמו מידי שבוע) כריסוס הגנתי(המחלה 

בכל ). 1.5±15.8ובממוצע ( ריסוסי� 12�23 הכל יושמו בטיפול זה בס�. שלושה�המרווח לפע� בשבועי�

 פלפלתבטיפול ). 6�8איורי� (הניסויי� הייתה חומרת המחלה בטיפול זה נמוכה מאד במהל� כל העונה 

יעילות ההדברה בטיפול הפלפלת לא נפלה מיעילות , עיקרו�ב). 5.0±7.4ובממוצע ( ריסוסי� 7�3יושמו 

 חשוב להדגיש שמרבית .)6�8איורי� (הייתה נמוכה מזו שהתפתחה בחלקות ההיקש חלקות הביטוח והיא 

בוצעו בעונת הגידול החורפית , פלפלתכולל אלה בה� נבחנה מערכת , הניסויי� שבוצעו במסגרת מחקר זה

  .ולכ� הממצאי� תקפי� רק לגבי עונת גידול זו
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  זקי�השפעת מחלת הקימחונית על היבול ופיתוח מודל להערכת נ

 � שנות המיז� בצענו ניסויי� רבי� לבחינת נושאי� שוני� הקשורי� להתמודדות ע� מחלת חמשבמהל

בה� לא יושמו כלל ריסוסי� כנגד המחלה וחלקות בה� יושמו , בכל הניסויי� היו חלקות היקש. הקימחונית

התפתחה כלל או בחלקות אלה ההדברה הייתה יעילה מאד והמחלה לא ; הריסוסי� על פי שיטת הביטוח

ניתוח הנתוני� .  ניסויי� נאס. היבול ונשקל26 �ב. שהיא התפתחה בעוצמה נמוכה מאד עד לסו. העונה

 לחלקות טיפול הביטוח � ההבדלי� ביבול באיכות יצוא בי� חלקות ההיקש הניסויי26 מתו� 20 –העלה שב 

ולא רק היבול ( היבול הכללי תוצאות דומות התקבלו בעת בחינת השפעת המחלה על. לא היו מובהקי�

הממצאי� היוו הפתעה מפני שבכל הניסויי� היו הבדלי� משמעותיי� בעוצמת המגיפה בי� ). באיכות יצוא

כדי להסביר את  . ומפני שמקובל להניח שהמחלה משפיעה בצורה משמעותית על היבולטיפולי� השני 

היבול בשני הטיפולי� כפי שהוערכו הממצאי� מוצגי� כא� עקומי התפתחות המחלה ועקומי צבירת 

ביחסי הגומלי� שהשפעת המחלה על היבול תלויה , מתברר). 9איור (ונמדדו בארבעה ניסויי� מייצגי� 

במקרי� בה� מועד הופעת המחלה והתפרצותה היו : המתקיימי� בי� שני התהליכי� הדינאמיי� הללו

כשמועד התפרצות המחלה התרחש ; ק כלללא נגר� ליבול נז) יחסית למועד צבירת היבול(מאוחרי� 

במקביל למועד צבירת היבול נגר� ליבול נזק בינוני וכשמועד התפרצות המחלה היה מוקד� יחסית למועד 

מאחר ושכיחות המקרי� בה� המחלה מתפרצת ). 9איור (צבירת היבול ננגר� מהמחלה נזק משמעותי 

  . ק ליבולהניסויי� המחלה לא גרמה כלל נזברוב , מוקד� נמוכה

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

40

a

b

b

דצמבר ינואר פברואר

0

10

20

30

10 20 10 20 10

היקש
ביטוח
פלפלת

a

ab

b

ה 
חל

מ
ת 

ר
מ
חו

(%
)

ריסוסים'  מסטיפול
0

17

3

ריסוס אחרון בפלפלת

a

b
0

20

40

60

80

ב

נובמבר
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

דצמבר ינואר פברואר מרץ

ריסוס אחרון בפלפלת

 פלפלת בחינת יעילות מערכת תומכת ההחלטה .6איור 

 -'   א(כנגד מחלת הקימחונית בניסויים שבוצעו בתחנת צבי 

)  הקרקע נותרה חשופה– ב; הקרקע חופתה בפוליאתילן

החיצים מציינים את מועדי . 2007/8בעונת ) ג(ובגבע כרמל 

סימנים שלידם אותיות שונות . פלפלתהריסוסים בטיפול 

ברמת  (HSDשונים זה בזה במובהק כנקבע על פי מבחן 

בניסוי שבוצע בגבע כרמל הייתה חזרה ). P<0.05מובהקות 

הקו המקווקו בצבע ירוק מתאר את . 4פלפלת חריגה בטיפול 

עקום התפתחות המחלה בטיפול זה כשהממוצעים חושבו 

. ללא החלקה החריגה

ג

ה 
חל

מ
ת 

ר
מ
חו

(%
)

a

b
0

20

40

60

80

א

10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

דצמבר ינואר פברואר מרץ

היקש

ביטוח

פלפלת

0

23

3

ריסוסים'  מסטיפול

ריסוס אחרון בפלפלת

היקש

ביטוח

פלפלת

0

23

3

ריסוסים'  מסטיפול

40

a

b

b

דצמבר ינואר פברואר

0

10

20

30

10 20 10 20 10

היקשהיקש
ביטוחביטוח
פלפלתפלפלת

a

ab

b

ה 
חל

מ
ת 

ר
מ
חו

(%
)

ריסוסים'  מסטיפול
0

17

3

ריסוס אחרון בפלפלת

a

b
0

20

40

60

80

ב

נובמבר
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

דצמבר ינואר פברואר מרץ

ריסוס אחרון בפלפלת

 פלפלת בחינת יעילות מערכת תומכת ההחלטה .6איור 

 -'   א(כנגד מחלת הקימחונית בניסויים שבוצעו בתחנת צבי 

)  הקרקע נותרה חשופה– ב; הקרקע חופתה בפוליאתילן

החיצים מציינים את מועדי . 2007/8בעונת ) ג(ובגבע כרמל 

סימנים שלידם אותיות שונות . פלפלתהריסוסים בטיפול 

ברמת  (HSDשונים זה בזה במובהק כנקבע על פי מבחן 

בניסוי שבוצע בגבע כרמל הייתה חזרה ). P<0.05מובהקות 

הקו המקווקו בצבע ירוק מתאר את . 4פלפלת חריגה בטיפול 

עקום התפתחות המחלה בטיפול זה כשהממוצעים חושבו 

. ללא החלקה החריגה

ג

ה 
חל

מ
ת 

ר
מ
חו

(%
)

a

b
0

20

40

60

80

א

10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

דצמבר ינואר פברואר מרץ

היקש

ביטוח

פלפלת

0

23

3

ריסוסים'  מסטיפול

ריסוס אחרון בפלפלת

היקש

ביטוח

פלפלת

0

23

3

ריסוסים'  מסטיפול



 

  

9

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ח מודל להערכת נזקי� תכדי לפ פלפל� �"חוסהשתמשנו בנתוני� שנאספו בניסויי� שבצענו במסגרת מיז� 

השתמשנו במודל הנקרא מודל ,  לקבלת החלטותדל שיפותחומכדי שנית� יהיה להשתמש ב. מהמחלה

 מתואר הקשר הכמותי בי� עוצמת המחלה בשלב מוגדר כלשהואהשלב הקריטי מודל ב .'שלב הקריטי'ה

א� השלב הקריטי מוקד� .  בסו. העונה, ליבולאו לנזק הנגר�, ליבול) השלב הקריטי( = במהל� העונה 
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 תחילת הקטי.חומרת המחלה בעל פי המודל עולה שבמידה ו. יבוצעו פעולות הדברה ממועד זה והלאה

אי� צור� לייש� לכ� ו) ג� א� המחלה תמשי� ותתפתח(יגר� נזק ליבול צפוי שלא , 10% –נמוכה מ 

זורי� בה� נפסקת חנטת הפלפל קרוב לודאי שתוצאות אלו יהיו תקפות לא .עד לסו. העונהריסוסי� כלל 

באזורי� בה� נמשכת החנטה במהל� החור. ועל כ� הקטי. . ש� מסתיי� הקטי. במהל� אפריל, בחור.

  .  עדיי� צור� לבחו� את תקפות המודליהיה, בה� היו לנו מעט נקודות בדיקה, נמש� עד סו. מאי

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   דיו�

ל "גבוהי� ושווי התוצרת המשווקת לשוק המקומי והמיוצאת לחוהיבולי� . פלפל הוא גידול אינטנסיבי

, באופ� יחסי לער� היבול, עלות ההדברה של מחלת הקימחונית. לעונה, מגיע לעשרות אלפי שקלי� לדונ�

ריסוסי� . לכ� המגדלי� עושי� כל מאמ� להדביר את המחלה ביעילות המירבית האפשרית. שולית

וג� א� ) מפני שהתנאי� לא מתאימי� להתפתחות המחלה(ה� מיושמי� ג� א� אי� בה� צור� ב

, הוא להדביר את המחלה) הנקרא ממשק ביטוח(מטרת ממשק זה . התפתחות המחלה לא גורמת נזק ליבול

) א� לא רוב�(על פי אסטרטגיה זו מיושמי� ריסוסי� רבי� למרות שברור שחלק� . לא לבקר אותה

ברור לגמרי שמבחינה פסיכולוגית יהיה . הנוכחיי�" ללי המשחקכ"ממשק ההדברה זה הגיוני ב. מיותרי�

שבמש� שני� השקיעו מאמצי� למנוע את התפתחות הקימחונית בכל רמה , קשה לשכנע את המגדלי�

עובדות אלה היו . ה� לא יעשו זאת אלא א� יכריחו אות�. לשנות את אסטרטגיית הפעולה שלה�, שהיא

הוק� כדי להקדי� תרופה למכה ומטרתו היא  המיז�. פלפל� �"וסחידועות כשהתחלנו את מיז� מיז� 

ולא נית� יהיה עוד , להכי� את האמצעי� שיאפשרו להתמודד ע� המחלה במצב בו כללי המשחק ישתנו

המצב ישתנה במידה וימצאו שאריות של תכשירי הדברה . להתמודד ע� המחלה באסטרטגיה של ביטוח

או במידה שהקנייני� יאסרו שימוש בלתי מבוקר בתכשירי /ו, ואשתפסול אותה ליצ, בתוצרת המשווקת

. הדברה ויגבילו את מספר הריסוסי� או את כמות חומר ההדברה המותרת לשימוש במהל� עונת גידול

שעקרונותיו ה� הבסיס למערכת תומכת ההחלטה  (פלפל� �"חוסממשק ההדברה שפותח במסגת מיז� 
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ולא הדברה של (המשמעות היא בקרה של המחלה . רה מושכלתמאפשר להתמודד ע� המחלה בצו) פלפלת

המטרה היא למנוע את הנזקי� שגורמת המחלה . תו� יישו� מספר הריסוסי� המזערי האפשרי, )המחלה

  . לא את עצ� התפתחות המחלה, ליבול

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

איורים המסומנים ( ועל היבול )  1איורים המסומנים בספרה (  השפעת טיפול הביטוח על התפתחות מחלת הקימחונית .9איור 

ניסוי שבוצע בחממה . ב;  עבירה בחוות יאירבמינהרה 2004/5 ניסוי שבוצע בעונת .א: בארבעה ניסויים מייצגים)  2בספרה 

 2007/8 ניסוי שבוצע בחממה בעונת .ד;  בתחנת צבי2007/8ניסוי שבוצע בבית רשת בעונת .  ג; בחוות יאיר2005/6בעונת 

בשני . 1%תכשיר ההדברה הליוגופרית יושם מידי שבוע בריכוז של . טיפות הביטוח: קו ורוד; היקש: קו כחול. בחוות יאיר

הדינאמיקה של התפתחות המחלה לדינאמיקה של צבירת האיורים המייצגים כל ניסוי ציר הזמן מיושר כדי לאפשר השוואה בין 

.LSDעקומים שלידם אותיות שונות שונים זה מזה במובהק כנקבע על ידי מבחן , בסוף העונה. היבול
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 2007/8 ניסוי שבוצע בחממה בעונת .ד;  בתחנת צבי2007/8ניסוי שבוצע בבית רשת בעונת .  ג; בחוות יאיר2005/6בעונת 
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רה לא נפגעת א� הריסוס הראשו� במהל� הניסויי� שבוצעו במסגרת המיז� למדנו שיעילות ההדב  

הגדרנו ). לפני הופעת המחלה(לא כריסוס הגנתי  ו)לאחר זיהוי סימני המחלה(כנגד המחלה מיוש� כתגובה 

. ע� גילוי סימני המחלה הראשוני�מיד � וש שהריסוס הראשו� ייהחלטנוס. פעולה א� בסופו של דבר 

ושנית� בשלב זה לייש� ) לב הריבוי הוגטטיביבש(בתחילת העונה שהמחלה מתקדמת בקצב מהיר מצאנו 

בנוס. למדנו שבשלב מסויי� הקצב היחסי של .  ימי�14במרווחי� של בדר� כלל את תכשירי ההדברה 

את ההנחה כעת  הסיבה לכ� לא ברורה עדיי� ואנו בוחני� .התקדמות המחלה קט� בצורה משמעותית

ה� הקובעי� את תגובת הפונדקאי , זרחנימשק הדישו� המהמושפעי� מ, שיחסי מקור מבלע בצמח

המחלה  פלפלתמערכת בתשעת הניסויי� בה� בחנו את היעילות של , בכל מקרה. להתפתחות המחלה

זאת למרות . בדומה לזו שהתקבלה בחלקות בה� יושמו ריסוסי� על פי ממשק הביטוח, הודברה ביעילות

בממוצע ריסוסי� שיושמו  15.8 � ואה ל  ריסוסי� בממוצע בהשו4.7 יושמו פלפלתהעובדה שבחלקות 

) מבחינת ההתמודדות ע� המחלה(הממצאי� החשובי� ביותר שעלו מהניסויי� . חלקות טיפל הביטוחב

ה� אלה המיושמי� בתחילת המגיפה ושנית� להפסיק את משפיעי� ביותר על המחלה שהריסוסי� הה� 

במקביל .  בלי לפגוע ביעילות ההדברהההדברה הכימית של המחלה בשלבי� מוקדמי� יחסית של העונה

שנית� להתמודד ע� המחלה ביעילות באמצעות יישו� של נמצא  סידרת ניסויי� בה� ביצענומחקר זה ל

ששני יישומי� של , התברר. בהגמעה דר� מערכת ההשקיה) כמו עמיסטר(תכשירי הדברה סיסטמיי� 

מאפשר להתמודד ע� ,  המקובל באזורע� הופעת המחלה ואו מעט לפני מועד ההופעה, טיפול הגמעה

 �ממצאי� אלה מחזקי� את הממצאי� שעלו .  ולעיתי� ג� כולהעונהחלק ניכר מההמחלה ביעילות במש

 ע� המחלה בתחילת המגיפה ולגבי ותהתמודדמקד את עיקר המאמ� למהמחקר הנוכחי לגבי הצור� ל

�חקר זה התמקדנו בעונת הגידול חשוב להדגיש שבמ. החשיבות הפחותה של ההתמודדות עימה בהמש

 ולכ� הממצאי� תקפי� רק לגבי עונת גידול )סיו� גידול אפריל מאי; ספטמבר�שתילות אוגוסט(החורפית 

  .זו

. שעלה מהניסויי� שבוצעו במסגרת מחקר זה קשור בהשפעת המחלה על היבולנוס. מעניי� מידע 

זאת בגלל . ובמיוד ליבול באיכות יצוא, ולמקובל להניח שמחלת הקימחונית גורמת לנזקי� חמורי� ליב

של העלי� ומפני שנשירת , המטמיע, הפגיעה בקצב הפוטוסינטזה הנגרמת עקב הפחיתה בשטח הירוק

הפוסלי� את " כתמי שמש"העלי� הנגועי� חושפת את הפירות לשמש וכתוצאה מכ� נוצרי� על הפירות 

הכללי ( התברר שהמחלה אכ� גורמת לנזק ליבול � ניסויי26 �ניתוח הממצאי� שעלו מ  מ. היבול ליצוא

 שבוצעו 26 –רק בשישה ניסויי� מתו� ה . א� עוצמת הנזק פחותה בהרבה מזו המקובלת, )ובאיכות יצוא

הנזק נגר� במקרי� בה� הופיעה המחלה מוקד� והמגיפה  התפרצה עוד לפני תחילת . � נזק ליבולרנג

ה
ונ
ע
ה
ף 

סו
ב
ל 

בו
לי

ק 
נז )
/ ט

ד
   ;
'

ח
טו

בי
 ל

ת
סי

ח
י

(
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השפעה על היבול הכולל . א. הקימחונית מודל השלב הקריטי לחיזוי הנזק שיגרם ליבול הפלפל מהתפתחות מחלת .10איור 

הנתונים . היה תחילת הקטיף) מועד הערכת הנגיעות(השלב הקריטי . השפעה על היבול באיכות יצוא. ב; ) מקומישוק+יצוא(

.הסברים נמצאים בטקסט.  במקומות שונים בארץ2004/5-2008/9 ניסויי שדה שבוצעו במהלך עונות הגידול 26 -נאספו ב 
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הנתונים . היה תחילת הקטיף) מועד הערכת הנגיעות(השלב הקריטי . השפעה על היבול באיכות יצוא. ב; ) מקומישוק+יצוא(

.הסברים נמצאים בטקסט.  במקומות שונים בארץ2004/5-2008/9 ניסויי שדה שבוצעו במהלך עונות הגידול 26 -נאספו ב 
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אבל נית� להסיק מה� ; לה שאי� צור� להתמודד ע� המחלהלא נית� להסיק מממצאי� א. צבירת היבול

עוד בשלב , נית� לחזות את הנזק. שאפשר ליעל את הדר� ההתמודדות איתה תו� התחשבות בנזק הצפוי

נגיעות בתחילת הקטי. א� קיימת , על פי המודל. המודל להערכת הנזקי� שפיתחנועל פי , תחילת הקטי.

חומרת נגיעות זו . עד לסו. העונה) או באיכות יצוא, הכללי ( נזק ליבול לא יגר�10% �שחומרתה פחותה מ 

תקפות .  והיא מחייבת המש� ההתמודדות ע� המחלהפלפלתעל פי מערכת " גבוהה"הוגדרה כחומרה 

המודל צריכה עדיי� להיבדק באזורי� בה� נמשכת החנטה במהל� החור. ועל כ� הקטי. נמש� עד סו. 

  .מאי

לא ידוע א� איכות הפירות שנקטפו .  כה הוא השפעת המחלה על איכות התוצרתנושא שלא נבח� עד

אי� מידע ג� לגבי כושר השתמרות . מחלקה נגועה זהה או פחותה מזו של פירות שנקטפו מחלקה בריאה

 בשיתו. ע� אנו מתכווני� לבחו� נושאי� אלה בניסויי� שנבצע בעונה הקרובה. הפירות הללו באיחסו�

  .אליק מהמכו� לאיחסו� של מינהל המחקר החקלאיאלי פ' פרופ

  

  ת תודההבע

בלי . אנו מודי� לה� על תרומת�. המחקר התבצע במקומות שוני� באר� ולהצלחתו תרמו רבי�

  :� היה להוציא את המחקר אל הפועללא נית, עזרת� ורצונ� הטוב, מעורבות�

 .אורי ירמיהו'  דר,ר� שולחני, ברק כה�,  מנח� בורנשטיי�:מינהל המחקר החקלאי

 .אורי אדלר, איציק פוסלסקי, נטע מור, יואל מסיקה, אורנה אוקו , תמר אלו�:מ"שה

 .נורית שפירא, אלי ברדוגו,  דורית חשמונאי: תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו

 .ומי אחיע�'צ, יוה גלעדז :פ בקעה"מו

 .מיכל עמיחי, שבתאי כה�,  ציו� שמר:פ הר הנגב"מו

 .חנה יחזקאל, ליאנה גנות, מירו� סופר, מת� אלי :דרו�פ "מו

 .יהודית ורדי, יובל קוצר,  דני נויפלד:ביומור

  

  ספרות

 תפיתוח גישה אינטגרטיבי) ג2008( ס  דובריני�, יצברי,  רלויטה,  יבר לב�,  ש פיבוניה, דשטיינברג,  יאלעד

, פ ערבה תיכונה וצפונית"מו.  פלפל–� "מיז� חוס: לייצור פלפל תו� שימוש מזערי בתכשירי הדברה

: פ" ודווח מלא בדיסק ובאתר המו51'  בעריכת צביאלי י ואלעד י ע2007/8סיכו� עונת מחקר 

http://www.arava.co.il/haklaut/mop/sumnsu/sumnsu0708/sum/hgz/hgz_04.pdf  

מדואל , אלקיי� ד, � סדובריני, חשמונאי ד, ברדוגו א, לויטה ר, בר לב� י, פיבוניה ש, אלעד י, שטיינברג ד

מיז� : פתוח מער� אינטגרטיבי להתמודדות ע� מחלות ומזיקי� בפלפל בערבה) 2006(ואוקו א , ע

  .29:24,26חקלאי ישראל . פלפל�חוס�

אלקיי� , דובריני� ס, חשמונאי ד, ברדוגו א, לויטה ר, בר לב� י, שפירא נ, פיבוניה ש, אלעד י, שטיינברג ד

' עמ. פ ערבה"קטלוג וחוברת מחקרי� מו, יבולי שיא. מיז� חוס� פלפל) א2007 (ואוקו א, מדואל ע, ד

46 ,48 ,50 .  

, גדיאל א, אור� ש, דובריני� ס, חשמונאי ד, ברדוגו א, לויטה ר, בר לב� י, פיבוניה ש, אלעד י, שטיינברג ד

חלק  (2005/6 בעונת תוצאות הניסויי� שבוצעו, פלפל�מיז� חוס�) ב2007(אוקו א , מדואל ע, אלקיי� ד

  .24�30):1 (2007ג� משדה ומשק ). ראשו�
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, גדיאל א, אור� ש, דובריני� ס, חשמונאי ד, ברדוגו א, לויטה ר, בר לב� י, פיבוניה ש, אלעד י, שטיינברג ד

חלק  (2005/6תוצאות הניסויי� שבוצעו בעונת , פלפל� מיז� חוס�) ג2007(אוקו א , מדואל ע, אלקיי� ד

 .66�72):2 (2007משדה ומשק ג� ). שני

, אלקיי� ד, גדיאל א, חשמונאי ד, ברדוגו א, לויטה ר, בר לב� י, פיבוניב ש, בורשטיי� מ, אלעד י, שטינברג ד

, גלעד ז, מת� א, ד שמואל, גנות ל, יחזקאל ח, פוסלסקי א, סילברמ� ד, אלו� ת, דובריני� ס, מדואל ע

 בחוברת תקצירי 68�69עמ . 7\2006ח לעונת המחקר "דו, למיז� חוס� פלפ) א2008(עמיחי מ ושמר צ 

 .פ ערבה תיכונה וצפונית" של מו7\2006סיכו� עונת המחקר 

 ש שטיינברגו, אדלר א, רודמ� ר, פיבוניה ש, פרקר פ, יפה א, שפירא נ, ויינטראוב פ, אלעד י,  דשטיינברג

ל פלפב –� "מיז� חוס: � בפלפל אורגניפיתוח מער� אינטגרטיבי להתמודדות ע� מחלות ומזיקי) ב2008(

 ודווח 51'  בעריכת צביאלי י ואלעד י ע2007/8סיכו� עונת מחקר , פ ערבה תיכונה וצפונית"מו. אורגני

  http://www.arava.co.il/haklaut/mop/sumnsu/sumnsu0708/sum/hgz/hgz_03.pdf: פ"מלא בדיסק ובאתר המו
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  נספח

  

  

 התמודדות עם מחלת הקימחונית בפלפל: פלפלת מערכת 

בצע ניטור

?  ברמה כל שהיא קימחוניתהאם זוהתה 

כולל (מתי יושם ריסוס כנגד הקימחונית 

?   )גופרית נגד אקרית העיוותים

המתן שבוע

המתן שבוע

כן לא

נמוכה

האם כבר מתבצע 

? קטיף 

עוד לא כן

המתן שבוע

לפני שבוע 

או יותר 
לפני שבוע 

או פחות 

המתן שבוע

רסס בתכשיר 

קימחוניתנגד 

כמה זמן נותר עד 

לסיום הקטיף

חודשיים 
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