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  תקציר

 .ובעיקר לעגבנייההגור� פגיעה רבה לגידולי� שוני�, באר� הנו מזיק חדש  Tuta absolutaטוטה אבסולוטה 

 � .Gelechiidaeולמשפחת העשבחניניי�  Lepidopteraבארה"ב נחשב למזיק הסגר. משתיי  לסדרת הפרפראיי

, אחר בקיעתו הזחל נובר לתו  העלווה של העלי�, לפירות או לגבעולי� ויוצר בה� מנהרות ותעלות אופייניותל

.� 10 � אור  גו! הבוגר כ לעיתי� חודר הזחל לתו  הגבעולי� ואמירי הצמיחה וגור� לקיטו� האמירי� ולנבילת

רגנית, בה מספר התכשירי� המותר בייחוד בחקלאות או ,ספקי�מכנגדו אינ� הדברה המניעה והאמצעי  מ"מ.

מחקר  במקומות רבי� מתבצע �מאז חדירתו בשני� האחרונות לכל אג� הי� התיכו לשימוש הוא מצומצ� מאד.

. אחד מכיווני המחקר הקיימי� הנו פיתוח ממשק של הדברה פתח דרכי� להתמודדות עימול כוונהאינטנסיבי ב

 .Nרכנ!  , המותא� היטב לצמח העגבנייה.Nesidiocris tenuis! רכנה לבת ע� מדביר ביולוגי טבעי מקומי,משו

tenuis .�בעל יכולת להיזו� מהחי ומהצומח  הבוגר הנו משתיי  לסדרת הפשפשאי� ולמשפחת הרכנפיי

)(Omnivoreוזחל מדרגה ראשונה של עש הט �אבסולוטה ולכ� הוא בעל פוטנציאל לשמש  וטה. הרכנ! טור! ביצי

. כאשר הרכנ! ניזו� הזנה צמחית הוא מוצ� את מוהל הצמח מעלי�, גבעולי� ופרי צעיר, דומדביר ביולוגי כנג

 � .אות� רקמות, אשר עלולי� לגרו� להתייבשות ובסופו של דבר לנשירת עלי� ופריבכתוצאה מכ  נוצרי� חיגורי

 , בחנו את מידתוטההטכנגד עש  N. tenuisבדקנו את יעילות הרכנ!  2011/12שנער  בתחנת יאיר בעונת בניסוי 

לבי� מידת הנזק של הרכנ! כמדביר ביולוגי ואופיו לעגבניות חממה והשווינו בי� מידת היעילות  הרכנ! הנזק של

 � � יחד ע� טיפולי� כימיי� לשלבו האפשרות . בעונה זו נבחנה ג�כגידול החקלאי לעגבניותאותו הוא גור

� 1335שורות בודדות של עגבניות צ'רי מז� ו )זרעי� גדרה( איקר� מז�אשכול הניסוי נער  על עגבניות  .אורגניי

התרכזנו בבחינת אבסולוטה במנהרות הניסוי ו וטהיתה נוכחות של טי. בתחילת העונה לא ה(שיר�, הזרע ג'נטיקס)

� משולב ע� כימי , רכנ!בלבדרכנ! : טיפולי� ארבעהלעגבנייה. נבחנו  N. tenuisרכנ! ישיר של הרמת הנזק ה

נבדקה אבסולוטה למנהרות הניסוי,  וטההמזיק ט חדרכאשר  .טיפול כללביקורת ללא ואורגני בלבד �כימי, גניאור

 .ת בי� סוגי הטיפולי�וונערכו השווא העגבנייהלצמח וליבול  וטהטהשל על רמת הנזק הנ"ל  רמות הרכנ!השפעת 

הדברת העש בטיפול רכנ! בלבד הייתה  ו.ובאיכות נמצא שהרכנ! גר� לחיגורי� בעלי� א  לא נמצאה פגיעה ביבול

רמת הרכנ! . נראה שהטיפול המשולב של הרכנ! ע� הטיפול הכימי היה היעיל ביותר כנגד נזקי העש בפריחלקית ו

בניסוי זה הייתה נמוכה יחסית לעונה קודמת וזה קשור כנראה למספר גורמי�, פיזור מאוחר וברמה נמוכה, ירידת 

לבחינת ואבסולטה  וטהבחינת יעילותו כנגד טבמבר וחור! קר. ניסויי� ע� הרכנ! לטמפרטורות כבר בחודש נו

  בממשק גידול אורגני ימשכו ג� בעונה הבאה.איכות וכמות העגבניות בגידול השפעתו הישירה על 

  



  מבוא

. ייהעגבנובעיקר להגור� פגיעה רבה לגידולי� שוני�,  הנו מזיק חדש יחסית Tuta absolutaטוטה אבסולוטה 

מהירה ביותר. הייתה  באג� הי� התיכו� מאז תפוצתוו התגלה לראשונה בספרד 2006בשנת , דרו� אמריקהמוצאו מ

אבסולוטה וטה טהנחשב למזיק הסגר. הוא וכיו� נמצא בכל חלקי האר�. בארה"ב  2009בישראל התגלה בדצמבר 

 �10אור  גו! הבוגר כ .Gelechiidaeי� ולמשפחת העשבחניני Lepidopteraמשתיי  לסדרת הפרפראיי� ההנו עש 

יו�. הנקבה יכולה  �38ל 29מחזור החיי� נמש  בי� ו מ"צ 12�30 הוא התפתחותל וטווח הטמפרטורות שלמ"מ. 

אפרפר �מ"מ, צבעו לב� �7.5ל 0.9דרגות התפתחות ואורכו נע בי�  4ביצי� במהל  חייה. הזחל עובר  �260להטיל כ

עלי�, עלווה של ההזחל נובר לתו  ה . לאחר בקיעתומקופסית הראש להמש  גופו וקיי� פס כהה בחלקו האחורי

המלוות  תבעלווה נראות מנהרות רחבות ולא רגולריו .גבעולי� ויוצר בה� מנהרות ותעלות אופייניותלפירות או ל

נית� לראות חורי יציאה. בפרי ה, או לחילופי� מנהרות ריקות ע� פתחי בגללי� ונית� לראות את הזחל הפעיל בתוכ�

 ,�אמירי ולתו  הגבעולי�  זחלחודר ה לעיתי�מוסתרי� בעלי הגביע.  אשר לפעמי�כניסה ויציאה המלווי� בגללי

אבסולוטה  וטהטזחלי קיי� דמיו� מסוי� בי� הזחל ואופי הנזק של  .גור� לקיטו� האמירי� ולנבילת�והצמיחה 

קיימות כיו� מספר מצומצ� של  .המנהרות (מנהר�) בעלי�ולאופי הנזק הנגר� מזחלי זבוב  עש הפקעות ילזחל

   אבסולוטה: וטההטעש מזיק הדרכי� למניעה והדברה של 

ואופיו הוא מסוגל גודלו הקט� של הפרט הבוגר בשל  אול� ,וחיפוי טיפול ומניעה אגרוטכניי� של סניטציה .1

  .חסויג� לגידול ווה העש מזיק משמעותי המובכ   לחדירה חורי� קטני� ברשתלאתר ולנצל 

 מלכודות פרומו� שונות המשמשות לניטור וללכידה המונית באמצעות שימוש בפרומו� המי� של נקבת העש. .2

  .לא ברורהויעילות� בלבד  זכרי� להדברת בוגרי�משמשות מלכודות הפרומו� 

מעט חומרי ב אינטנסיביהשימוש ה . יש סכנה מוחשית שעקבמיועדת בעיקר להדברת הזחלי�ה ,כימיתהדברה  .3

�חומריאות� ל מהירה עמידות והמורשי� כנגדו, תתפתח הקיימי�, המתאימי� להדברת העשההדברה  .

.� בחקלאות אורגנית אי� כמעט חומרי� מותרי

 בשלבי בחינה ופיתוח. תהדברה ביולוגית ע� טורפי� וטפילי� שוני�, נמצא .4

, המותא� Nesidiocris tenuisרכנ!  –ומי טבעי מק מדביר ביולוגיב האפשרות להשתמשאת בניסוי זה בחנו 

טבעי מקומי ומצוי  מקורולסדרת הפשפשאי� ולמשפחת הרכנפיי�.  משתיי חרק זה  .היטב לצמח העגבנייה

טור! ביצי� הרכנ! . Omnivore)(ג� יחד בעל יכולת להיזו� מהחי ומהצומח  הנובאוכלוסיות גבוהות בטבע. הבוגר 

מזיקי� כנגד וא!  כנגדו מדביר ביולוגילשמש  פוטנציאלהוא בעל לכ� סולוטה ואב וטהוזחל מדרגה ראשונה של ט

מוצ� את מוהל הצמח כאשר הרכנ! ניזו� הזנה צמחית הוא  .עש טבק) נימתת קורי�, כונוספי� (תריפס, אקרי

ובסופו  לגרו� להתייבשות , אשר עלולי�אות� רקמותבחיגורי�   נוצרי�כתוצאה מכ  , מעלי�, גבעולי� ופרי צעיר

והסיכו� לנזק ישיר לעגבנייה אבסולוטה  וטהטעש הבניסוי נבחנה יעילות ההדברה של  של דבר לנשירת עלי� ופרי.

   .כמדביר יחיד בהשוואה להדברה משולבת אורגניתע"י הרכנ! הטור! 

  

   שיטות וחומרי�

בחלקה האורגנית  חופותמנהרות מעשרה �בחמש 12/9/11 �ב ונשתל )זרעי� גדרה(איקר� מז� אשכול  עגבניות

) נשתלו באותו ג'נטיקס הזרעשיר�, ( 1335שתי שורות מז� שרי . טרמ X 15 6.5בתחנת יאיר. מידות המנהרה היו 

טיפולי� ו חזרות באקראי 4או  �3בנבח�  1�4טיפולי� טיפולי�,  שישהבניסוי היו תארי  בשתיי� ממנהרות הניסוי. 

אבסולוטה  וטהביחס לנזקי הטהרכנ! רמת  תשפעההתרכזנו בבחינת זו עונה ב. נבחנו בחזרה אחת בלבד �6ו 5

  הטיפולי� שנבחנו היו:. בשני זני� הנקט!העגבנייה פרי בצמח וב



  .עגבניות אשכול (ז� איקר�) – בלבד Nesidiocris tenuisרכנ!   .1

 .עגבניות אשכול (ז� איקר�) – + כימי Nesidiocris tenuisרכנ!  .2

  .שכול (ז� איקר�)עגבניות א – כימי בלבד .3

 .עגבניות אשכול (ז� איקר�) – ביקורת ללא טיפול .4

  .)1335עגבניות צ'רי (ז�  – בלבד Nesidiocris tenuisרכנ!  .5

 ).1335עגבניות צ'רי (ז�  –ביקורת ללא טיפול  .6

אוכלוסיית . י�לצמח �3ל י�בוגר 2ברמה של , �27/9/11 כשבועיי� לאחר השתילה בפוזר על הצמחי� רכנ! ה

העונה בוצעו מספר במש  בי מערכות ביולוגיות, קיבו� שדה אליהו. � סופקה ע"י חברת ביו N. tenuisהרכנ! 

  בדיקות אשר אפשרו מעקב וניתוח תוצאות הניסוי: 

 .עלי� עליוני� 3כותרת +  –ספירת כמות הרכנפי� (בוגרי� וזחלי�) בחלק העליו� של הצמח  �

 תחתו�, אמצעי ועליו�. –חלקי גובה בצמח  �3 עלי� ב �5בעלעלי�  לעספירת נזקי טוטה אבסולוטה  �

 .אבסולוטה ', כולל חיגורי� כתוצאה מהרכנ! ונזקי טבדיקת כמות ואיכות יבול �

 פיקוח מזיקי� כללי. �

� –או נימגרד  EOSשמ�  + : טרייסר אולטרה אבסולוטה 'הט להדברתששימשו  אורגניי��חומרי� כימיי

.�   במינוני� שוני

  

   תוצאות

ביחס  �50%�60%יתה נמוכה בורמתו הי בצמחי� התבסס היטבלא הרכנ! בעונה זו  מספירות האוכלוסייה עולה כי

בעונה הקודמת בה פוזר הרכנ! לפני שתילה על המגשי� הייתה  .)1(איור  בשלב השיא לעונה ראשונה של הניסוי

מינו� מעט נמו , טיפולי קרקע ומי� ב וחר של הרכנ!פיזור מאיתכ� ש). 2011רמתו גבוהה הרבה יותר (פרקר וחוב', 

�בנוס!,  .הרכנפי� אוכלוסייתאביב הייתה עלייה בההתחממות ה ע� .רמה הנמוכהל שגרמו וחור! קר יחסית ה

רמה נמוכה יותר של רכנ! בעגבניות שהייתה באותו מבנה, תצפית בה בחנו שני זני� במסגרת נית� היה לראות 

   .ז� איקר�הגבניות האשכול מעל ביחס 1335הצ'רי מז� 

נזקי� שהתבטאו בעיקר  שהיה לאור  כל עונת הגידול, נגרמו כתוצאה מהזנתו הצמחית של הרכנ! בעגבנייה

בחיגורי�, אול� נית� לראות שתופעה זו לא פגעה כלל בכמות ובאיכות הפרי הנקט!. יתכ� והגור� לכ  הוא רמת 

של הניסוי. העש ט' אבסולוטה הופיע במנהרות הניסוי בשליש האחרו�  הרכנפי� הנמוכה יחסית שהייתה בעונה זו

של חודש מר� ואיל . הנזק לעגבנייה כתוצאה מהעש נאמד ע"י בדיקות הנזק בעלי� והנזק ביבול. בעונה זו, בשונה 

נזק מעונה שעברה, לא נצפו הבדלי� משמעותיי� בי� הטיפולי�, מלבד בגובה השליש העליו� של הצמח, בו רמת ה

בטיפול הביקורת היה גבוה באופ� משמעותי משאר הטיפולי�. יתכ� שהגור� לרמת הנזק הנמוכה ומיקומו בצמח 

ברמה גבוהה יותר  הוא רמת הרכנ! הנמוכה יחסית שהייתה בעונה זו של הניסוי ותכונתו להתמק� באמיר הצמח

.�בז� עגבנית הצ'רי רמת הנזק כתוצאה  מאשר בשאר חלקי הצמח, תכונה שכבר נצפתה ונלמדה, בניסויי� קודמי

 �  ). �3 ו 2מהעש נמוכה ביחס לכלל הטיפולי�, כולל טיפולי הרכנ! בז� איקר� (איורי
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שברוב העונה רמת הרכנפי� בצמחי העגבנייה בטיפולי� השוני�. נית� לראות  N. tennuisרמת הרכנפי� : 1איור 

בעגבניות הצ'רי  .�טיפוליה בכל ה התחממות, חלה עליהבתקופת האביב כאשר חלהיתה נמוכה בכל הטיפולי� ו

  .רמת הרכנ! נמוכה יותר ביחס לעגבניות האשכול
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ושליש ) ראשו�(איור קי הצמח השוני�, שליש צמח תחתו� לבחנזקי טוטה אבסולוטה בעלי עגבנייה : �3ו 2י� איור

לי� משמעותיי� בי� הטיפולי�, מלבד בגובה בעונה זו, לא נצפו הבד כתלות בטיפולי�.) שני(איור צמח עליו� 

ת יהשליש העליו� של הצמח בו רמת הנזק בטיפול הביקורת גבוהה באופ� משמעותי משאר הטיפולי�. בז� עגבני

.�  הצ'רי רמת הנזק כתוצאה מהעש נמוכה ביחס לכלל הטיפולי

  

  



הייתה  עשהמלפירות  נזקרמת הבטיפול הביקורת  .דומה בכל הטיפולי�ו היוקצב צבירתו היבול הכללי 

בדומה לרמת הרכנ! ולנזקי ו היבול המצטבר הכללי היה מעט נמו  יותר 1335בעגבניות הצ'רי מז�  .יותרגבוהה בה

  ).�5ו 4(איורי� הייתה נמוכה ביחס לכלל הטיפולי�  מהעש רמת הנזק לפירותהעש על הצמח, 
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יצוא, שוק מקומי ופרי נגוע , וחלוקתו לרמות האיכות השונות לאור  העונה כתלות בטיפולי� כללייבול : 5 איור

היבול בעגבניות הצ'רי  .בטיפול הביקורת רמת הנזק לפירות מהעש הייתה הגבוהה ביותר .אבסולוטה 'בנזקי העש ט

  המצטבר הכללי היה מעט נמו  יותר מעגבניות האשכול וכמו כ� ג� הנזק לפירות כתוצאה מהעש.

  

  



מהפרי שנקט!  82%ודש מאי ). בח6החלה בחודש אפריל (איור לאור  העונה נגיעות הפרי כתוצאה מהעש 

רמת היבול  והמשולבבלבד כימי ה ,היה נגוע בטוטה אבסולוטה. בחלקות הרכנ! בלבד הביקורתטיפול בחלקות 

. נראה שלטיפול המשולב לא הבדל מובהק בי� הטיפולי�ל, א  בהתאמה �12%ו 24%, 29% הפגוע מהעש הייתה

  פני שאר הטיפולי� למניעת נזק לעגבנית כתוצאה מעש הטוטה אבסולוטה.�קיי� יתרו� על
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וטה אבסולוטה הופיעה בחלקת מצטבר של פירות נגועי� בטוטה אבסולוטה כתלות בטיפולי�. טיבול : 6 איור

 .�  הניסוי החל מסו! חודש מר

  

   סיכו�

פוטנציאל הנזק שלו הוא גבוה מאד. העש טוטה אבסולוטה הוא מזיק חדש בעגבנייה בערבה ובישראל בכלל. 

רשימת החומרי� המותרי� לשימוש כנגדו בחקלאות אורגנית הוא מצומצ�. על כ� כיו� יש להסתמ  בעיקר על 

זה אינו פשוט כלל כי בגלל הכמות הגדולה של הבוגרי�, משיכתו למבני העגבנייה דבר תו למבני�. מניעת חדיר

פתיחה לא זהירה של המבני� לחדירה. צרי  להקפיד הקפדה ואופי התנועה שלו הוא מצליח לאתר חורי� ולנצל 

  יתרה על כל הכללי� כדי להקטי� הסיכו� לחדירתו למבנה.

. הוא ת הניסויובחלק על צמחי עגבנייה נמוכה � ממוצעת ברמה התבסס  N. tenuis נ!הרכ ,בעונה זו של הניסוי

 �, ותיהעגבנ לפחיתה ביבוללחיגורי� באשכול הפרי וא! לא לא גר� קלי� בלבד בענפי� ובעלי�, גר� לחיגורי

. לאחר חדירת נזק לעגבנייה באשכול הפרי ג� ברמות רכנ! גבוהות יותרהרמת את לבדוק על כ� יש במהל  החור!. 

, ושילוב הרכנ! ע� אבסולוטה למבני�, הרכנ! תר� להאטה בהתבססותו בהשוואה לחלקות הביקורתט' העש 

העליו� ובנגיעות  . התרומה התבטאה בהפחתה בנגיעות בנו!היה הטיפול האופטימלי כנגד העשאורגני � טיפול כימי

מרוכז  אשרהדבר קשור למיקו� הרכנ! בצמח, יתכ� שבלבד ו . בפרי נצפתה רמת נזק ג� בטיפולי הרכנ!בפרי

ההשפעה של הרכנ! על איכות  לבחו� את הבאה נמשי בעיקר בקודקודי הצמיחה ובנו! ופחות על הפרי. בעונה 

יחד ע� טיפולי� כימיי� בממשק ההדברה של טוטה אבסולוטה  והטיפול המשולב של הרכנ!וכמות עגבניות 

  בחקלאות אורגנית.
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