
  
  

: פיתוח מער� אינטגרטיבי להתמודדות ע� מחלות ומזיקי� בפלפל אורגני

  ל אורגניפלפב –� "מיז� חוס

  

  מינהל המחקר החקלאי, צומח המכו� להגנת �  ויינטראוב פיליס, יגאל אלעד,  שטיינברגניד

   תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו �   ושמעו� פיבוניהדנית פרקר, אריאל יפה, שפירא נורית

   אירגו� לחקלאות ביולוגית� רודמ� רפי

  המועצה הצמחית � אורי אדלר

  מ"שדה אליהו בע, בי�ביו �  שטיינברגשמעו�

  

  תקציר

אינ� אינטגרטיביות ואינ�  הגישות שפותחו בעבר להתמודדות ע� מחלות ומזיקי� בגידול פלפל אורגני

 הגורמי� העיקריי� להגדיר את' א  ה�מטרות המחקר. מתייחסות לגידול ולממשק ההדברה בו כמכלול

 גישה כוללת להתמודדות ע� הפגעי� פתחל' וב, המשפיעי� על פגעי הגידול האורגני ולכמת את השפעת�

בצענו למטרות אלו  .תו� התמקדות בהשפעות הגומלי� שביניה� ובי� אמצעי ההדברה המיושמי� כנגד�

עבדה בחנו את השפעת תכשירי בניסויי מ. סקרי� במבני גידול של פלפל אורגני בערבה 2007/8 בעונת

בניסויי שדה בחנו את יעילות השילוב בי� שני . הדברה המיושמי� כנגד מחלות על אקרית הסביקרסקי

ואת היעילות של אמצעי הדברה שוני� כנגד , את השפעת תכשיר גופרית על פעילות�, אויבי� טבעיי�

פרצות וקרעי� , י הגידול דר� פתחי�מזיקי תחילת העונה חדרו למבנמתוצאות הסקר עולה כי . תומחל

בתחנת יאיר בחנו את השפעת שני . מעכבת חדירת מזיקי�)  מש50 � פחות מ(ג� רשת לא צפופה . ברשת

על אקרית , ואת השפעת יישומ� המשות), במינוני� שוני�, אוריוס ואקרית הסבירסקי, אוייבי� טבעיי�

א� נית� היה ללמוד , זיקי� בניסוי לא הייתה גבוההאוכלוסיית המ. העיוותי� ועל תריפס הפרחי� המערבי

בניסוי זה ג� בחנו את השפעת הריסוס . ג� א� לא שיפר אותה, שהשילוב בי� המדבירי� לא פגע ביעילות�

על גודל האוכלוסייה ועל , תכשיר המיוש� בחקלאות האורגנית בהרחבה כנגד קימחונית, בהליוגופרית

בניסויי� שבוצעו . צאי� נראה שההליוגופרית לא השפיע על האוריוסעל פי הממ. הפעילות של האוריוס

השפיעו על הישרדות אקרית ) הליוגופרית וגופריתר(בתנאי� מבוקרי� מצאנו שתכשירי גופרית 

. חשיבות רבה בפיתוח אסטרטגיית ההדברה המשולבת, א� יחזור ויאומת, לממצא זה. הסבירסקי

ל בחנו את היעילות של תכשירי� שלגביה� ידוע שאינ� פוגעי� בניסויי� שבצענו בביקעה ובחו) הכרמ

א� הוא , התכשיר טימורקס גולד היה יעיל כנגד הקימחונית בניסוי אחד. כנד מחלות, באויבי� הטבעיי�

 חיפוי קרקע מפחית את הנגיעות בעובש אפור. הסרנד לא היה יעיל נגד קימחונית. היה לא יעיל בניסוי השני

  .ל מוקדי נגיעות לא הייתה יעילהבעוד סניטציה ש

  

   מבוא

 דונ� 14,000 �בערבה המרכזית ובכיכר סדו� כ גידלו 2007/8בעונת . היק) שטחי הפלפל עולה משנה לשנה

הפלפל הוא הגידול העיקרי בערבה ומרבית התוצרת .  דונ� בממשק אורגני מלא1,800 �פלפל מתוכ� כ

זאת בגלל שלא , את הגידול האורגני הוא מזיקי� ומחלותבמקרי� רבי� הגור� המגביל . מיועדת ליצוא

. תהמותרי� בחקלאות הקונבנציונאלי) א� הרעילי�(נית� להשתמש בתכשירי ההדברה הכימיי� היעילי� 

עוצמת התקיפה . באר+ נתק) על ידי סדרה של מחלות ומזיקי�) יוהקונבנציונאל(גידול הפלפל האורגני 



    

כתלות בתנאי , בי� אזורי� ובי� מבני הגידול השוני�, י� עונת גידולוחומרת הפגיעה משתני� כמוב� ב

גורמי המחלה החשובי� ה� , בכל אופ�. שיטות הגידול ואמצעי ההדברה המיושמי�, הזני�, הסביבה

, אקרית אדומה מצויה, תריפס הקיקיו�, הקימחונית ועובש אפור והמזיקי� החשובי� ה� תריפס קליפורני

  . האפרסק והאפרסק האדמדמה וכנימת עש הטבק, נימות עלה הדלועיי�כ, אקרית העיוותי�

.  בהגנת הצומחית ושותפיה מתמחי� בתחומי� שוני�תוכנית מחקר זו היא תוכנית אינטגרטיב

פלפל היא לפתח עקרונות להתמודדות ע� מחלות ומזיקי� בפלפל �המטרה ארוכת הטווח של מיז� חוס�

 הדברה ולבנות את הכלי� שיאפשרו לייש� את הכלי� שיפותחו בקנה תו� שימוש מזערי ומושכל בתכשירי

ההצלחות למרות . בשלב ראשו� התרכז המיז� בגידול הקונבנציונאלי ובמחלת הקימחונית. מידה מסחרי

. פלפל יש עדיי� בעיות�ההצלחות המסתמנות של מיז� חוס�המוכחות של חבילת האויבי� הטבעיי� ו

מתאימי� לגידול הקונבנציונאלי ולא נית� ) פלפל�לפחות במיז� חוס�(ו העקרונות שיפותח, הראשונה

ועבור חבילת , פלפל מצד אחד�הגישות שפותחו עבור מיז� חוס�, השנייה. ליישמ� כמו שה� בגידול האורגני

.  אינטגרטיביות ואינ� מתייחסות לגידול ולממשק ההדברה בו כמכלולאינ�, האויבי� הטבעיי� מצד שני

) כמו רעילות תכשירי הגופרית לחלק מהאויבי� הטבעיי�(ומלי� בי� הפגעי� ובי� אמצעי הדברה השפעות ג

 שנית� יהיה להתמודד ע� פגעי הפלפל תו� שימוש היפותזת העבודה של מחקר זה היא. לא נלקחות בחשבו�

האמצעי� עד כה פותחו . כמכלול, באמצעי� ידידותיי� לסביבה רק א� תהיה התייחסות לגידול בשלמותו

 היא הבסיס של � המעמידה במרכז את הגידול –היפותזה זו . במנותק מהשאר, כנגד פגע זה או אחר

להגדיר את . 1: בשנת המחקר הראשונה ה�המטרות הספציפיות של המחקר . החקלאות האורגנית

לת לפתח גישה כול. 2; הגורמי� העיקריי� המשפיעי� על פגעי הגידול האורגני ולכמת את השפעת�

י� אמצעי ההדברה המיושמי� להתמודדות ע� הפגעי� תו� התמקדות בהשפעות הגומלי� שביניה� וב

  .כנגד�

  

  תוצאות

  הגדרת הגורמי� המשפעי� על פגעי הגידול האורגני

  בחלקות מסחריות י�סקר. �מזיקיההגורמי� המשפיעי� על התפתחות 

 .ל בה� מיושמת חבילת האויבי� הטבעיי�בי מבצעי� פיקוח פגעי� רצי) במבני הגידו�אנשי חברת ביו

 ימי� ומנטרי� את הפגעי� השוני� על סמ� 5�8הפקחי� מבקרי� בכל אחד ממבני הגידול מידי 

 4 נאספו נתוני הפיקוח שבוצע אצל 2007/8במהל� עונת . בי�פרוטוקולי� שהוכנו לצור� זה על ידי חברת ביו

 מבני 31בס� הכל נאספו נתוני� מ . ושב עיד� שבערבהממושב חצבה וחמישה מגדלי� ממאורגניי� מגדלי� 

הפקחי� רשמו את המועדי� בה� זוהו הפגעי� השוני� לראשונה ).  מעיד�17 – מחצבה ו 14(גידול פלפל 

 על –ניתוח הנתוני� מאפשר להגדיר את שכיחות הופעת הפגעי� ולבחו� . במבני הגידול) בכל רמה שהיא(

ימות בוצעו במבני� מסחריי� בה� יושמו טיפולי� גחשוב לציי� שהד. יות מתי מתעוררות הבע–ציר הזמ� 

ולכ� מועד ההופעה של פגע זה או אחר וחומרת פגיעתו הושפעו מטיפולי הגנת הצומח שיושמו , כנגד הפגעי�

זחלי� שוני� .  ברמה זו או אחרת, וקימחוניתתריפסי�,  אקריות ויותר מהמבני� זוהו90% –ב . במבני�

סימני עיוות בחלקי� העליוני� של הצמחי� ועובש אפור , כנימת עש הטבק, )פלוסיה או פרודניה, לפיגמה(

 20�40% –פגיעה מחגבי� וריקבונות שנגרמו ממחלת העובש האפור נצפתה ב .  מהמבני�40�75% –נצפו ב 

  ).1איור  (לא היו הבדלי� משמעותיי� בשכיחות הופעת הפגעי� במבני הפלפל בי� חצבה לעיד� .מהמבני�

תריפסי� זוהו בכל . מתי נצפו הפגעי� לראשונה, על ציר הזמ�, המידע שנאס) ג� איפשר להגדיר

ההבדל בזמ� הגילוי בי� המבני� השוני� היה חודש עד ; )עד תחילת אוקטובר(המבני� מיד לאחר השתילה 

הו בחצבה מסו) אוגוסט אקריות זו. בעיד� הופיעו התריפסי� מוקד� יותר מאשר בחצבה. חודש וחצי בלבד



    

מתחיל ספטמבר ועד , ובעיד� במהל� תקופה ארוכה הרבה יותר) משרעת של חודש(ועד אמצע אוקטובר 

הנגרמי� על ידי תריפס הקיקיו� , סימפטומי� של עיוותי�).  משרעת של שלושה חודשי��סו) נובמבר 

 54% –ב ; ) בחצבה וחודש בעיד�משרעת של כחודש וחצי(ספטמבר �ואקרית העיוותי� נצפו במהל� אוגוסט

אי� בעובדה זו . מהמקרי� דווח על זיהוי של תריפסי� או אקריות בלי שזוהו באות� המבני� סימני עיוות

ומפני שהמגדלי� יישמו אמצעי� , כדי להפתיע מפני שלא כל התריפסי� והאקריות גורמי� לעיוות מחד

בה� זוהו סימני עיוות )  מהמקרי�50%(המבני�  14 מתו� 7 –ב , אול�. מאיד�, להתמודד ע� הפגעי�

± ממוצע (בצמחי� דווח על הופעת הסימפטומי� עוד לפני שזוהתה הנוכחות של המזיקי� במבני הגידול 

לעובדה זו משמעות בהגדרת המועד של פיזור האוייבי� הטבעיי� או ).  ימי�8.7±5.3סטיית תק� של 

  .ת ע� מזיקי� אלהליישו� תכשירי ההדברה המיועדי� להתמודדו

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

משרעת הזיהוי הייתה דומה ; זחלי� שוני� זוהו לראשונה במהל� שלושת חודשי הגידול הראשוני�

המבני�  מ92.3% – קימחונית זוהתה לראשונה ב). למרות שבעיד� הזיהוי היה מוקד� יותר(בשני המשקי� 

 מהמבני� ומשרעת 56.2% –מהל� תקופה זו ב בעיד� זוהתה הקימחונית ב; שנדגמו בחצבה במהל� נובמבר

�קימחונית זוהתה לראשונה בשאר המבני� בעיד� בחודשי� ינואר. זמ� הגילוי הייתה בשני המקרי� חודש

לא נאספו ממצאי� שיוכלו לאושש . יתכ� שהסיבה לכ� היא טיפולי ההדברה שיושמו במבני� אלה. פברואר

ממצאי� נראה שברוב המוחלט של המקרי� יש צור� לייש� על פי ה, בכל מקרה. או להפרי� מסקנה זו

כמוב� . עוד לפני שיש להשתמש בה� כנגד הקימחונית, ריסוסי� של תכשירי גופרית כנגד המזיקי�

שהריסוסי� המוקדמי� של תכשירי הגופרית כנגד המזיקי� ימנעו את ההדבקות הראשונות של 

 הטבק בשני המשקי� היה וריאבילי ומשרעת זמ� הגילוי מועד הזיהוי של כנימת עש). 2איור (הקימחונית 

 לא נית� להגדיר מועדי� ספציפיי� בה� זוהה המזיק במרבית ; ספטמבר ועד לאמצע מר+תנעה בי� תחיל

תוצאות לא ( במהל� החודשי� פברואר ומר+ ה המחלההתפתחו מבני� ב בעובש אפור זוהה. המבני�

    ).מוצגות

.  במבני גידול אורגני בבקעה פגיעה משמעותית ממזיקי תחילת העונה נצפתה2007/8בראשית עונת 

הגורמי� לפגיעה היו אקרית העיוותי� ותריפס הקיקיו� והסימפטומי� שנראו על הצמחי� היו עיוות של 

עיכוב צימוח שהגיע במקרי� הקשי� עד לעצירה מוחלטת של , העלי� הצעירי� שבאזור קודקודי הצמיחה

בי� מבני גידול של אותו המגדל ונראתה ג� שונות במידת , עה היתה שונה בי� מגדלי�מידת הפגי. הצימוח

כדי להגדיר את הגורמי� המשפיעי� על השונות במידת . הפגיעה המרחבית בתו� מבני הגידול עצמ�
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בחצבה . 2007/8התיכונה במהל� עונת 

 17 מגדלי� ובעיד� 4 מבני� של 14נסרקו 
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בסקר שבוצע בערבה ) ברמה כל שהיא(

בחצבה . 2007/8התיכונה במהל� עונת 

 17 מגדלי� ובעיד� 4 מבני� של 14נסרקו 

. מגדלי�5מבני� של 



    

: בי� מבני� ובתו� מבני� בצענו סקר מקי) בשני משקי� אורגניי� בבקעה, הפגיעה בצמחי� בי� מגדלי�

, משקי� אלה נבחרו אחרי סיור שבוצע משקי� אורגניי� בתומר. ונ� בגלגל ומשק עייש בבית הערבהמשק ר

  .ובו בחנו את מידת הפגיעה של מזיקי תחילת העונה, קליה ונער�, בית הערבה

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

מספר רב של ( בגלל ההיק) הגדול של הגידול האורגני בגלגל ובבית הערבהבחרנו לבצע את הסקר 

סוקרי� שנשלחו מטעמנו עברו במבני . ובגלל השונות שנראתה במידת הפגיעה בי� המבני�) מבני גידול

 צמחי� 20 אזורי דגימה שבכל אחד מה� הוערכו 10�15בכל מבנה נקבעו . הגידול בתחילת חודש נובמבר

דגימה נרש� במהל� ה.  דרגות5ויזואלית על פי סול� של ומידת הפגיעה במזיקי תחילת העונה הוערכה 

סוג : כלהל�, של אזור הדגימה ובנוס) נרשמו נתוני� על המבנה עצמו) בתו� המבנה(המיקו� המרחבי 

החומר ; מיקו� הפתחי�; )'מספר מפתחי� וכו(גודל המבנה ; )'וכו, חממה, בית רשת, מנהרה(המבנה 

, צוי� בא� נראו קרעי�; )מידת החירור שלה ביחידות מש, א� זו הייתה רשת(ששימש לקירוי המבני� והגג 

נוכחות מלכודות צבע ; נוכחות כוורות במבנה; סוג ההדליה; חיפוי קרקע; חורי� או פתחי� בקירוי המבנה

, הז�, למשל( שאלות אודות הגידול 40מאוחר יותר הועבר למגדלי� שאלו� שכלל בשלב . ללכידת מזיקי�

מועד פיזור , למשל(פעילויות הדברה , )הרשתותמועדי פרישת , למשל(המבני� , )וכו' וכו, מועד השתילה

הנתוני� שנאספו נותחו בשיטות שונות במטרה להגדיר את ). 'וכו, מועדי הריסוסי�, האויבי� הטבעיי�

ח זה יתוארו הממצאי� "בדו. הגורמי� שהשפיעו על מידת הפגיעה של הצמחי� במזיקי תחילת העונה

  .שעלו מהסקר שבוצע במשק רונ� בגלגל

היו בגדלי� ) 3איור  (22 עד 1המבני� שמספר� ;  מבני גידול פלפל נפרדי�26ונ� בגלגל כולל משק ר

 היו חממות שכוסו 26 עד 23המבני� שמספר� ; נגד חרקי�שוני� ובצורות שונות א� כול� כוסו ברשתות 

 3,10 ,2 ,1המבני� שמספר� ( מבני� מייצגי� בשישההפיזור המרחבי של הצמחי� הפגועי� . בפוליאתיל�

   .3  באיורמתואר) 20 –ו  16

  

  

  

 המועדי� בה� הופיעו מספר פגעי מפתח .2איור 

במבני גידול של פלפל בסקר שבוצע ) ברמה כל שהיא(

החיצי� .  בערבה התיכונה2007/8במהל� עונת 

או הסימפטומי� (מצייני� את המועדי� בה� הפגעי� 

. זוהו לראשונה במבני הגדול שנכללו בסקר) שה� גרמו

 17 מגדלי� ובעיד� 4 מבני� של 14בחצבה נסרקו 

 7 – וב מבני� בחצבה 6 –ב .  מגדלי�5מבני� של 

מבני� בעיד� זוהתה מחלת הקימחונית לראשונה 
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ניתוח הממצאי� העלה שבמבני� בה� . שהיו הבדלי� במידת הפגיעה בצמחי� בי� מבני�, מתברר

. גודל הז� דבלה הייתה מידת הפגיעה בצמחי� פחותה מזו שנצפתה במבני� בה� גודלו זני� אחרי�

ניתוח מרחבי של שיעור . הצמחי� הפגועי� במרחב לא היה אקראיבמבני� בה� גדלו זני� אחרי� פיזור 

הפגיעה בצמחי� הראה שהיו יותר צמחי� פגועי� באזורי� הסמוכי� לפתחי המבני� או לנקודות בה� היו 

זו תוצאה מענינת מפני שהצד העליו� של חלק מהמבני� היה . פתחי� ברשתות המבני�/פרצות/קרעי�

) דרכ� מסוגלי� התריפסי� והאקריות לעבור בלא הפרעה( מש 17ת של מכוסי� ברשתות צל או ברשתו

. שאינ� חוסמות לחלוטי� את דרכ�,  מש50ומפני שהתריפסי� מסוגלי� היו לעבור ג� דר� רשתות צד של 

) גרדיאנט(והיה מידרג , הפגיעה בצמחי� באזורי� הלא מוגני� ברשת הייתה גבוהה יותר, למרות זאת

  ).4איור (י� והלאה בנגיעות מאזור הפתח

  

  הדברה משולבת של תריפס הפרחי� המערבי על ידי אויבי� טבעיי�

המטרה הייתה לבחו� את היעילות של .  ביצענו ניסוי בתחנת יאיר בשטח האורגני של התחנה2007/8בעונת 

 –ב הניסוי בוצע ). מ"תפ(כנגד תריפס הפרחי� המערבי , בנפרד ובמשולב, אקרית הסבירסקי ושל אוריוס

הניסוי .  מש50המנהרות כוסו ברשת . ' מ3וגובה� '  מ7 × 15 מנהרות עבירות שגודל כל אחת מה� היה 24

; ר" פרטי� למ2אוריוס במינו� של . 2; )ללא יישו� אויבי� טבעיי� כלל(היקש . 1: כלהל�,  טיפולי�6כלל 

שילוב של . 5; ר" פרטי� למ100אקרית הסבירסקי במינו� של . 4; ר" פרטי� למ6אוריוס במינו� של . 3

) ר" פרטי� למ6(שילוב של אוריוס . 6; )ר" פרטי� למ100(ואקרית הסבירסקי ) ר" פרטי� למ2(אוריוס 

 4הניסוי הוצב במתכונת של בלוקי� באקראי וכל טיפול חזר ). ר" פרטי� למ100(ואקרית הסבירסקי 

 �  לספטמבר 26: מועדי� והטיפולי� הבאי�ר בכל אחד מה" פרטי� למ2האוריוס פוזר במינו� של . פעמי�

אקרית הסבירסקי פוזרה במינו� . 6 – ו 2 לאוקטובר בטיפולי� 11 – לאוקטובר ו 4; 6 –ו , 5, 3, 2בטיפולי� 

 4; 6 –ו , 5, 4 בטיפולי� – לספטמבר 26: ר בכל אחד מהמועדי� והטיפולי� הבאי�" פרטי� למ50של 
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המבני� .  בישוב גלגל שבבקעה2007/8 מפה סכמאטית של מבני גידול הפלפל שנכללו בסקר שבוצע במהל� עונת .3איור 

 חופו ביריעות פוליאתיל� 26 עד 23המבני� שמספר� במפה ; )בתי רשת( חופו ברשתות מסוגי� שוני� 22 עד 1שמספר� 
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המבני� .  בישוב גלגל שבבקעה2007/8 מפה סכמאטית של מבני גידול הפלפל שנכללו בסקר שבוצע במהל� עונת .3איור 

 חופו ביריעות פוליאתיל� 26 עד 23המבני� שמספר� במפה ; )בתי רשת( חופו ברשתות מסוגי� שוני� 22 עד 1שמספר� 

). חממות(



    

.  כנגד אקרית העיוותי�14/10 יוש� בכל המבני� בתארי� 1%נו� של הליוגופרית במי. 6לאוקטובר בטיפול 

בס� . �4פלפלתבהמש� העונה יושמו ריסוסי הליוגופרית כנגד מחלת הקימחונית על פי הנחיות מערכת 

, 15/11, 29/10בתאריכי� (מידי שבועיי� ,  ריסוסי�4עוד ) ח זה"בתקופה הרלוונטית לדו(הכול יושמו 

  ).13/12 � ו29/11

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 עלי� מהחלק העליו� של 20( עלי� 40 וסו) דצמבר נדגמו מידי שבוע מכל חזרה 9/9בי� התאריכי� 

 .ה� נסרקו ונקבע עליה� גודל אוכלוסיית אקרית העיוותי�).  עלי� מהשליש העליו� של הצמח20 �הצמח ו 

ועליה� נקבע גודל אוכלוסיית האויבי� ,  פרחי�20ג� מכל חזרה  לספטמבר נדגמו 24החל מהתארי� 

לא התפתחו במועדי דגימה אלה אוכלוסיות , ככלל. 1הממצאי� מסוכמי� בטבלה . מ"פושל ת הטבעיי�

; 42�47% –הפחית את גודל אוכלוסיית אקרית העיוותי� ב , כשיוש� לבדו, אוריוס. גדולות של המזיקי�

בגלל השונות בי� החזרות ; 84% – והפחיתה את אוכלוסיית המזיק ב אקרית הסבירסקי הייתה יעילה יותר

שילוב של שני האויבי� הטבעיי� הפחית את גודל אוכלוסיית אקרית . הפחתה זו לא הייתה מובהקת

גודל אוכלוסיות האויבי� הטבעיי� במבני הטיפולי� השוני� , כצפוי. 95�98% –ב , העיוותי� במובהק

טי אוריוס אכלסו את הפרחי� שנדגמו מהמבני� בה� פוזרו האוריוסי� ויותר יותר פר: התאי� לפיזור�
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מס ה  2'   מבנ זן –   0 רו  מי ר

ר  ת . 4איו עיוו מני  סי  � ה עלי או  ר שנ פלפל  מחי  צ של  המרחבי  ר  הפיזו  

ה  העונ ת  תחיל קי  �( ממזי תי העיוו ת  אקרי קיו� ו הקי ס  ל )   תריפ דו גי מבני  ב

ת  עונ מהל�  ב צע  שבו בסקר  כללו  2007שנ ה8/ קע שבב ל  גלג ב  שו בי     .

ת  מו מקו  � צי חי ה ת ו סו הכני  � קו מי את   � מצייני  � רי השחו  � עי בו הרי

ת שתו בר  � לי דו ג  � קרעי � ו תחי פ היו   � .   בה
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ר  ת . 4איו עיוו מני  סי  � ה עלי או  ר שנ פלפל  מחי  צ של  המרחבי  ר  הפיזו  

ה  העונ ת  תחיל קי  �( ממזי תי העיוו ת  אקרי קיו� ו הקי ס  ל )   תריפ דו גי מבני  ב

ת  עונ מהל�  ב צע  שבו בסקר  כללו  2007שנ ה8/ קע שבב ל  גלג ב  שו בי     .

ת  מו מקו  � צי חי ה ת ו סו הכני  � קו מי את   � מצייני  � רי השחו  � עי בו הרי

ת שתו בר  � לי דו ג  � קרעי � ו תחי פ היו   � .   בה
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לא נראתה השפעה . פרטי סבירסקי אכלסו את הפרחי� שנגדמו מהמבני� בה� פוזרו האקריות הטורפות

ולא הייתה ) ר" פרטי� למ6 או 2לא היו הבדלי� באוכלוסיית האוריוס בי� מבני� בה� פוזרו (למינו� 

, מ"פלגבי ההשפעה על ת. לפיזור משות) של שני מיני האויבי� הטבעיי� באותו המבנההשפעה שלילית 

בשני המינוני� ובכל ,  א� האוריוס)42�73%(יעילות אקרית הסבירסקי הייתה בינונית ולא מובהקת 

  ).1 טבלה) (75�85%יעילות הדברה של (הפחית את אוכלוסיית המזיק במובהק הטיפולי� 

ג� בתקופה זו הייתה אוכלוסיית האויב . 27/11 –ו  23/10י� התאריכי� הניסוי ג� בפרחי� נדגמו ממבני 

. ר" פרטי� למ6 או 2בלי שיהיו הבדלי� בי� מבני� בה� פוזרו , הטבעי גבוהה יותר במבני� בה� הוא פוזר

 ג� בדגימות אלה הייתה לאקרית. ג� כא� פיזור אקרית הסבירסקי לא השפיעה על אוכלוסיית האוריוס

בכל הטיפולי� בה� , א� האוריוס) 30�68%יעילות הדברה של  (מ"פהסבירסקי השפעה חלקית על הדברת ת

 במנהרות ההיקש נמצא מספר מועט של פרטי אוריוס ).2טבלה  (96�99% –יותר היה יעיל הרבה , שולב

  .שפלשו למנהרות בצורה טבעית

  

ערבי על עלי ופרחי פלפל שנדגמו בי� אוכלוסיות האויבי� הטבעיי� ותריפס הפרחי� המ. 1טבלה 

   בשטח הגידול האורגני של חוות יאיר2007/8 לאוקטובר בניסוי בעונת 23 – לספטמבר ו 9התאריכי� 

  פרחי�  עלי�

  תריפס הפרחי� המערבי  אוריוס

  

  

  טיפול

אקרית 

  העיוותי�

אקרית 

  בוגרי�  נימפות  בוגרי�  נימפות  הסבירסקי

   א117.3   א64.5   ג0   ב0.06   בג0.2  * א46.5  היקש

   ב28.7   אב12.9   אב2.3   א2.3   בג0.2   אב24.6  2אוריוס 

   ב27.2   ב10.0   א2.9   א2.6    ג0   אב26.9   6אוריוס 

   אב65.9   אב17.1   בג0.1   ב0.06   א5.2    אב7.4   100סבירסקי 

   ב21.0   ב12.3   א3.6   א2.1   אב2.3    ב2.1  100סבירסקי  +2אוריוס 

   ב16.7   ב9.2   א2.9   א2.5   אב1.6    ב0.8  100סבירסקי  +6אוריוס 

מספרי� באותו הטור שליד� אותיות .  עלי� או פרחי�20 –המספרי� מצייני� את מספר הפרטי� ל *

  ).HSD) .050<Pשונות שוני� זה מזה במובהק כנקבע על פי מבח� 

  

 23 שנדגמו בי� התאריכי� אוכלוסיות האוריוס ותריפס הפרחי� המערבי על פרחי פלפל. 2טבלה 

   בשטח הגידול האורגני של חוות יאיר2007/8 לנובמבר בניסוי שבוצע בעונת 27 –לאוקטובר ו 

    תריפס הפרחי� המערבי  אוריוס

  בוגרי�  נימפות  בוגרי�  נימפות  טיפול

   א167.1   א32.4   ב5.4  * ב6.0  היקש

   ג2.0   ג0.6   א47.9   א40.9  2אוריוס 

   ג1.3   ג0.4   א53.5   א42.8   6אוריוס 

   ב52.4   אב22.8   ב4.1   ב3.9   100סבירסקי 

   ג0.6   ג0.2   א57.0   א36.4  100סבירסקי  +2אוריוס 

   ג2.7   ג1.1   א47.3   א47.5  100סבירסקי  +6אוריוס 

מספרי� באותו הטור שליד� אותיות שונות שוני� .  פרחי�20 –המספרי� מצייני� את מספר הפרטי� ל *

  ).HSD) .050<Pה במובהק כנקבע על פי מבח� זה מז



    

  התמודדות ע� פגעי הגידול האורגני תו� התמקדות בהשפעות הגומלי� שבניה�

  ניסויי מעבדה. טבעיי�האויבי� ההשפעת חומרי� המיושמי� כנגד מחלות על 

 נבחנה ההשפעה של מספר תכשירי הדברה המתאימי� ,בתנאי� מבוקרי�, בניסויי� שבוצעו במעבדה

 עלי פלפל טופלו. סקיסבירכנגד אקרית ה, ותוהמיושמי� להתמודדות ע� מחוללי מחל, לחקלאות אורגנית

,  התייבשושהעלי� המטופלי�לאחר .  עלי� שנטבלו במי� שימשו כהיקש;בתכשירי� הנבחני� בטבילה

ריכוז של (כל טיפול . לעלי� הוספה אבקה כמקור מזו� לאקריות הטורפות.  אקריות טורפות עליה�הונחו

תחלת הלאחר .  פעמי�5הניסויי� בוצעו ;  אקריות כל אחת10 חזרות של 5כלל ) תכשיר הדברה או היקש

. באחוזי�,  ימי� ונקבע שיעור ההישרדות5במש� , מידי יו�הטורפות ת האקריות ניוחיובחנה נהניסוי 

, 82�97%הישרדות של ערכי (סקי במש� תקופת הניסוי סבירבעלי� שטופלו במי� שרדו רוב אקריות ה

לא השפיע בצורה משמעותית ומובהקת על , בשני הריכוזי� שנבחנו, דייהתכשיר סרנ). בניסויי� השוני�

גופריתר , הליוגופרית, שלושת התכשירי� האחרי� שנבחנו, לעומת זאת. סקיסבירהישרדות אקריות ה

ל הריכוזי� של התכשירי� שנבחנו ערכי ההישרדות בכ. השפיעו על הישרדות האקריות הטורפות, וסקוריו�

 4 ויותר מהאקריות אחרי 60% גר� לתמותה של 2%התכשיר הליוגופרית בריכוז של . 65% –וכי� מ מהיו נ

    ).5 איור(ימי� 

  

  ניסוי שדה. השפעת חומרי� המיושמי� כנגד מחלות על האויבי� הטבעיי�

לבחו� את השפעת ריסוסי , מטרה נוספתלעיל הייתה . 1.2.לניסוי שבוצע בחוות יאיר ותואר בסעי) ג

לאחר הריסוס הראשו� שיוש� על . הפעילות והיעילות של האויבי� הטבעיי�, הליוגופרית על ההישרדות

 פרטי� 6אוריוס במינו� של  (3חולקו המבני� של טיפולי� מספר , 14/10פני כל שטל המיבני� בתארי� 

החלק הראשו� שהשתרע על שטח של . לשני חלקי�) ר" פרטי� למ100סבירסקי במינו� של  (4 –ו ) ר"למ

החלק השני שהשתרע על . כנגד מחלת הקימחונית, שליש המבנה טופל בהליוגופרית מידי שבועיי��שני

מימדי כל טיפול היה . חולק לשלושה טיפולי�) ' מ5שלוש ערוגות לאור� של (השליש האחרו� של המבנה 

וכמו במבני� , שיכו לרסס כנגד הקימחונית כמו בשאר שטח המבנהבטיפול הראשו� המ. ' מ5ערוגה לאור� 

בטיפול השני יושמו ריסוסי� כנגד "). �4 קימחונית פלפלת"טיפול זה יקרא להל� (של הטיפולי� האחרי� 

שיקרא (בחלקות הטיפול השלישי "). ביטוח�קימחונית"טיפול זה יכונה להל� (הקימחונית בשיטת הביטוח 

ח "בתקופה הרלוונטית לדו. לא יושמו ריסוסי הליוגופרית נוספי� עד לסו) העונה") קשהי�קימחונית"להל� 

באות� , ")ביטוח� קימחונית"ו" �4קימחונית פלפלת(" ריסוסי� בטיפול הראשו� והשני 4זה יושמו 

מהתוצאות . מרוסס ולא מרוסס: ולכ� כלל חלק זה של הניסוי בסופו של דבר רק שני טיפולי�, המועדי�

 עולה שריסוסי ההליוגופרית כנגד הקימחונית לא השפיעו על גודל אוכלוסיית 3רטות בטבלה המפו

הריסוס בגופרית ג� לא השפיע על . האוריוס בפרחי� ועל גודל אוכלוסיית אקרית הסביקסקי על העלי�

  ). 3טבלה (הפעילות של האוריוס כנגד תריפס הפרחי� המערבי 

  

  

  

  

  

  

  

  



    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

על אוכלוסיות האוריוס ותריפס הפרחי� ) שיושמו כנגד קימחונית(השפעת ריסוסי הליוגופרית . 3 טבלה

 2007/8 לנובמבר בניסוי שבוצע בעונת 27 – לאוקטובר ו 23המערבי על פרחי פלפל שנדגמו בי� התאריכי� 

  בשטח האורגני של חוות יאיר

  לי� בחלק המרכזיע  פרחי�

  אקרית הסבירסקי  תריפס הפרחי� המערבי  אוריוס

  

טיפול האויבי� 

  הטבעיי�

  

  

  בוגרי�  בוגרי�  נימפות  בוגרי�  נימפות  טיפול נגד קימחונית

   ב0.3   א167.1   א32.4   ב5.4  * ב6.0  �4קימחונית פלפלת  היקש

   ב0.2   ג1.3   ג0.4   א53.5   א42.8  �4קימחונית פלפלת

   ב0.4  ג 0.6   ג0.3   א41.5   א41.5  ביטוח� קימחונית

  6אוריוס 

   ב 0.9   ג1.0   ג0.2   א37.3   א35.4  היקש� קימחונית

   א24.2   ב52.5   אב22.8   ב4.1   ב3.9  �4קימחונית פלפלת

   א17.3   ב31.3   ב14.2   ב2.1   ב2.5  ביטוח� קימחונית

  100סבירסקי 

   א16.4   ב27.3   ב13.8   ב2.9   ב2.6  היקש� קימחונית

מספרי� באותו הטור שליד� אותיות .  עלי� או פרחי�20 –המספרי� מצייני� את מספר הפרטי� ל *

  ).HSD) .050<Pשונות שוני� זה מזה במובהק כנקבע על פי מבח� 

  

  טבעיי�הבאמצעי� שאינ� פוגעי� באויבי� התמודדות ע� מחלות הפלפל 

בניסויי� שבוצעו בחוות גלגל ובגבע כרמל בחנו את היעילות של תכשירי הדברה המותרי� בחקלאות 

תכשירי ההדברה . כנגד מחלת הקימחונית, ושנמצא שאינ� משפיעי� על האויבי� הטבעיי�, אורגניתה

 17,  ריסוסי� ובגבע כרמל23בחוות גלגל יושמו בס� הכל ; יושמו מידי שבוע במהל� תקופת הניסוי
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.  מאדבשני הניסויי� היה ההליוגופרית יעיל מאד והנגיעות בחלקות המרוססות הייתה נמוכה. ריסוסי�

בניסוי שבוצע בגבע כרמל כל מינוני הטימוקרס גולד שנבחנו היו יעילי� כנגד הקימחונית וחומרת המחלה 

לא נראו בניסוי זה סימני צריבה על . בטיפולי� אלה לא הייתה שונה מזו של החלקות שרוססו בהליוגופרית

 בהתחלה התגלו 0.6% במינו� של בניסוי שבוצע בחוות גלגל בו יוש� הטימורקס גולד, לעומת זאת. העלי�

 . ואיל� לא נראו עוד סימני צריבה ריסוסי� וממועד זה4 לאחר 0.4% –המינו� הופחת ל . צריבות על העלי�

זה והנגיעות בחלקות המרוססות הייתה דומה לנגיעות  הטימוקרס גולד לא היה יעיל בניסוי, בכל אופ�

 וג� הוא גר� ימחונית בניסוי שבוצע בחוות גלגלקבג� הסרנד לא הפחית את הנגיעות . חלקות ההיקש

היה לחפות את הקרקע ) כנגד העובש האפור(אחר האמצעי� אותו ניסינו ). 6איור  (לצריבות על העלי�

החיפוי לא השפיע בצורה חיובית על הקימחונית ונראה א) שחומרת המחלה . ביריעות פוליאתיל� שקו)

  ).6איור ( הייתה מחופת יחסית לחלקות בה� הקרקע הייה חשופה הייתה גבוהה יותר בחלקות בה� הקרקע

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

. בניסוי שבצענו בחוות גלגל בחנו את היעילות של טיפולי הדברה שוני� כנגד מחלת העובש האפור

 לא זו בלבד שלא הפחיתה – הרחקת כל אברי הצמחי� עליה� נראו סימני המחלה האופיניי� –סניטציה 

עקב הפצעי� שנגרמו ) כנראה(זאת . נראה שהיא אפילו הגבירה את המחלה, יעות בעובש אפוראת הנג

לחיפוי הקרקע בפוליאתיל� שקו) הייתה השפעה . לצמחי� בעת הגיזו� וההרחקה של האיברי� הנגועי�

ת השפע, אבל. בחלקות המחופות נראה היה שהנגיעות בעובש אפור הייתה נוכה יותר; מסוימת על הנגיעות

האמצעי . החיפוי לא הייתה מובהקת בגלל הנגיעות הנמוכה ובגלל השוות הרבה בנגיעות בי� חלקות הניסוי

ידוע שהליוגופרית לא יעיל כנגד מחלת העובש האפור ואנו בחנו את . האחרו� שנבח� היה תכשירי ההדברה

הנגיעות בחלקות שרוססו נראה ש. שלגביה� היו אינדיקציות לפעילות, יעילות הטימורקס גולד והסרנייד

א� כתוצאה מהשונות הרבה בנגיעות בי� , בשני תכשירי� אלה הייתה נמוכה מזו של חלקות ההיקש

  ).7איור (החלקות בניסוי ההבדלי� לא היו מובהקי� 
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  דיו� 

ל במחקר זה אנו מנסי� לפתח אמצעי� יעילי� להתמודדות ע� כל המזיקי� וכל המחלות החשובות ש

בשנת המחקר הראשונה בחנו את היעילות של אמצעי� . גידול מרכזי המגודל בשיטות גידול אורגניות

 על כנגד מזיקי� ומחלות והתחלנו לעסוק בהשפעות הגומלי� שבי� האמצעי� השוני�, בנפרד, שוני�

פיע הסקר שבוצע בבקעה איפשר להגדיר את הגור� שהש. מאיד�, ועל הפגעי�, האויבי� הטבעי� מחד

פרצות וחורי� ברשתות המקיפות את ,  פתחי�–בצורה המשמעותית ביותר על השונות בעיוות הצמחי� 

שהתבסס על נתוני� (הסקר שבוצע בערבה . הצלחת הסקר נבעה מביצועו תו� כדי העונה. מבני הגידול

ות ולבחו� את אז כבר לא נית� היה לחזור חלק. אחרי העונה, בוצע בדעבד) בי�שנאספו על ידי אנשי ביו

אנו מתכווני� לבצע בשנת המחקר הבאה סקרי� . הגורמי� שהשפיעו על הצלחת או כישלו� הטיפולי�

הסקרי� הפיקו תובנות חשובות לגבי ההתפתחות של פגעי המפתח , בכל מקרה. במהל� העונה, דומי�

 ואקרית סאוריו, בניסוי שבצענו בחוות יאיר בחנו את השפעת שני אוייבי� טבעיי�. במבני הגידול

על אקרית העיוותי� ועל תריפס הפרחי� , ואת השפעת יישומ� המשות), במינוני� שוני�, הסבירסקי

א� נית� היה ללמוד שהשילוב בי� המדבירי� לא ,  המזיקי� בניסוי לא הייתה גבוההתאוכלוסיי. המערבי

תכשיר , וס בהליוגופריתבניסוי זה ג� בחנו את השפעת הריס. ג� א� לא שיפר אותה, פגע ביעילות�

על . על גודל האוכלוסייה ועל הפעילות של האוריוס, חוניתמהמיוש� בחקלאות האורגנית בהרחבה כנגד קי

בניסויי� שבוצעו בתנאי� מבוקרי� מצאנו . פי הממצאי� נראה שההליוגופרית לא השפיע על האוריוס

א� יחזור , לממצא זה. סקיראקרית הסביהשפיעו על הישרדות ) הליוגופרית וגופריתר(שתכשירי גופרית 

אנו מתכווני� לחזור וא) להרחיב ולהעמיד . חשיבות רבה בפיתוח אסטרטגיית ההדברה המשולבת, ויאומת

בניסויי� שבצענו בביקעה ובחו) הכרמל בחנו את היעילות של תכשירי� . בנושא זה בשנת המחקר השניה

ולד היה יעיל כנגד תכשיר טימורקס ג ה.כנד מחלות, שלגביה� ידוע שאינ� פוגעי� באויבי הטבעיי�

הסרנד לא היה יעיל נגד . בניסוי השני, וא) גר� לצריבות, היה לא יעילהוא א� , י אחדוסהקימחונית בני

� אלה מתבצע ניסוי דומה בחוות הבשור ובו אנו בוחני� שוב את יבימ. קימחונית וג� הוא גר� לצריבות

חיפוי קרקע בפוליאתיל� לא היה יעיל . כנגד מחלת הקימחונית, חרי�וא, היעילות של תכשירי� אלה

. על מחלת העובש האפור, א� כי לא מובהקת, כנגד הקימחונית ונראה שהייתה לו השפעה מסוימת) כצפוי(

 אברי צמח נגועי� בעובש אפור הייתה יעילה מאד לסניטציה ש. יש לבחו� נושא זה שוב בשנה הבאה

בניסוי שבצענו בפלפל בחוות גלגל לא זו בלבד . המחלה שהתפתחו על גבעולי עגבנייהבהפחתת מספר מוקדי 
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הסיבה כנראה היא האופי השונה של . הוא א) גר� לנגיעות גבוהה יותר, שהטיפול לא הפחית את הנגיעות

ש� הוא גור� , עד שהוא מגיע לגבעולי�בפטוטרות בעגבניות תפטיר הפטרייה מתקד� במהירות : המחלה

והפציעות שנגרמו בע� ,  הצמחתברקמו" מתקדמת"בפלפל נראה שהמחלה לא . יגור ולהמתת הצמחלח

איננו מתכווני� לחזור ולבחו� . הרחקת האיברי� הנגועי� שימשו כאתרי הדבקה חדשי� למחולל המחלה

  . טיפול זה בשנה הבאה

  

  תודות

המחקר שלעיל דווח לקר� מדע� . החוקרי� מודי� לקר� מדע� ראשי במשרד החקלאות על מימו� המחקר

 מהמחלקה רועי ברקומנח� בורשטיי� החוקרי� מודי� לשותפי� ולעזרה של  ).132�1323�07' מס(

לזיווה , תיכונה וצפוניתפ ערבה "דפנה הררי ממול, לפתולוגיה של צמחי� וחקר העשבי� במרכז וולקני

  . ולנטע מורסופיה קליטמ�, וצר מביומוריובל קל,  כרמלגבעמואל מזרחי מלש, פ הבקעה"ממוומי 'גלעד וצ


