
  

  , בגידול פלפל בבית צמיחהשימוש במזרו� לח עשוי רשתות צל

  2008/9 זוהר תחנת 
  

  פ ערבה תיכונה וצפונית" מו�רמי גול� , ישראל צברי, יור� צביאלי, עמי מדואל, אופנב� רבקה

   מועצת הצמחי� �אסקירה יצחק 

  

  תקציר

בחממה , )עונה שלישית( 2008/9מבוסס על מתזי� ורשתות צל שחורות נבח� בעונת גידול ה" מזרו� לח"

 רשתות שנתפרו אחת 4 � בחממה הורכבה רשת מצננת מ. לגידול פלפל בתחנת ניסויי� זוהר בכיכר סדו�

בצמוד לשנייה כאשר אזור האריגה מופנה כלפי חו' במטרה להאט את קצב ירידת המי� ולהגדיל את 

, 117  והז� הצהוב6535, סיירוס,  קופלה,האדומי� סליקה הזני� )5/9/08 (נשתלובניסוי . יעילות הצינו�

 �רשת הצל נפרסה בשנית ב. 12/10/08הצינו� עבד עד , 5/10/08 � הרשת הוסרה ב.  קורדוני�תהדלייב

בית צמיחה המהווה . באותו מועד נשתל בבית צמיחה זהה א� מכוסה רשת ז� הביקורת סליקה.  3/3/09

הקטי-  .פוטנציאל היבול בהשוואה למבנה ללא צינו�נבח� , ביקורת כוסה בפוליאתיל� באמצע אוקטובר

ג " ק10.2 � הז� סליקה בבית הצמיחה המצונ� הגיע ליבול כללי של ל.25/5/09 � והסתיי� ב6/1/08 �החל ב

הבקורת בחממה ליד במועד שתילה זהה במבנה מכוסה רשת ומעבר וכיסוי מאוחר יותר בפלסטיק  ,ר"מ/

, ר"מ/ג" ק6.6 �ר במצונ� בהשוואה ל"מ/ג" ק6.5היבול ליצוא היה זהה . ר"מ/ג" ק7.9 –התקבל יבול של 

ר "מ/ג"ק 3.4מעוות (פרי פחות איכותי  וג� בעונה האביבית נמצא יתרו� ביבול הכללי בתחילת עונת השיווק

סליקה במבנה .  הצינו� הביא לשיפור משמעותי באיכות הפרי לאחר השהייה.ר"מ/ג" ק0.8 –בהשוואה ל 

 – פרי זק� בהשוואה ל 22%, 1.8 בהשוואה לסליקה בביקורת 2.9  באיכות עונתית משוקללתמצונ� היה

.  במבנה המצונ�17% לעומת 26 –אחוז פרי ע� חריגי צבע גבוה בביקורת ,  בבית הצמיחה המצונ�13%

 – 0.1ואה ל ו בחממה מצוננת בהש6.1באיכות פרי משוקללת לאחר השהייה בחודש דצמבר היה ער� של 

 בדצמבר בהתאמה ג� אחוז הפרי הזק� ,0.3 – בהשוואה ל 5.8ג� במר' היה יתרו� לפלפל בצינו� , יקורתבב

 במר' 48, 42 בדצמבר 42 �בהשוואה ל   במר' בצינו�0,  בדצמבר6(ומר' נמו� במצונ� בהשוואה לביקורת 

  ).בביקורת

, זרו� לחמלות נמוכה בהשוואה לאמנ� ביעי, לאור פעילות צינו� מזרו� רשת המוריד את טמפרטורת במבנה

א� בשל העלות הנמוכה של הרשת ופוטנציאל שימוש חוזר במי� מליחי� להמש� צינו� וללא נזק לרשת 

מומל' לבדוק שוב את יישו� צינו� , אחזקה שנתית יקרה בשמירת תקינותו, בהשוואה למזרו� יקר

  . באמצעות רשת במשק מסחרי בערבה המרכזית בשתילה מוקדמת

  

  ואמב

ייצור תוצרת חקלאית בקי' הישראלי סובל מעודפי חו� קשי� הפוגעי� באיכותו ומקשי� על ההתמודדות 

צינו� בית הצמיחה בתחילת עונת הגידול בסתיו וכ� בעונת האביב משפרת את . ל ובשוק המקומי"בשווקי חו

� האחרונות מספר בשני. רמת היבולי� ואיכות� באופ� ניכר ומעלה את רווחיות הגידול באופ� ניכר

חקלאי� בערבה התקינו מערכות של מזרו� לח בבתי צמיחה לגידול פלפל ביחידות ייצור גדולות ובעלות 

המש� פיתוח הענ- והרחבת עונת הייצוא מותנה בפיתוח מערכות צינו� בעלות נמוכה ובניצול . גבוהה

לות המערכת זולה ממזרו� לח ע, אופטימלי של המי� הנמצאי� במחסור בעיקר בתקופת הגידול הראשונה

  . ויעילות השימוש במי� החוזרי� בה גבוהה בהשוואה למזרו� הלח



  

נמצא כי מזרו� לח עשוי  )2008, 2007' אופנב� וחוב (2007/8 �ו 2006/7ת ובניסוי שנער� בתחנת זוהר בעונ

 בתצפית זו מטרת העבודה, רשתות צל אפשר גידול פלפל בשתילה מוקדמת והארכת עונת הגידול באביב

אזור בו , מבוסס רשתות שחורות בחממות לגידול פלפל בכיכר סדו�" מזרו� לח"הינה בחינת חוזרת של 

  .פוטנציאל הצינו� הוא הגבוה ביותר ומשמעות הקדמת העונה והמש� קטי- בעונת האביבית המאוחרת

  

�  שיטות וחומרי

 X 6 מפתחי� 5('  מ30רוחב '  מ24באור� המערכת הותקנה בחממה . כיכר סדו�, הניסוי נער� בתחנת זוהר

 הותקנו 48"ארבעה מאווררי� בקוטר . רשת הותק� בקיר הצפוני של החממה/המזרו�. ' מ4גובה מרזב , )'מ

רשת הוק� על מסגרת ע' באלכסו� /המזרו�.  מסחררי� במבנה2. בדופ� הקיר הדרומי בחלקו התחתו�

ל המרפסת הותקנה שוקת מיריעת מפל לתוכה בחלקה התחתו� ש. שהוצמדה כמרפסת לקיר הצפוני

 4 חיבורוצר מנ" המזרו�. "התנקזו המי� שמוחזרו במערכת באופ� דומה למערכת המי� במזרו� לח רגיל

 צמודות כאשר החלק הבולט של האריגה מופנה כלפי חו' על מנת  שכבות�4כ, )פולישק, 50%(רשתות צל 

  .ו� גבוהה יותר של המערכתלהאט את קצב ירידת המי� ולאפשר יעילות צינ

 3 הותקנו –צנרת מי� . מערכת חשמל להפעלה, מצו-, משאבה,  מיכל–מערכת מחזור מי� 

 מי� על מנת לאפשר ספיקות. 'ש כל מ/ ל90 � ו 60, 30 מערכת ע� מתזי� של –מערכות המתזה מקבילות 

 מטר למנוע 0.5רוחב של מהקורה העליונה כלפי מטה הותקנה יריעה ב .שונות למערכת בהתא� לצרכי�

 ' נאספו נתוני הטמפ.ואוחסנו לעונה הבאה, בסו- העונה נוקו וקופלו הרשתות. רח- מלוח לתו� החממה

  .)1,2 איורי�(ובחו' ',  מ1.5 –במרכז החממה בגובה שלכ , בתו� המבנה , באמצעות תא נוש�

,  בהדליה ספרדית פלפל שהודלו ב זני5 ונשתל ,פלסטיק ממכוסה ברשת צל בבית 5/9/08שתילת 

 4, הניסוי נשתל בבלוקי� באקראי, 117 הז� הצהוב ו6535, סיירוס, קופלה, סליקה:  האדומי�שמות הזני�

בלוק ראשו� קרוב לרשת ובלוק אחרו� קרוב , במבנה המצונ� מוצבי� הבלוקי� בכיוו� מזרח מערב, בלוקי�

 –רשת הצל נפרסה בשנית ב  .12/10/08הצינו� עבד עד , 5/10/08 – הרשת הוסרה ב .למאווררי� בדרו�

בית צמיחה המהווה .  נשתל בבית צמיחה זהה א� מכוסה רשת ז� הביקורת סליקהבאותו מועד  .3/3/09

הקטי-  . נבח� פוטנציאל היבול בהשוואה למבנה ללא צינו�,ביקורת כוסה בפוליאתיל� באמצע אוקטובר

דגימות פרי . הפרי מוי� ביו� הקטי- ונשקל.  קטיפי�14כ נערכו "סה. 25/5/09 �  והסתיי� ב6/1/08 �החל ב

צ " מ20 � ימי� נוספי� ב3 � ו, 95%צ ולחות יחסית של " מ7 � יו� ב17הושהו בסימולציה ליצוא ימי למש� 

). Hochman and Regev) 1990בסיו� הבדיקה נקבע ציו� האיכות לפי . ונבדקו שוב לקביעת איכותו

  .  חריגי צבע10% � פרי כתו� ו30%,  פרי זק�60% מרכיבי הציו�

  

  )מימי�( ומערכת איסו- מי הצינו�  רשתות צמודות בקיר הצפוני4מערכת הצינו� באמצעות : 1תמונה 
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  מכוסה , ביקורת חממה שנשתלה במועד זהה(ממוצע טמפרטורה יומי בספטמבר ואוקטובר אפיו� : 1 איור

  40%ברשת צל 
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מכוסה , ביקורת חממה שנשתלה במועד זהה( ממוצע טמפרטורה יומי בספטמבר ואוקטובר אפיו�: 2 איור

  .40%ברשת צל 

  

  תוצאות

קורת בחממה ליד במועד יהב ,ר"מ/ג " ק10.2 –הז� סליקה בבית הצמיחה המצונ� הגיע ליבול כללי של ל

היבול . ר"מ/ג" ק7.9ל פלסטיק התקבל יבול שבמאוחר יותר וכיסוי שתילה זהה במבנה מכוסה רשת ומעבר 

הכללי בתחילת עונת נמצא יתרו� ביבול , ר"מ/ג" ק6.6 –ר במצונ� בהשוואה ל"מ/ג" ק6.5ליצוא היה זהה 

 0.8 –ר בהשוואה ל"מ/ג"ק 3.4מעוות (פרי פחות איכותי ) 4 ,3 איורי�( וג� בעונה האביבית השיווק

סליקה במבנה מצונ� .  הפרי לאחר השהייההצינו� הביא לשיפור משמעותי באיכות .)' ב1טבלה ( ר"מ/ג"ק



  

 בבית 13% – פרי זק� בהשוואה ל22%, 1.8סליקה בביקורת בהשוואה ל 2.9 באיכות עונתית משוקללתהיה 

 באיכות פרי . במבנה המצונ�17% לעומת 26% –אחוז פרי ע� חריגי צבע גבוה בביקורת , הצמיחה המצונ�

ג� ,  בביקורת�0.1 אה לו בחממה מצוננת בהשו�6.1 של משוקללת לאחר השהייה בחודש דצמבר היה ער

 בדצמבר בהתאמה ג� אחוז הפרי הזק� )' ב2טבלה  (�0.3 – בהשוואה ל5.8במר' היה יתרו� לפלפל בצינו� 

 במר' 48, 42 בדצמבר 42  –בהשוואה ל  במר' בצינו�0,  בדצמבר6(ומר' נמו� במצונ� בהשוואה לביקורת 

  ).' ב2בביקורת טבלה 

  

  כו�סי

, אמנ� ביעילות נמוכה בהשוואה לזרו� לח,  במבנהתמוריד את טמפרטורהמזרו� רשת לאור פעילות צינו� 

א� בשל העלות הנמוכה של הרשת ופוטנציאל שימוש חוזר במי� מליחי� להמש� צינו� וללא נזק לרשת 

שו� צינו� מומל' לבדוק שוב את יי, ה בשמירת תקינותוקראחזקה שנתית י, בהשוואה למזרו� יקר

  . באמצעות רשת במשק מסחרי בערבה המרכזית בשתילה מוקדמת

  

  נתוני היבול ביו� הקטי- :' א1טבלה  

טיפולז�

0.4±10.80.4±7.40.3±3.42.8±682.1±181 צינו� רשת 117

0.9±16.20.3±5.51.1±10.73.2±344.9±179 צינו� רשת 6535

2±16.30.4±6.72.3±9.77.1±434.6±189 צינו� רשת  סאריוס 

0.3±10.20.3±6.50.2±3.71.5±642.8±170 צינו� רשת  סליקה 

0.3±140.3±7.10.5±6.92.8±513.7±188 צינו� רשת  קופלה 

0.3±7.90.3±6.60.1±1.31.5±833.3±161ביקורת סליקה 

משקל פרי 
בגר�

יבול כללי  
ק"ג\מ"ר

יבול יצוא  
ק"ג\מ"ר

יבול שוק  
אחוז יצואק"ג\מ"ר

  

  

   ביו� הקטי-פגמי פרינתוני : ' ב1טבלה 

סידוקי�עוותי�טיפולז�
שחור 
אחרי�פיט�

0.38±30.02±00.02±0.040.22±0.38 צינו� רשת 117

0.28±4.10.02±0.10.09±0.821.28±5.75 צינו� רשת 6535

0.51±3.60.12±0.30.15±0.662.13±5.12 צינו� רשת  סאריוס 

0.18±3.40.05±0.10.02±0.030.07±0.17 צינו� רשת  סליקה 

0.22±4.30.22±0.60.03±0.290.39±1.75 צינו� רשת  קופלה 

  0.14±0.80.01±00.01±0.060.14±0.46ביקורת סליקה 
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  נתוני יבול כללי לחודש: 3 איור
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  נתוני יבול ליצוא לחודש: 4 איור

  

  שהייה בסימולציה ליצואממוצע עונתי לאחר ה, מרכיבי האיכות'  א2טבלה 

טיפולז�
איכות 

משוקללת
מוצק 
זק�מוצקמאוד

1.2±3.76±411±286±14 צינו� רשת  סאריוס 

0.3±2.93±260.9±253.1±13 צינו� רשת  סליקה 

1.0±3.98±402.8±333±8 צינו� רשת  קופלה 

0.9±0.92±40.7±259.2±39 צינו� רשת 117

1.0±4.93±241.4±305±8 צינו� רשת 6535

  0.3±1.86±242.1±272.8±22ביקורת סליקה 

  



  

  ממוצע עונתי לאחר השהייה בסימולציה ליצוא, מרכיבי האיכות' ב 2טבלה 

  

כתו�טיפולז�
חריגי
 צבע

רקבו� 
עוק'

רקבו� 
צלבי�כללי

0.6±15.3±134.2±680.9±72±11 צינו� רשת  סאריוס 

0.8±26.5±173.2±651.7±44±17 צינו� רשת  סליקה 

2.04±62.1±193.2±581.4±12.5±12 צינו� רשת  קופלה 

0±00.3±06.8±544±131±1 צינו� רשת 117

1.54±49.1±115.6±762.4±73.8±10 צינו� רשת 6535

  1.63±45.1±263.9±571.8±51±7ביקורת סליקה 

  

השוואת סליקה בצינו� לחממה , ממוצע עונתי לאחר השהייה בסימולציה ליצוא, מרכיבי האיכות  4 טבלה

  שכנה ללא צינו�

חודשטיפולז�
איכות 

משוקללת
מוצק
זק�מוצק מאוד

121.4±6.112.9±471.2±235.6±6 צינו� רשת  סליקה 

11.2±5.76.6±340.9±255.2±5 צינו� רשת  סליקה 

20.7±0.910.7±112.1±276.9±34 צינו� רשת  סליקה 

30.0±5.80±01.6±250±0 צינו� רשת  סליקה 

120.2±�0.10±03.3±312.5±42ביקורת סליקה 

11.5±5.813.6±543±265.9±6ביקורת סליקה 

20.3±7.811.5±553.1±270±0ביקורת סליקה 

  30.1±�0.30±03.8±254.9±48ביקורת סליקה 

  

 השוואת סליקה מולציה ליצוא לחודשממוצע עונתי לאחר השהייה בסי, מרכיבי האיכות: 'א 5 טבלה

  בצינו� לחממה שכנה ללא צינו�
  

כתו�חודשטיפולז�
חריגי
 צבע

רקבו� 
עוק'

רקבו� 
צלבי�כללי

120.7±14.8±100±1002.6±31.6±3 צינו� רשת  סליקה 

11.1±53.4±610.7±434.2±40±0 צינו� רשת  סליקה 

21.7±24.8±1210.9±783.6±512.4±51 צינו� רשת  סליקה 

30.0±01.6±755.9±63.3±35.9±6 צינו� רשת  סליקה 

123.9±102.6±159.8±798±141.5±1ביקורת סליקה 

14.3±44.5±229.5±593.6±62.5±5ביקורת סליקה 

20.0±00±08.3±630±03.6±6ביקורת סליקה 

  30.0±07.1±74.1±670±02.8±19ביקורת סליקה 

  



  

השוואת סליקה בצינו�  ממוצע עונתי לאחר השהייה בסימולציה ליצוא לחודש, מרכיבי האיכות: 'ב 5 טבלה

  לחממה שכנה ללא צינו�

כתו�חודשטיפולז�
חריגי
 צבע

רקבו� 
עוק'

רקבו� 
צלבי�כללי

120.7±14.8±100±1002.6±31.6±3 צינו� רשת  סליקה 

11.1±53.4±610.7±434.2±40±0 צינו� רשת  סליקה 

21.7±24.8±1210.9±783.6±512.4±51 צינו� רשת  סליקה 

30.0±01.6±755.9±63.3±35.9±6 צינו� רשת  סליקה 

123.9±102.6±159.8±798±141.5±1ביקורת סליקה 

14.3±44.5±229.5±593.6±62.5±5ביקורת סליקה 

20.0±00±08.3±630±03.6±6ביקורת סליקה 

  30.0±07.1±74.1±670±02.8±19ביקורת סליקה 
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