
  2008/9 תחנת יאיר,  בגידול פלפלבחינת חימו� יו�

, יור� צביאלי ,דורית חשמונאי ,ר� דמבובסקי,  אריאל יפה,אבי אושרובי� ,שבתאי כה� ,רבקה אופנב�

   תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו � רמי גול� , ישראל צברי

   משרד החקלאות,מ"שה � אביתר איתיאל 

  

  תקציר

הגיע ליבול כללי ואיכותי גבוה בטיפול חימו� יו� , 7158להבדיל מהז� ,  קודמת נמצא כי הז� סליקהבעונה

 נבחנה השפעת חימו� יו� 2008/9בניסוי שנער� בתחנת יאיר בעונת . בהשוואה לביקורת ללא חימו� יו�

. ר למבנה" מ340הניסוי נער� בארבעה מבני חממה בגודל של . בלבד על יבול פלפל ואיכותו במספר זני�

, 11/8/08 � ב 40%הסרת רשת , 4/8/08 �ב , צל40%+ מש25ה למבנה מכוסה בשתי רשתות השתילה בוצע

היו חממות ביקורת ללא  , 6' ומס 3' מס, שתי חממות. 1/11/08 �  מש ופריסת פוליאתיל� 25הסרת רשת 

זני� נשתלו שתילי פלפל מה ,9, 6 , 3בחממות  . קבלו חימו� יו� במהל� החור/12 – ו 9חממות , חימו� יו�

שני נבחנו  .7158 נשתל רק הז� 12בחממה , 7182 וקומפס והז� 7180:  וזני� נוספי� בכירי�7158סליקה 

� ו9חממה , ) יו�ללא חימו�( לילהו וילונות פתוחי� יו� � 6וחממה ,   3 חממה: הביקורת  ,אקלי� טיפולי

�כהושארו  ביו�. צ" מ27 סגירה צ" מ30 ביו� נקודות ס/ לפתיחה .)חימו� יו� בלבד( , בלילהותפתוח �  12

עד ) או מזריחה( 6.00 � טפול היו� מתחיל ב. צד מערב מזרח תמיד סגור.מ בוילונות צפו� ודרו� תמיד" ס15

  ). בהתא� לתקופה,עד שקיעהאו ( 18.00  עד6.00 �מ, לילהטיפול ; 18.00

ג� בעונה זו ניכרת תגובה , פירותטיפול חימו� יו� לא הביא לתגובה חיובית ביבול בסיכו� הניסוי נמצא כי 

תה ילמרות שקיימת נטייה להגדלת היבול הכללי בפרי המחומ� הרי שהגדלה זו הי. הפריאיכות בשלילית 

לזני� . בעיקר בפרי שאינו מתאי� ליצוא וזאת בגלל עליה ברמת הפרי המעוות והסדוק בטיפול חימו� היו�

 לחימו� יו� בשנה שחלפה הז� סליקה שהגיב . וסליקה7158דומה לזני�  תגובה,  וקומפס7180 הבכירי�

שהתקבלה בשנה שעברה הייתה כתוצאה בעונה זו לא הגיב לטיפול חימו� היו� יתכ� כי התגובה הטובה 

מסתבר . ג� בעונה זו התקבל צימוח וגטטיבי רב יותר בחימו� יו� ללא תרומה בפירות. מחור/ קר במיוחד

יתכ� וטיפולי� חיצוניי� . הוגטטיבי ולהפנותה לחנטת פירות יית הצימוחעדי� לא למדנו לנצל את אנרגכי 

 שישנו את יחס מסוימות או הגבלת כמות הדש� לתקופות , או וויסות כמות הפירות,)הורמוני� או דומיה�(

ובקרת לחות באביב ' מבלע ומעבר מוטמעי� ליצירת פרחי� וחנטת פירות בשילוב של הורדת טמפ�מקור

  . יתרמו לקבלת פירות נוספי� ועליה ביבול המשווקבבית הצמיחה

   מבוא

ני� האחרונות נערכו בתחנת יאיר ובתחנת זוהר מספר ניסויי� במטרה לבדוק השפעת חימו� לילה שב

, א2007, 2005 ',איתיאל וחוב ( בהדליה הולנדית ובהדליה ספרדיתוחימו� יו� על יבול הפלפל ואיכותו

 פרט, יו�נמצאה עד כה תרומה לחימו� לא ל הניסויי� שנערכו בתחנת יאיר כב). 2008 ', כה� וחוב,ב2007

יבול כללי ואיכותי בטיפול חימו� יו� גבוה , 7158להבדיל מהז� , נמצא בז� סליקהעת שנה שחלפה ל

 יו� בשנתיי� נמצאה תרומה חיובית לחימו�, בתחנת זוהר לעומת זאת .חימו� יו� מהביקורת ללא

ההנחה הייתה כי , לא נמצאה תרומה חיובית לטיפול החימו�  א� בשנה שחלפההראשונות של הניסוי

 לאור . הביאו לחוסר תגובהשל טיפול חימו� היו� חריגה ה� באקלי� החיצוני וה�הנמוכה הטמפרטורה ה

 שלא 7158 � זני� נוספי� מלבד הז� המסורתי סליקה ו3תגובה שונה של זני� לטיפולי חימו� יו� בחנו 

  . לחימו� יו�הגיב כלל

  



 שיטות

השתילה בוצעה למבנה מכוסה  .ר למבנה" מ340 מבני חממה בגודל של ארבעההניסוי נער� בתחנת יאיר ב

 מש ופריסת 25הסרת רשת , 11/8/08 �ב 40%הסרת רשת , 4/8/08 �ב , צל40%+ מש25בשתי רשתות 

 12 � ו9חממות , חימו� יו� לא היו חממות ביקורת ל,6' ומס 3'  מס,שתי חממות. 1/11/08 �פוליאתיל� 

 וזני� נוספי� 7158נשתלו שתילי פלפל מהזני� סליקה  ,9, 6 , 3בחממות  .קבלו חימו� יו� במהל� החור/

המבני� מקושרי� למערכת בקרת אקלי� . 7158 נשתל רק הז� 12בחממה , 7182 � קומפס ו, 7180 :בכירי�

הפרי  .באמצעות שליטה על וילונות המבנה, תאשר פיקדה על רמת הטמפרטורה הנדרש" אלדר"מתוצרת 

הפרי מויי� במרכז האיכות בתחנת .  קטיפי�17 נערכו.  25/5/09עד  18/11/09 קט/ החל בתארי�בניסוי נ

 יו� 17פרי באיכות יצוא הושהה בסימולציה לתנאי יצוא למש� . יאיר לפי המדדי� לאיכות יצוא

צ ונבדק שוב לקביעת " מ20 ימי� בטמפרטורה של 3כ " לחות יחסית ואח96% �צ ו" מ7בטמפרטורה של 

 Hochman andבסיו� הבדיקה נקבע ציו� האיכות לפי . ומדדי איכות אחרי� לאחר ההשהיהמוצקותו 

Regev) 1990 .(�חריגי צבע10%,  כתו�30%,  פרי זק�60%  היומרכיבי הציו .  

 �12 ו9חממה , ) יו�ללא חימו�( לילהו� יו�  וילונות פתוחי� 6וחממה ,  3 חממה: ביקורת :פירוט טיפולי�

 רווח הושאר ביו�. צ" מ27צ סגירה " מ30ביו� נקודות ס/ לפתיחה  .)חימו� יו� בלבד( , בלילהותפתוח �

 צד מערב מזרח . לצור� איזו� נתוני פחמ� דו חמצניי�מ בוילונות צפו� ודרו� תמיד פתוח" ס�15כפתוח של 

  עד6.00 �מ, לילהטיפול ; 18.00  שעהעד  ונמש�)או מזריחה( 6.00 שעהבתחיל ה טפול היו� .תמיד סגור

  ). בהתא� לתקופה,עד שקיעהאו ( 18.00

  

   ודיו� תוצאות

בעשרת הגיע לידי ביטוי  ליו� מניתוח נתוני האקלי� עולה כי עיקר ההבדל בטמפרטורות הממוצעות

ובעשרת ) 1טבלה (גבוהה בחימו� יו� לעומת ביקורת טמפרטורה יומית צ " מ3.0השנייה של דצמבר 

תוספת טמפרטורה במהל� היו�  ).1טבלה (צ גבוהה בחימו� יו� לעומת ביקורת "מ 3.5 ינוארהראשונה של 

התקבל יבול גבוה , 7182 � ו7180בזני� ,  סליקה וקומפס7158הפירות בזני�  לתגובה ביבול הלא הביא

ר "מ/ג " ק10.4 7182ובז� , ר"למ/ג"ק 8.4חימו� יו� בהשוואה לביקורת  ב7180 � ר ב"למ/ג" ק10.3, כללי

בכל הזני� אחוז היצוא העונתי בממוצע נמו� ). 2טבלה (ר "מ/ג" ק10.4בחימו� יו� בהשוואה לביקורת של 

ר "מ/ג" ק2.1( ובסליקה 7158 �בחימו� יו� ב גבוה) 3טבלה (משקל הפרי המעוות  ).2טבלה (בחימו� יו� 

 –ר בהשוואה ל "מ/ג" ק2.4( משקל הפרי המעוות גבוה 7180 –ג� ב , )ר בביקורת"מ/ג"ק 1.7 – ל בהשוואה

  . וקומפס משקל הפרי המעוות זהה בשני הטיפולי�7182בזני� , )ר בביקורת"מ/ג"ק 1.5

 אחוז . בביקורת2% – בהשוואה ל 10%) 4טבלה (גבוהה יותר בסליקה בחימו� יו�  רמת השפיצי�

בו לא נמצאו  7182לפלי� נמו� א� גבוה בכל הזני� בחימו� יו� בהשוואה לביקורת מלבד בז� פרי בצורת פ

 נית� 2�6באיורי� . משקל פרי ממוצע עונתי מעט נמו� בחימו� יו� בכל הזני�. פירות בצורת פלפלי�

 בחודש נית� לראות כי בכל הזני� התקבל יבול גבוה, לראות את התפלגות היבול הכללי לחודש בכל הזני�

  .מאי א� באיכות פרי לאחר השהייה מאד נמוכה

בז� סליקה עולה האיכות בחימו� יו� בממוצע ציו� איכות פרי לאחר השהייה דומה במהל� העונה 

  ירידה תלולה באיכות בכל הזני�חלהמאי ב.  בביקורת�0 בהשוואה ל1.9 )א5טבלה (לעומת הביקורת 

  .צבע גבוה בחימו� יו� בכל הזני� חריגיאחוז פרי ע� ).  ב5טבלה (ובטכנולוגיות השונות במידה זהה 
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  ) פברואר�דצמבר(ממוצע טמפרטורה יומי בחור/  :1איור 

  

  הפרש טמפרטורה ממוצעת יומית בי� טיפול חימו� יו� לביקורת : 1טבלה 

 

הפרש עשרת

1.7דצמבר ן

3.0דצמבר ןן

2.4דצמבר ןןן

3.5ינואר ן

2.7ינואר--ןן

2.1ינואר--ןןן

1.8פברואר--ן

2.0פברואר--ןן

  0.4פברואר--ןןן

  יבול כללי ויצוא  :2 טבלה

טיפולמספרז�
יצואכלליחלקות

0.6±11.00.4±6.12±552±190ביקורת71588

0.5±11.20.2±5.52±506±184חימו� יו�71584

0.3±8.40.2±4.72±562±170ביקורת71808

0.7±10.30.5±4.72±453±167חימו� יו�71804

0.3±9.50.3±4.92±512±161ביקורת71828

0.3±10.40.1±4.41±431±154חימו� יו�71824

0.4±10.00.3±4.41±442±158ביקורת8 סליקה 

0.4±10.80.1±40±371±154חימו� יו�4 סליקה 

0.4±9.30.2±4.82±512±171ביקורת8 קומפס 

0.6±8.60.5±4.13±473±175חימו� יו�4 קומפס 

משקל פריאחוז יצואיבול ק"ג\מ"ר
גר�

  



  )א (גורמי פסילת פרי ביו� הקטי/: 3טבלה 

טיפול

0.2±1.70.1±0.80.02±0.05ביקורת

0.2±2.10.2±0.60.08±0.13חימו� יו�

0.1±1.50.2±0.80.03±0.06ביקורת

0.1±2.40.1±1.00.02±0.13חימו� יו�

0.0±1.30.1±1.10.02±0.21ביקורת

0.3±1.30.2±1.70.06±0.38חימו� יו�

0.1±1.70.2±1.10.00±0.00ביקורת

0.2±2.10.2±1.10.01±0.01חימו� יו�

0.2±1.20.2±1.40.02±0.04ביקורת

0.2±1.20.1±1.40.11±0.17חימו� יו�

שחור פיט�
ק'ג/מ'ר

עוותי�
ק"ג\מ"ר

סידוקי�
ק"ג\מ"ר

 

  
  

   ממשקל פסול ליצוא%, סוג הפג� � )ב(מי פסילת פרי ביו� הקטי/גור: 4טבלה 

כתמי שישטיפולמספרז�
גביע 

צלבי�קטני�פלפלי�שפיצי�מתרומ�

%%%%%%חלקות

1021211ביקורת71588

1000140חימו� יו�71584

1431143ביקורת71808

7020103חימו� יו�71804

5110203ביקורת71828

6030162חימו� יו�71824

30101252ביקורת8 סליקה 

2020177חימו� יו�4 סליקה 

21611113ביקורת8 קומפס 

  460076חימו� יו�4 קומפס 
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  7158ר לחודש בז� "מ/ג"התפלגות היבול הכללי ק : 2איור 
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  סליקהר לחודש בז� "מ/ג"התפלגות היבול הכללי ק: 3איור 
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  7180ר לחודש בז� "מ/ג"התפלגות היבול הכללי ק: 4איור 
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  7182ר לחודש בז� "מ/ג"קהתפלגות היבול הכללי : 5איור 
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  קומפסר לחודש בז� "מ/ג"התפלגות היבול הכללי ק: 6איור 

  

  סיכו�

. ג� בעונה זו ניכרת תגובה שלילית לאיכות הפרי, טיפול חימו� יו� לא הביא לתגובה חיובית ביבול פירות

רי שאינו למרות שקיימת נטייה להגדלת היבול הכללי בפרי המחומ� הרי שהגדלה זו היתה בעיקר בפ

 7180 לזני� הבכירי�. מתאי� ליצוא וזאת בגלל עליה ברמת הפרי המעוות והסדוק בטיפול חימו� היו�

 לחימו� יו� בשנה שחלפה בעונה זו לא הגיב הז� סליקה שהגיב . וסליקה7158דומה לזני�  תגובה, וקומפס

. תוצאה מחור/ קר במיוחדשהתקבלה בשנה שעברה הייתה כלטיפול חימו� היו� יתכ� כי התגובה הטובה 

עדי� לא למדנו לנצל את . ג� בעונה זו התקבל צימוח וגטטיבי רב יותר בחימו� יו� ללא תרומה בפירות

או ) הורמוני� או דומיה�(יתכ� וטיפולי� חיצוניי� . הוגטטיבי ולהפנותה לחנטת פירות אנרגיית הצימוח

 שישנו את יחס מבלע מקור ומעבר ימותמסווויסות כמות הפירות או הגבלת כמות הדש� לתקופות 

 ובקרת לחות באביב בבית הצמיחה רטורהמוטמעי� ליצירת פרחי� וחנטת פירות בשילוב של הורדת טמפ

  .יתרמו לקבלת פירות נוספי� ועליה ביבול המשווק



  )10% צבע חריגי 30% כתו�, 60% זק� � איכות ציו� (תוצאות איכות פרי לאחר השהייה:  א5 טבלה

 

ז�
מס 

טיפולחלקות
ציו� 
איכות

מוצק 
זק�מוצקמאוד

0.9±1.33±94±337±28ביקורת71588

1.9±1.16±613±2915±31חימו� יו�71584

1.0±2.44±165±277±20ביקורת71808

1.1±1.93±59±346±19חימו� יו�71804

0.8±1.22±43±344±28ביקורת71828

1.9±1.15±1114±3314±33חימו� יו�71824

0.4±1.93±106±344±18ביקורת8 סליקה 

0.3±06±183±173±38חימו� יו�4 סליקה 

1.0±2.82±45±286±18ביקורת8 קומפס 

  1.1±34±103±195±13חימו� יו�4 קומפס 

  

  תוצאות איכות פרי לאחר השהייה:  ב5 טבלה

 

ז�
מס 

צלבי�חריגי צבעכתו�טיפולחלקות

1±144±441±8ביקורת71588

1±44±700±0חימו� יו�71584

2±135±444±16ביקורת71808

6±188±685±13חימו� יו�71804

2±107±452±8ביקורת71828

4±109±587±7חימו� יו�71824

3±132±492±6ביקורת8 סליקה 

4±87±645±12חימו� יו�4 סליקה 

2±115±444±25ביקורת8 קומפס 

  4±119±548±14חימו� יו�4 קומפס 

  

  



  תוצאות איכות פרי לאחר השהייה לחודש : 6 טבלה

חודשז�
חימו� יו�ביקורת

7158120.3±5.30.1±6.4

715810.0±5.70.1±5.7

715821.8±�4.1  .  ±1.8

715832.5±1.82.9±2.7

715841.4±�4.71.1±�4.9

715850.7±�5.4  .  ±�6

7180120.6±4.50.5±5.6

718012.8±2.8  .  ±5.7

718023.1±0.51.5±�1.5

718031.9±�0.22.9±2.7

71804±2.2±3.5

71805±  .  ±�6

7182120.5±5.72.0±5

718210.0±5.7  .  ±5.7

718225.9±�0.22.7±2.9

718231.5±0.13.9±�1.8

718240.7±�4.9  .  ±0.8

71825  .  ±�6  .  ±�6

120.6±3.81.2±5.1 סליקה 

±5.8  .  10.0±5.7 סליקה 

20.1±0.22.8±�4.3 סליקה 

31.8±1.32.7±1.5 סליקה 

±�6  .  43.9±1.7 סליקה 

±�60.0±�6  .  5 סליקה 

120.2±6.40.2±6.7 קומפס 

10.0±5.70.0±5.7 קומפס 

32.2±�1.61.6±4 קומפס 

±5.71.5±�4.5  .  4 קומפס 

ציו� איכות
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