
  2007/8 בחינת חימו	 יו	 בתחנת יאיר

   תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו - יור� צביאלי ,רבקה אופנב� ,אבי אושרובי� ,שבתאי כה�

   משרד החקלאות,מ"שה � אביתר איתיאל 

  

  תקציר

 לבחינת אפקט חימו� יו� וחימו� לילה על "יאיר" בתחנת ניסוי זה נער� ברקע ארבע עונות ניסוי

 בכל הניסויי� שנערכו בתחנת יאיר לא נמצאה עד כה תרומה לחימו� לילה .יבול פלפל ואיכותו

בתחנת . גר� לירידה משמעותית ביבול) צ" מ� עלות צלסיוס  מ35 �לכ(ואילו חימו� יו� מוגז� 

הנחותינו בניסוי השנה ). "ספרדית"הדליה ( נמצאה תרומה חיובית לחימו�, לעומת זאת, זוהר

בול בחור$ הוא כושר חנטה העומד ביחס הפו� לכמות העלווה כי הגור� המגביל את הי, היו

 , המגבילה את כמות העלווה"ההולנדית"העומדת לרשות הצמח עקב שימוש בשיטת ההדליה 

  .הניסוי הנוכחי נער� בשיטת ההדליה הספרדית בה אי� כמעט התערבות מלאכותית במבנה הצמח

בכל מבנה נשתלו . ר למבנה" מ340של הניסוי נער� בתחנת יאיר בארבעה מבני חממה בגודל 

 מבני� מתו� הארבעה חוממו 2.  חזרות לכל ז��4 ב�7158שתילי פלפל מהזני� סליקה ו) 4.9.07(

. צ" מ�28 צ ובשעות היו� נשמרה טמפרטורה ממוצעת של כ" מ12לטמפרטורת מינימו� לילית של 

 המבנה הרביעי מבנה צ" מ�28מבנה נוס$ לא חומ� בלילה א� טמפרטורת היו� נשמרה על כ

 ללא סגירת וילונות או חימו� והטמפרטורה בו נקבעה בהתא� לתנאי הסביבה  הופעלהביקורת

  .הטבעיי� אשר שררו באותה עת

צ מינימו� לא תרמו לעלית יבול בא$ אחד מהזני� בהשוואה " מ12טיפולי חימו� יו� ולילה 

לא היה הבדל בי� ושל יבול האיכותי  לא הגיב לטיפולי� בפרמטר 7158הז� , לחימו� יו� בלבד

ביבול הכללי הייתה תגובה וחימו� של יו� ולילה תר� לעליה . טיפול הביקורת וטיפולי החימו�

נמו� היה א� טיפול הביקורת ,  ביבול בי� טיפולי החימו�י�הבדל לא היו ,בז� סליקה. ביבול

חודש ינואר הקר ביותר גר� . מו�משמעותית ה� ביבול היצוא וה� ביבול הכללי לעומת טיפולי החי

מתוצאות הניסוי עולה כי לזני� ישנה משמעות גדולה ביותר לטיפולי . ליצירת ההפרש המשמעותי

  .ל"החימו� ויש לבחו� זני� נוספי� בהקשר הנ

  

   מבוא

בארבע השני� האחרונות נערכו בתחנת יאיר ובתחנת זוהר מספר ניסויי� במטרה לבדוק השפעת 

כל ב). ב2006, א2006, 2005 ',איתיאל וחוב (ימו� יו� על יבול הפלפל ואיכותוחימו� לילה וח

הניסויי� שנערכו בתחנת יאיר לא נמצאה עד כה תרומה לחימו� לילה ואילו חימו� יו� מוגז� 

נמצאה תרומה חיובית , בתחנת זוהר לעומת זאת. גר� לירידה משמעותית ביבול) צ" מ35 �לכ(

הגור� המגביל את היבול בחור$ הוא כושר חנטה כי , י השנה היוהנחותינו בניסו. לחימו�

עקב השימוש  .)פוטוסינתזה( המקורות ברקע הגבלתוהתפתחות הפרי בטמפרטורה נמוכה 

המבוססת על קיטו� ענפי המשנה ויצירת מאז� " הולנדית"בניסויי� בתחנת יאיר בשיטת עיצוב 

ולחוסר תגובת הצמחי� " מקור" הביא למגבלת עדי� בי� נו$ לפרי יתכ� כי השימוש בשיטות אלו

', כה� וחוב (לפעולות שיפור טמפרטורות היו� הממוצעות באמצעות העלאת טמפרטורת היו�

2007(.  



במהל� שנות בחינת אפקט סגירת המבנה במהל� החור$ לא נמצא הבדל המצדיק פעולה זו 

 עקב ,במבנה המטופל אפורעובש ההכרוכה בסיכו� של יצירת סדקי� בפירות ונגיעות במחלת 

 נבחנהבעונת ניסוי זו  . יחד ע� העלאת הטמפרטורה,העלאת רמת הלחות היחסית במבנה

המבוססת על התערבות " ספרדית"טכנולוגית החימו� על רקע של עיצוב צמחי� בשיטה 

  .מינימאלית במבנה הצמח כפי שנבדק בעונות קודמות בתחנת זוהר

  

 שיטות

בכל מבנה נשתלו  .ר למבנה" מ340 מבני חממה בגודל של ארבעהר בהניסוי נער� בתחנת יאי

המבני� מקושרי� למערכת בקרת .  חזרות לכל ז��4  ב�7158 שתילי פלפל מהזני� סליקה ו)4.9.07(

באמצעות שליטה על , אשר פיקדה על רמת הטמפרטורה הנדרשת" אלדר"אקלי� מתוצרת 

יפי החו� של התנור פועלי� באמצעות צנרת מחל. וילונות המבנה וכמו כ� על תנורי חימו�

המבני� מצוידי� במסכי רשת . צ"מ 90אלומיניו� אשר מוזרמי� בה מי� חמי� בטמפרטורה של 

, ה� לפי זמ� וה� בהתא� לרמות הקרינה,  הנשלטי� באמצעות בקרת האקלי��אלומיניו� ניידי

רות החו� הממוצעות  כאשר טמפרטו2.3.07 � טיפולי האקלי� הופסקו ב. ובהתא� לדרישה

הפירות . 4.6.08עד  13.12.07 קט$ החל בתארי�הפרי בניסוי נ .צ"מ �21 היומיות הגיעו לכ

  . לפי המדדי� המקובלי� ביצואנומוייהקטופי� 

  

  לילה/חימו	 יו	 ניהול טמפרטורה בניסוי � פירוט טיפולי	

  )ללא חימו�( לילהו ביקורת וילונות פתוחי� יו� �  3 חממה

. צ" מ27צ סגירה " מ30ביו� נקודות ס$ לפתיחה  .)חימו� יו� בלבד( ,פתוחה בלילה �  6חממה 

 צד . לצור� איזו� נתוני פחמ� דו חמצניי�מ בוילונות צפו� ודרו� תמיד פתוח" ס�15כהושארו  ביו�

  .מערב מזרח תמיד סגור

נקודות  ,לילה צ"מ 12מחוממת למינימו� של . )חימו� יו� ולילה זהה בשני המבני�( �12 ו9חממה 

מ בוילונות צפו� ודרו� תמיד " ס�15כ הושארו ביו� .צ" מ27סגירה וצ " מ30  ביו�ס$ לפתיחה

  . צד מערב מזרח תמיד סגור. לצור� איזו� נתוני פחמ� דו חמצניי�פתוח

  ). בהתא� לתקופה,עד שקיעהאו ( 18.00  עד6.00 =לילה; 18.00עד ) או מזריחה( 6.00 =יו�

  

  דיו�  ותוצאות
  

נתוני האקלי� עולה כי עיקר ההבדל בטמפרטורות הממוצעות הגיע לידי ביטוי בחודש מניתוח 

ינואר ופברואר אשר היו חודשי� קרי� במיוחד בחודש ינואר בטיפול הביקורת הטמפרטורה 

צ מטיפולי החימו� " מ�3צ מטיפול חימו� היו� וב" מ�2 היומית הממוצעת הייתה נמוכה ב

המשולבי� של יו� ולילה אפקט הטמפרטורה בא לידי ביטוי דרמתי בירידה משמעותית ביבול 

 אפקט זה לא בא לידי ביטוי בחודש 7158בז� ) 6איור (היצוא של הז� סליקה בחודש אפריל ומאי 

  ).5איור (וא אפריל אלא במאי אשר ממילא ה� שולי עונת השיווק ליצ

 ע� .בפרמטר של היבול האיכותי ליצוא) 2איור ( כמעט ולא הושפע מהטיפולי� 7158הז� 

 ישנה השפעה על היבול הכללי כאשר התוצאות הגבוהות התקבלו בטיפולי החימו� יו� ,זאת

א� ע� זאת יש לזכור כי מדובר ביבול ,  טו� לדונ��2טיפול הביקורת נפל מטיפולי� אלו בכ ,ולילה



מחממת הביקורת ) 4איור (גודל הפרי האיכותי . הכולל בתוכו אחוז ניכר של פרי אשר אינו איכות

 בשאר ,לעומת זאת . גר� לפרי ממוצע לאור� כל העונה�200 יציב מאוד בגודלו ועומד על כיהה

 גר� לפרי במשקל הפרי �40כשל  עליה התקבלה ה� חימו� יו� וה� חימו� יו� ולילה ,הטיפולי�

  .ת הביקורת א� למרות זאת לא מתקבל הבדל משמעותי ביבול ליצואלעומ

בז� סליקה אשר ידוע כז� רגיש יותר לטמפרטורה ובמיוחד נמוכה ניכר הבדל גדול בי� 

 טו� לדונ� ביבול בכללי לעומת �3ישנה ירידה של כ) 2איור (טיפולי הביקורת לטיפולי החימו� 

בהשוואה לטיפולי החימו� טיפול חימו� יו� בלבד לא  טו� פחות יבול יצוא �2שאר הטיפולי� וכ

נפל ביבוליו מטיפולי החימו� המלא יו� ולילה ולא הייתה תרומה לחימו� הלילה תופעה המוכרת 

  .מניסויי� אשר נערכו בעבר בתחנת יאיר

קט� באופ� משמעותי בטיפול הביקורת ובחודש מר� ) 3 איור(גודל הפרי המתאי� ליצוא 

 , גר� לפרי�20 מגיע לשיאו ההבדל בי� הביקורת לטיפול החימו� מגיע ללמעלה מבה� גודל הפרי

  .פרי גדול יותר בטיפולי החימו� תרומת החימו� היא במיוחד בגודל הפרי במקרה זה

 א� ישנה ,)6איור (עיקר הירידה ביבול היצוא באה לידי ביטוי במיוחד בחודש אפריל מאי 

 התרחש בישראל  בחודש ינואר מתו� אירוע קרה אשרירידה משמעותית ביבול הביקורת ג�

 במש� עשרה לילות ).1973אירוע דומה בעוצמתו התרחש בערבה בשנת  (2008במהל� ינואר 

הקרה פגעה . התרחש אירוע קרה קיצוני אשר גר� לנזקי� גדולי� בענפי החקלאות השוני�

עמקי : בכל אזורי האר�וסית וכ� באזורי� גבוהי� יח, באזורי� נמוכי� וחסומי� לזרימת אויר

הנזקי� נגרמו . בקעת הירד� והערבה, הנגב, שפלת יהודה, השרו�, עמק חפר, הגליל המערבי, הצפו�

 הגידולי� אשר .צ"מ שהו מתחת לאפס  אשרוהזמ� הממוש�, כתוצאה מהטמפרטורות הנמוכות

אירועי אקלי� ניזוקו ביותר מאירוע הקרה היו במבני רשת אשר ההגנה הטרמית שלה� בפני 

קיצוניי� היא נמוכה ביותר לעומת מבני� המחופי� פלסטיק או במבני� אשר שילבו מסכי� 

  .תרמיי� בתו� מבני החממות
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   ממוצע טמפרטורה חודשי בטיפולי� השוני�:1איור 
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  )חממות מספרי ה–בסוגריי�  (7158 �יבול כללי ויצוא ז� סליקה ו :2איור 
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  ז� סליקהבמשקל פרי ממוצע  :3איור 
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 7158ז� במשקל פרי ממוצע : 4איור 
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  7158  בז�הנבהה מהל� ,יבול יצוא: 5איור 
  
  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

07-דצמבר 08- ינואר 08-פברואר 08-מרץ 08-אפריל 08-מאי 08-יוני

ק
ג"

 /
מ

"
ר

)12(לילה+חימום יום

)3(ללא חימום

)6(חימום יום

)9(לילה+חימום יום

  צוא מהל� הנבה סליקהיבול י: 6 איור



  

  סיכו	

צ מינימו� לא נבדלו ביבול מטיפול חימו� יו� בלבד " מ12 � טיפולי חימו� יו� ולילה ל �

  .בשני הזני� הנבחני�

  היבול הכללי והיבול האיכותי בטיפול הביקורת היה נמו� משמעותית   � ז� סליקה �

  .מטיפול חימו� היו� וחימו� לילה ויו�

י� ביבול האיכותי המתאי� ליצוא בשלושת טיפולי   לא היו הבדל� 7158ז�  �

ביבול הכללי היה יתרו� אשר התבטא בתוספת יבול בטיפול משולב של חימו� ,האקלי�

  .צ" מ12 �יו� ולילה ל

 מתוצאות הניסוי עולה כי .7158היבול בז� סליקה היה נמו� בכל הטיפולי� לעומת הז�  �

  .ל"מו� ויש לבחו� זני� נוספי� בהקשר הנלזני� ישנה משמעות גדולה ביותר לטיפולי החי

  

  

  

  ספרות

פ "מו.  ניסוי פיצוי טמפרטורות בפלפל בתחנת יאיר).2005( כה� ש, אופנב� ר, לר אוו ,איתיאל א

 .2004/5סיכו� עונת ,  תיכונה וצפוניתערבה

 ).2006 (א פרסמ� ,י צביאלי ,ר גול� ,י צברי ,ד אלקיי� ,ש כה�,ר אופנב� ,ש אהרו� ,איתיאל א

 תיכונה פ ערבה"מו. בתחנת יאיר השפעת חימו� יו� ולילה על יבול הפירות בפלפל

  .2005/6סיכו� עונת , וצפונית

. )2006 (א פרסמ� ,ר גול� ,י צברי ,ע מדואל ,ש כה� ,ר אופנב� ,ד חשמונאי ,י צביאלי ,איתיאל א

 סיכו� עונת ,  תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו. בכיכר סדו� על פלפל השפעת חימו� יו�

2005/6 .  

 א ובוסת� א פרסמ�, איתיאל  א, גול� ר, אליהו ש, אהרו� ש, צביאלי י, אלקיי� ד, אופנב� ר, כה� ש

 � פ ערבה תיכונה וצפונית"מו. תחנת יאיר, ניסוי חימו� לילה ודילול חנטי� בפלפל )2007(

  .2006/7סיכו� עונת 
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