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תקציר

7158 )זרע�ם גדרה( נשתל בה�י  פלפל מזן 
יקפ�ם גדול�ם בשטח� הפלפל בערבה המר

כז�ת. הזן  מתאפ��ן  בסב�לות רבה לעקות אי
ב�וט�ות שונות. אחד האפ�ונ�ם של הזן  ה�א 
לו לעמוד  עוצמת צ�מוח חזקה המאפשרת 
בהצלחה בתנא� �ובש ובמל�חות, אך מא�דך 

יעוצמת הצ�מוח גורמת לכך, שלע�ת�ם החנ
טה בפרק� הצמח הראשונ�ם א�נה מתק��מת 

יופרח�ם נושר�ם וא�נם מתממש�ם לכלל פ�
ירות. הס�בה הע�קר�ת לכך ה�א הטמפרטו

רה הגבוהה השוררת בעונה זו בערבה ואשר 

בנ נמרץ המשולב  לצ�מוח  לע�ת�ם  יגורמת 
ש�מה נמרצת אשר גורמת להעברת משאב� 
לפרח�ם  ופחות  על�ם  �צ�רת  לכ�וון   הצמח 

נמר הם  גנט�  באופן   אשר  בזנ�ם  יוחנט�ם. 
צ�ם �ותר, כמו הזן  7158 התופעה של חוסר 
חנטה בתח�לת הג�דול בולטת �ותר. הש�לוב 
נמרצת  צ�מוח  ועוצמת  מופרז  ד�שון   של 
גורמ�ם  ק�צונ��ם  אקל�ם  בתנא�  משולב�ם 

הג� בתח�לת  החנטה  בע��ת  של  ילהעצמה 
דול אשר עלול לעשות לדח��ת ההנבה באופן  

משמעות�. 
הפסקת  בח�נת השפעת   - הנ�סו�  מטרות 

יהד�שון  החנקנ� לזמן  מוגבל על כמות החנ
ט�ם, ה�בול וא�כותו במצע ובקרקע. פ�תוח 
במ�צו�  חנקה  בד�קת  באמצעות  מדד� שדה 
פטוטרות אשר �הוו מערכת תומכת החלטה 
והתחלתו כאמצע�  ד�שון   להפעלת הפסקת 

לש�פור החנטה בצמח� פלפל. 
בנ�סו� שנערך בתחנת �א�ר בעונת 2009/10 
נשתל )15/8/2009( הזן  7158  במבנה חממה 
אשר בתח�לת הג�דול חופה ברשת 50 מש, 

פו ב�ר�עת  חופה  נובמבר  בחודש  יובהמשך 
ל�את�לן . הג�דול התבצע במערכת של מצע 
2". הט�פול�ם  "פרל��ט  מנותק אשר הכ�לה 

בחינת השפעת הפסקת 
דישון בתחילת גידול על 
קצבי הנבה בפלפל מזן 7158

שבתאי כהן, רבקה אופנבך, אבי אושרוביץ, דורית חשמונאי, יורם צביאלי, ישראל צברי, רמי גולן - מו"פ 
ערבה תיכונה וצפונית-תמר

אביתר איתיאל - לה"ד נגב שה"מ, משרד החקלאות

  צילום: רבקה אופנבך

חממת הניסוי. ערוגה 

מימין: ביקורת, דישון 

רציף, ערוגה משמאל: 

טיפול הפסקת דשן 

חנקני ל-25 ימים )צילום 

התמונה בסוף תקופת 

הפסקת הדישון(
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יאשר נבחנו הם ב�קורת )ד�שון  רצ�ף כמקו
הד�שון   הפסקת  וט�פול�  ג�דול(  בשטח�  בל 
ד�שון   �מ�ם.   25 ו-   ,20  ,15 למשך  החנקנ� 

יהאשלגן  הזרחן  ו�סודות המ�קרו המש�ך לאו
רך כל הדרך בט�פול� הפסקת הד�שון  בדומה 
לב�קורת, הט�פול�ם הופעלו כ-25 �ום לאחר 
לרמת  ההזנה  הוחזרה  מכן   לאחר  השת�לה. 
באקרא�  בבלוק�ם  הוצב  הנ�סו�  הב�קורת. 
ב-5 חזרות לט�פול. מס�כום הנ�סו� עולה, כ� 
הפעלת ט�פול� הפסקת ד�שון  הב�או לשנו� 
�ום  ל-15  ד�שון   הפסקת  ההנבה.  בקצב� 
בחודש  משמעות�ת  הנבה  להקדמת  הב�אה 
 25 ל  ד�שון   הפסקת  זאת  לעומת  הראשון  
�ום השפ�ע מעט על הקדמת ההנבה לעומת 
הב�קורת. ט�פול� הפסקת ההזנה לא הב�או 
וה�בול  הכלל�  ה�בול  ברמת  מובהק  לש�נו� 
נ�סו�,  לסוף  הב�קורת  ט�פול  לעומת  ל�צוא 
לא  הנ�סו�  לסוף  הממוצע  הפר�  משקל  גם 

הט�פול�ם. מתו בעקבות  במובהק  יהשתנה 
צאות הנ�סו� עולה, כ� נ�תן  �ה�ה לחסוך ב�ן  
20 ל-25 �ום בד�שון  חנקנ� וכל העלו�ות הכי

 12,500 או  לדונם,  שקל  כ-250  בכך  רוכות 
שקל ל 50 דונם, ללא פג�עה ב�בול בזן  7158 
המרכז�ת  בערבה  כרגע  המוב�ל  הזן   שהוא 

�ו בפטוטרות  החנקן   ערכ�  כאשר  יבפלפל. 
ח"מ כ-500  אל  �מ�ם  כעשרה  למשך  רד�ם 

-NO3  נוצרת עקה המאפשרת קבלת �בול 
7158. פרמטר חשוב בתח�לת �צ�י  בכ�ר בזן 
רת השל�טה ב�צ�רת עקה א-ב�וט�ת מכוונת 
ומכומתת )Quantified( אשר תאפשר לנו 

בעת�ד כ�וון  של פוטנצ�אל ההנבה.

מבוא

בה�קפ�ם  נשתל  גדרה(  )זרע�ם   7158 הזן  
יגדול�ם ב�ותר בשטח� הפלפל בערבה המר

לעקות  רבה  בסב�לות  מתאפ��ן   הזן   כז�ת. 
הזן   של  האפ�ונ�ם  אחד  שונות  א-ב�וט�ות 

לו  המאפשרת  חזקה  צ�מוח  עוצמת  ה�א 
אך  ומל�חות  �ובש  בתנא�  בהצלחה  לעמוד 

לכך, שלע� גורמת  ימא�דך עוצמת הצ�מוח 
ת�ם החנטה בפרק� הצמח הראשונ�ם א�נה 

מתממ וא�נם  נושר�ם  ופרח�ם  ימתק��מת, 
לכך  הע�קר�ת  הס�בה  פ�רות.  לכלל  ש�ם 
בעונה  השוררת  הגבוהה  הטמפרטורה  ה�א 
נמרץ  לצ�מוח  לע�ת�ם  הגורמת  בערבה  זו 
גורמת  אשר  נמרצת,  בנש�מה  המשולב 
�צ�רת על�ם  לכ�וון   להעברת משאב� הצמח 
באופן   בזנ�ם אשר  וחנט�ם.  לפרח�ם  ופחות 
7158 התופי  גנט� הם נמרצ�ם �ותר, כמו הזן 

עה של חוסר חנטה בתח�לת הג�דול בולטת 
�ותר, כל אלה בא�ם בנוסף לש�נו��ם מבנ��ם 
עמוד  בהתארכות  המתאפ��ן   הפרח  במבנה 
הנגרמת  תופעה  הצלקת.  את  הנושא  העל� 

�צ� בתקופת  הק�צונ�ת  הטמפרטורה  יעקב 
רת הפרח�ם וה�א גורם נוסף לחנטה בע�ת�ת 

ימאוד עקב קוש� בהגעת גרגר� האבקה לצל
קת ובנב�טה של גרגר� האבקה. הש�לוב של 

יד�שון  מופרז ועוצמת צ�מוח נמרצת משול
יב�ם בתנא� אקל�ם ק�צונ��ם גורמ�ם להעצ

מה של בע��ת החנטה בתח�לת הג�דול אשר 
יעלול לגרום לדח��ת ההנבה באופן  משמעו
ית�.  במסגרת נ�סו��ם בשת� העונות האחרו

נות נבדקת ההנחה האם �צ�רת מחסור בדשן  
כעקה א- ב�וט�ת תעצור את עוצמת הצ�מוח 
ותאפשר חנטה טובה �ותר תוך כד� הקנ��ת 

א�זון  מתא�ם �ותר ב�ן  נוף לפר�.
בעונת הג�דול 2008/9 נבחנו הזנ�ם 7182 
בגדול במצע מנותק מסוג פרל��ט.  ו-7158 
30 �ום משת�לה הופעלו מספר ט�פול� הפי

סקת ד�שון  חנקנ� למשך 5, 10 ו- 15  �מ�ם 
החנקנ�  הד�שון   בה  ב�קורת  ט�פול  לעומת 
החנקנ�  הד�שון   הפסקת  בזמן   הופסק.  לא 
קורט,  ו�סודות  אשלגן   בזרחן   הד�שון   נמשך 
החנקנ�  החלק  של  ה��תה  ההפסקה  כלומר 

בד�שון  בלבד כד� לבודד את גורמ� ההשפעה 
עד כמה שנ�תן , במסגרת נ�סו� זה.  נמצא, כ� 
7182 הג�ב באופן  ח�וב� להפסקת הד�י  הזן 

הב�או להקדמת  �ום אשר  ו-15   10 שון  של 
ההנבה באופן  משמעות�, ואף לעל�ה ב�בול 
בט�פול הפסקת הד�שון  ל-10 �מ�ם הזן  7158 
כמעט לא הג�ב לא בהקדמה, ולא בהוספת 
הנתונ�ם  בעקבות  ההנבה,  מהלך  בכל  �בול 
הללו נערך נ�סו� נוסף אשר בחן  את השפעת 
הפסקת הד�שון  בפרק� זמן  ארוכ�ם �ותר של 
הזמן   פרק�  כ�  הנחה,  מתוך  ד�שון   הפסקת 
להפסקת הד�שון  ב-2008/9 ה�ו קצר�ם מד� 
7158. במהי  ל�צור את העקה הנדרשת בזן 
לך הנ�סו� נבדקה תכולת החנקה בפטוטרות 
במהלך  בצמח  החנקן   מצב  לאפ�ון   כש�טה 
בשלב  מכן   ולאחר  הד�שון   הפסקת  תהל�ך 

החזרה לד�שון .

הפסקת  בח�נת השפעת   - הנ�סו�  מטרות 
יהד�שון  החנקנ� לזמן  מוגבל על כמות החנ

ט�ם, ה�בול וא�כותו במצע ובקרקע. פ�תוח 
במ�צו�  חנקה  בד�קת  באמצעות  מדד� שדה 
פטוטרות אשר �הוו מערכת תומכת החלטה 
והתחלתו כאמצע�  ד�שון   להפעלת הפסקת 

לש�פור החנטה בצמח� פלפל.

שיטות

בשת�לת  גדרה(,  )זרע�ם   7158 הזן   נבחן  
במבנה חממה אשר  נערך  הנ�סו�   15/8/09
50 מש' ובהמי  בתח�לת הג�דול חופה ברשת
שך בחודש נובמבר חופה ב�ר�עת פול�את�לן  
מנותק  מצע  של  במערכת  התבצע  הג�דול 
הט�פול�ם   ."2 "פרל��ט  מצע  הכ�לה  אשר 
הד�שון   בה  אשר  ב�קורת,  הם  נבחנו  אשר 

הפ ונבחנה  כמקובל,  הפסקה  ללא  ינמשך 
 25 ו-   ,20  ,15 הד�שון  החנקנ� למשך  סקת 

  צילום: רבקה אופנבך

טיפולי הניסוי.

מימין לשמאל: ביקורת 

)דישון רציף(, הפסקת 

דישון חנקני למשך 25 

ימים, הפסקת דישון 

למשך 15 ימים )צילום 

התמונה בסוף תקופת 

הפסקת הדישון(.
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לאחר  �ום  כ-25  הופעלו  הט�פול�ם  �מ�ם. 
לרמת  ההזנה  הוחזרה  מכן   לאחר  השת�לה. 
באקרא�  בבלוק�ם  הוצב  הנ�סו�  הב�קורת. 
ב-5 חזרות לט�פול. הדשן  אשר ש�מש לנ�סו� 
בנוי המכ�ל   4-2.5-6+2+0.5 מור דשן    הוא 

סף ל�סודות חנקן , זרחן  ואשלגן  גם מגנז�ום, 
ח"מ   600 דשן   בל�טר  מ�קרו.  ו�סודות  ס�דן  
ברזל, 300 ח"מ מנגן , 150 ח"מ אבץ, 22 ח"מ 
אמון :חנקה  �חס  מול�בדן .  ח"מ   16 נחושת, 
10:1. במהלך כל תקופת הג�י  בדשן  מור הוא

דול עמד ר�כוז החנקן  בתמ�סת ההשק�ה על 
כ- 75 ח"מ. כל הט�פול�ם דושנו באותו מ�נון  
למעט בתקופת הפסקת הד�שון  החנקנ� בו 

ינבנה דשן  אשר הכ�ל את כל ה�סודות כבט�
פול הב�קורת למעט החלק החנקנ�.

חנקה  מ�צו�  של  בבד�קות  לווה  הנ�סו� 
העלה  על  בוצע  הד�גום  ועל�ם.  בפטוטרות 
הבד�קה  גודלו,  למלוא  הפרוס  הראשון  
עם  נקטפו  העל�ם  �מ�ם.  ל-4  אחת  בוצעה 

ופ לטרפ�ם  בהמשך  והופרדו  יהפטוטרות 
גרם משנ�   0.5 דג�מות של  נלקחו  טוטרות. 

יהטרפ�ם והפטוטרות אשר נחתכו �דנ�ת לח
ת�כות קטנות ולאחר מכן  רוסקו באמצעות 
הומוגנ��זר בעל ראש עד�ן  במ�וחד. רסק זה 
10 מ"ל מ�ם מזוקק�ם. תמ�סת הר�י -נמהל ב

סוק עברה ס�נון  באמצעות נ��ר ס�נון . נ�טרט 

 RQflex® נבדק באמצעות מכש�ר  NO3-
Analyser של חברת מרקור�. הערכה משי
יתמשת במקלונ�ם הנטבל�ם בתמ�סה הנבד

קת ומשנ�ם את צבעם עם החש�פה לחנקה 
יאשר בתמ�סה, ערכ� החנקה נקבע�ם באמצ

המכש�ר  �ד�  על  הנקרא  הצבע  ש�נו�  עות 
ו"מתורגם" ל�ח�דות של ח"מ. 

ונשקל.  א�כות  לסוג�  ומו�ן   נקטף  הפר� 
דג�מות פר� הושהו בתנא� ס�מולצ�ה לתנא� 
משלוח �מ� למשך 17 �ום ב-7 מ"צ ו- 95% 
ב-20  נוספ�ם  �מ�ם  ושלושה  �חס�ת  לחות 
מ"צ ונבדקו שוב לקב�עת ח�� המדף וא�כותם 
צ�ון   נקבע  הבד�קה  בס�ום  השה��ה.  לאחר 
זקן , 30%  הא�כות. מרכ�ב� הצ�ון  60% פר� 
 Hochman and( צבע  חר�ג�   10% כתום, 

.) Regev, 1990

תוצאות ודיון

הפסקת הד�שון  הב�אה ל�ר�דה משמעות�ת 
ל��שום  הראשונ�ם  ה�מ�ם  ארבעת  במהלך 

יהט�פול�ם כאשר הערכ�ם �רדו מערכ� התח
לה של כ-3,500 ח"מ-NO3  לב�ן  500-800 
ח"מ -NO3 ולמעט קר�אה אחת גבוהה �ותר 
לא מוסברת הערכ�ם הג�עו קרוב מאוד ל-0 
כך  כל  בערכ�ם  זו  תקופה  כ�  ה�א  הערכה 

גור אשר  העקה  את  המשר�ם  הם  ינמוכ�ם 

מת בהמשך לש�פור החנטה וה�כולת לשאת 
עקום  הראשונ�ם.  החנטה  בשלב�  פ�רות 
ההתאוששות הוא מה�ר ב�ותר לאחר החזרה 
לד�שון  ונמשך �מ�ם ספור�ם עד החזרה של 
לערכ�  הדומ�ם  לערכ�ם  השונ�ם  הט�פול�ם 

הב�קורת.
הטמפרטורה  פ�רוט  �ש   1 מס'  בטבלה 
�ש  הנ�סו�.  של  הזר�מה  לתרש�ם  בהתאם 
ב�ותר  הגבוהות  לטמפרטורות  לב  לש�ם 
בתקופת השת�לה עד ס�ום הט�פול�ם, כאשר 
הטמפרטורות הממוצעות הן  מעט מעל 28 
מ"צ, טמפרטורות ממוצעות מ�טב�ות החלו 
נובמבר  חודש  של  הראשונה  בעשרת  רק 
ולמרות כל האמור לע�ל בפעלת הט�פול�ם 
בחנטה  משמעות�ת  לעל�ה  לגרום  הצל�חה 

יוגרמה לעל�ה ב�בול הבכ�ר אשר נקטף בחו
2( תוצאה של חנטה במהי  דש דצמבר )א�ור

לך חודש אוקטובר וכ-50 �ום מחנטה לקט�ף 
יכאשר החנטה מתרחשת בתנא�ם תת אופ

ט�מאל��ם הבא�ם ל�ד� ב�טו� גם במשקל פר� 
נמוך �חס�ת של 165 גרם בממוצע בט�פול 
לעומת   )4 )א�ור  �ום  ל-15  הד�שון   הפסקת 
בכל מ�קרה פר� במשקל 165  הב�קורת אך 
הפר�  משקל  במסגרת  בהחלט  הוא  גרם 
המתא�ם ל�צוא כאשר המ�נ�מום הנדרש הוא 

כ-135 גרם לפר�.







 











ימים מהפעלת הטיפולים
איור 1: השפעת ט�פול� 

הפסקת הד�שון  על ר�כוז 
החנקה בעל�ם ופטוטרות 

בזן  7158

טבלה 1: טמפרטורות 
במ"צ במהלך ��שום 

הט�פול�ם. )תחנה 
מטאורולוג�ת "�א�ר"(

ימים מתחילת הטיפולים




















          





 10.6 a 6.1 a 201 a 

9.55 a  5.4 a       193 a 

10.21 a 6.1 a 190 a 

10.1 a 5.4 a 189 a 

Tukey  0.05)
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 10.6 a 6.1 a 201 a 

9.55 a  5.4 a       193 a 

10.21 a 6.1 a 190 a 

10.1 a 5.4 a 189 a 

Tukey  0.05)




איור 2: �בול כלל� 
ו�צוא במהלך החודש�ם 

�נואר פברואר

איור 3: �בול כלל� 
ו�צוא חודש מרץ

טיפולים






























ט�פול� הפסקת ההזנה לא הב�או לש�נו� מובהק ברמת ה�בול הכלל� וה�בול ל�צוא לעומת ט�פול הב�קורת, גם משקל הפר� הממוצע לסוף 
הנ�סו� לא השתנה במובהק בעקבות הט�פול�ם )טבלה 2(.

יבול כללי טיפול
)ק"ג/למ"ר(

יבול יצוא
)ק"ג/למ"ר(

משקל פרי
)גרם/פרי(

a6.1 a201 a 10.6ב�קורת ללא הפסקה

a 5.4 a      193 a 9.55הפסקת חנקן  ל-15 �ום

a6.1 a190 a 10.21הפסקת חנקן  ל-20 �ום

a5.4 a189 a 10.1הפסקת חנקן  ל-25 �ום

טבלה 2: �בול כלל� �צוא 
ומשקל פר� ממוצע

)Tukey α 0.05(
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איור 4: משקל פר� ממוצע בחודש�ם דצמבר-פברואר. הפעלת ט�פול� הפסקת ד�שון  הב�או לשנו� בקצב� ההנבה הפסקת ד�שון  ל-15 �ום הב�אה 
להקדמת הנבה משמעות�ת בחודש הראשון . לעומת זאת, הפסקת ד�שון  ל 25 �ום השפ�ע מעט על הקדמת ההנבה לעומת הב�קורת.

מאוד  דומה  �ום  ל-20  ההפסקה  ט�פול 
העלאת  �ום  ל-15  הד�שון   הפסקת  לט�פול 
ה�בול הבכ�ר בט�פול� הפסקת הד�שון  ל-15 
20 �ום הב�אה להקטנת הפר� באופן  משי -ו
מעות� לעומת הב�קורת �ר�דה של כ-35 עד 
40 גרם במשקל הפר� במהלך החודש הראי

שון , בחודש השנ� להנבה, חודש �נואר נ�כרת 
�ר�דה חדה במשקל הפר� בט�פול ההפסקה 

ל-25 �ום. 
במהלך החודש השנ� להנבה בחודש �נואר 

הט� לקצה  מקצה  משתנה  ההנבה  ימגמת 
פול, אשר הנ�ב את ה�בול הגבוה ב�ותר )15 
�ום( הוא הנ�ב את ה�בול הנמוך ב�ותר וא�לו 
וכל  זה  כפול מט�פול  �בול  הנ�בה  הב�קורת 
שאר הט�פול�ם כנ"ל במגמה הפוכה לחודש 
ב�בול  הבדל�ם  נצפו  לא  זה  בנ�סו�  הקודם, 
ב�ן  הט�פול�ם השונ�ם לא ב�בול הכלל� ולא 

בחודש בגל�ות  לש�נו�  מעבר  ה�צוא  יב�בול 
��ם הראשונ�ם להנבה. בבח�נת הפר� לאחר 
קט�ף לא ה�ו הבדל�ם משמעות��ם בא�כות 

הפר� לאחר אחסון .

מסקנות

הפעלת ט�פול� הפסקת ד�שון  הב�או לשנו� 
15 �ום הב�י -בקצב� ההנבה הפסקת ד�שון  ל

בחודש  משמעות�ת  הנבה  להקדמת  אה 

 25 ל  ד�שון   זאת, הפסקת  לעומת  הראשון . 
�ום השפ�ע מעט על הקדמת ההנבה לעומת 
הב�קורת. ט�פול� הפסקת ההזנה לא הב�או 

ילש�נו� מובהק ברמת ה�בול הכלל� וה�בול ל�
צוא לעומת ט�פול הב�קורת, גם משקל הפר� 
הממוצע לסוף הנ�סו� לא השתנה במובהק 
נ�תן   הנ�סו�  מתוצאות  הט�פול�ם.  בעקבות 
בד�שון  חנקי �ום  ל-25   20 ב�ן   �ה�ה לחסוך 

נ� וכל העלו�ות הכרוכות בכך  כ-250 שקל 
לדונם ללא פג�עה ב�בול בזן  7158 שהוא הזן  

המוב�ל כרגע בערבה המרכז�ת בפלפל.

בהתאם  הקט�פ�ם  גל�ות  את  לכוון   נ�תן  
לעקות דשן  המופעלות על הצמח, אך למרות 
כל אלה הקדמת ההנבה לא אפשרה במקרה 
ה�ו  אשר  נוספות,  הנבה  קומות  �צ�רת  זה 
ב�בול. כאשר ערכ� החנקן   אמורות להוס�ף 
אל  �מ�ם  כעשרה  למשך  �ורד�ם  בפטוטרות 
כ-500 ח"מ -NO3  נוצרת עקה המאפשרת 
קבלת �בול בכ�ר בזן  7158. פרמטר זה הוא 
חשוב בתח�לת �צ�רת השל�טה ב�צ�רת עקה 
 )Quantified( א-ב�וט�ת מכוונת ומכומתת
אשר תאפשר לנו בעת�ד כ�וון  של פוטנצ�אל 

ההנבה.
יבעונת הנ�סו��ם הבאה �ש לבדוק את המע

ככל  רב�ם  זנ�ם  על  הד�שון   להפסקת  רכת 

כד�  תוך  הזנ�ם,  תגובת  את  ולאפ��ן   שנ�תן  
יבד�קת פטוטרות כחלק מצב�רת ה�דע בנו

שא והעברתו בעת�ד לחקלא�ם וכמו כן  �ש 
ול ילהפע�ל את הט�פול�ם השונ�ם בקרקע 

בחון  את השפעת הט�פול�ם בג�ל פ�ס�ולוג� 
שונה של הזן  הנבחן  כאשר עד עתה נבחנה 
הש�טה לתח�לת ט�פול�ם בג�ל כ-25 עד 30 
�ום משת�לה, �ה�ה כדא� לבחון  גם התחלה 
מוקדמת �ותר של הט�פול�ם בג�ל שבוע��ם 
משת�לה כד� לבחון  את דפוס ההשפעה של 
ט�פול�ם אלו בשלב� �צ�רת פר�חה בשלב�ם 

שונ�ם על הצמח הנבחן .

בער�כת �ורם צב�אל� ו�גאל אלעד. פרסומ� 
המחקר של מו"פ ערבה ת�כונה וצפונ�ת 

http://www.  מופ�ע�ם באתר המו"פ
arava.co.il/haklaut/index_new.htm
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