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  תקציר

מיני בתחילת העונה הצמח עלול לסבול מ. פתיו�י מספר מיני� של "פלפל הגדל בערבה נתק� ע

 Pythiumכ "כאשר המי� העיקרי הוא בד המתפתחי� היטב בטמפרטורות גבוהות במיוחד פתיו�

aphanidermatum .לאחר מכ� הצמח שנמצא . כ תמותה בשלב הנבט"הפתיו� עלול לגרו� בד

כאשר שותלי� את הצמחי� . אינו רגיש לפתיו�, כמו התנאי� השוררי� במשתלה, בתנאי� נוחי�

לטמפרטורות השוררות באוגוסט בערבה ואז הצמחי� חוזרי� להיות רגישי� בשדה ה� נחשפי� 

הצמחי� הפגועי� מפתיו� מאבדי� טורגור במהל  היו� ומתאוששי� בערב וחוזר . לפתיו�

חלק מהצמחי� הפגועי� לא מצליח להתאושש והנגיעות במחלה . חלילה עד לירידת הטמפרטורות

פתיו� צפוי להיות נמו  בהרבה בהשוואה לצמחי� היבול של צמחי� פגועי� מ. גורמת למות�

במסגרת . קיצי בשדה פתיו�מטרת העבודה היא לבחו� חומרי� מתאימי� להדברת . בריאי�

פותחה שיטה לחיקוי תמותת הצמחי� בשדה בחדר  2010/11שנערכה בתחנת יאיר בעונת העבודה 

� ביולוגיי� וטיפולי� המשרי� טיפולי. כ  התאפשר לבחו� מגוו� רחב של טיפולי�. גידול מבוקר

מבי� חומרי ההדברה שנבחנו . בפלפל פתיו�עמידות בצמח שנבחנו לא נמצאו יעילי� למניעת נזקי 

היו היעילי� ביותר וה� נבחנו בתנאי   )hymexazol( יגר�'טאצו )metalaxyl(רידומיל  ,בחדר גידול

גר� בשלב המשתלה כיומיי� 'צנמצא שבשדה הטיפול היעיל ביותר היה שילוב של מת� טא. שדה

כ "בד. לפני הוצאת הצמחי� לשתילה יחד ע� יישו� רידומיל בשדה כחמישה ימי� משתילה

הצמחי� מהמשתלות מגיעי� נקיי� מגור� כ "קיצי ובד פתיו�חיטוי נקיי� מ השדות שעברו

יגר� 'להסתפק כביטוח ביישו� טאצ, החומר יאושראשר כ, לכ� נראה שנית� יהיה בעתיד. המחלה

בחלקות בה� יופיעו בהמש  סימני התעלפות צמחי� כתוצאה מאילוח . לשתילי� לפני השתילה

  .או יותר כתלות ברמת הנגיעות/כדאי יהיה לייש� ג� רידומיל פע� אחת ו פתיו�ב

  

  מבוא

התוקפי� את הצמח בתחילת  פתיו�מיני . פתיו�י מספר מיני� של "פלפל הגדל בערבה נתק� ע

 פתיו�להל� , העלול לפגוע בצמח בטמפרטורות נמוכות במיוחד פתיו�קיצי ומי�  �פתיועונה להל� 

המתפתחי� היטב בטמפרטורות גבוהות  פתיו�הצמח עלול לסבול ממיני בתחילת העונה . חורפי

כ "בד עלול לגרו� פתיו�ה. Pythium aphanidermatumכ "כאשר המי� העיקרי הוא בד, במיוחד

, כמו התנאי� השוררי� במשתלה, כ� הצמח שנמצא בתנאי� נוחי�לאחר מ. תמותה בשלב הנבט

כאשר שותלי� את הצמחי� בשדה ה� נחשפי� לטמפרטורות השוררות . פתיו�אינו רגיש ל

עלולי�  פתיו�צמחי� הנגועי� ב. פתיו�באוגוסט בערבה ואז הצמחי� חוזרי� להיות רגישי� ל

י� את הטורגור אלא מאבד, מחי� מתי�ב אי� הצואול� לר. למות בתו  ימי� ספורי� משתילה

צמחי� אלו מפגרי� מאד לעומת צמחי� . ומתאוששי� במהל  הערב במהל  השעות החמות

. בצמחי� אלו מערכת השורשי� היא מאד לא מפותחת וע� ריקבו� .בריאי� מבחינת קצב הצימוח

קי� להיות ע� ירידת הטמפרטורות במהל  החודשי� ספטמבר ואוקטובר הצמחי� הנגועי� מפסי



מבחינה חקלאית . ה� מתחילי� לפתח מערכת שורשי� תקינה ומתאוששי�, פתיו�רגישי� ל

היבול . צמחי� אלו ה� קטני� מאד ביחס לצמחי� תקיני� ויסבלו בהמש  ג� ממחסור בקרינה

מטרת העבודה היא לבחו�  .של צמחי� אלו צפוי להיות נמו  בהרבה בהשוואה לצמחי� בריאי�

  .בשדהקיצי  פתיו�להדברת  י�חומרי� מתאימ

  


  שיטות וחומרי

לכ� הניסויי� בשדה מוגבלי� . פתיו�קיי� קשר הדוק בי� תנאי הסביבה ורגישות הפלפל ל

 פתיו�בעבר קרה שצמחי פלפל שנשתלו על קרקע נגועה ב. לשתילות אוגוסט, לתחילת עונה בלבד

צמחי� שנשתלו באותו שטח בעוד ש. פתיו�במהל  ספטמבר כמעט שלא סבלו מ" יאיר"בתחנת 

כדי להתגבר על בעיה זו נעשתה בשלב הראשו� עבודה לחיקוי תנאי השדה . חודש קוד� נפגעו קשה

  .בחדרי גידול בתנאי� מבוקרי�

 25קבועה של  רטורהטמפ בו שוררת בחדר גידול ) זרעי� גדרה( 7158מהז� גידלנו שתילי פלפל 

. 1: פתיו�ו שתי אפשרויות של אילוח השתילי� בבחנ. שעות ביממה 12מעלות ומש  תאורה של 

במגשי השתילה כשלושה ימי�  פתיו�בשתילי� אלו אולחו  –אילוח השתילי� בשלב המשתלה 

שתילת הפלפל לתו  עציצי� המכילי� מצע גידול . 2. ק"סמ 360של  בגודללפני העתקת� לעציצי� 

בעקבות . מעלות ארבעי�הגידול ל בחדר רטורהלאחר שלב השתילה העלנו את הטמפ .פתיו�נגוע ב

של איבוד  ,המעבר לטמפרטורה הגבוהה הופיעו בצמחי� סימני� הדומי� לאלו המתקבלי� בשדה

  .טורגור ונבילה של חלק מהצמחי�

חומרי�  חמישהנבחנו  זהבשלב  .פתיו�כעת היה בידינו כלי לבחינת טיפולי� שוני� כנגד 

המשווקי� כחומרי� למניעת ו ני סטרפטומיצטי�בעיקר המכילי� מי ביולוגיי� בקטריאליי�

ר 'מסנג, באבא, חומצה סליצילית, חומרי� הידועי� כמשרי עמידות בצמחי�כמוכ� נבחנו . מחלות

לשתילי הפלפל , עד כדי ריכוז הגור� לנזק ישיר לצמחי�, חומרי� אלו נתנו בריכוזי� שוני� .וקנו�

בהמש  בחנו את  .וג� לאחר האילוח ,תילבשלב הכנת הש ,פתיו�לפני האילוח בפעמיי� ג� 

החומרי� נתנו בשלב המשתלה ולאחר השתילה בעציצי� בריכוזי� . היעילות של חומרי הדברה

 .Xקונסנטו וטרכלור סופר , רידומיל, י'דיינו� אנרג, דיינו�, יגר�'החומרי� שנבחנו היו טאצ. שוני�

י� נבחנו במהל  אוגוסט בתנאי שדה חומרי� שהראו יעילות גבוהה בשלב חדרי הגידול המבוקר

האחת הקרקע חוטאה ע�  במחציתה, מש חולקה לשתיי� 50מנהרת רשת . בתחנת יאיר בחצבה

  . פתיו�אדיג� וסולרי ובמחציתה השנייה גודל מאמצע יולי ולמש  חודש מלו� שאולח ב

� המייצגי� מצב שבו השתילי, פתיו�בשטח הנקי ממחלות נשתלו שתילי פלפל שאולחו ב

המייצגי� מצב , נשתלו שתילי פלפל בריאי� פתיו�בשטח הנגוע ב. הגיעו מאולחי� מהמשתלה

הטיפולי� שנבחנו היו של הגמעת השתילי� . פתיו�שבו השטח לא חוטא כראוי והוא מאולח ב

יומיי� לפני השתילה בשדה ושל הגמעת הצמחי� ברידומיל בשלב , יגר� בשלב המשתלה'בטאצ

יחידת כל טיפול נבדק בכל . שני החומרי�כמו כ� נבחנו שילובי� של . ותהשדה בתדירויות שונ

צמחי� שנשתלו  20מטר והכיל  2גודל חלקת טיפול היה . בארבע חזרות באקראיות גמורה ניסוי

והשטח לא חופה ברשת  16/8/11מועד השתילה היה . מ"ס 20בשתי שלוחות לערוגה ע� טפטו� כל 

נערכה ספירה אחרונה של  26/9/11 �ב. פתיו�נזק לצמחי� מצל כדי להגביר את הסיכויי� ל

  .תמותת צמחי� לפי טיפולי� ונלקחו מכל חלקה עשרה צמחי� למדידת משקל טרי ויבש

  

  



  תוצאות

מעלות הביאה לקבלת תגובה מהירה בצמחי פלפל  40 �העלאת הטמפרטורה בחדרי גידול ל

י� שנשתלו לקרקע מאולחת הראו סמני ג� צמחי� מאולחי� וג� צמחי� בריא .פתיו�מאולחי� ב

התגובה ). 1תמונה (איבוד טורגור ועד כדי תמותת צמחי� בתו  יומיי� עד שלושה משתילה 

א� בעבר חשבנו שהופעת . הרבה של התפתחות המחלה בשורשי�המהירה מלמדת על המהירות 

, פתיו�כ  שהצמחי� הגיעו מאולחי� ב סמני מחלה בשלב מוקד� מאד לאחר שתילה מלמדת על

הרי שהתוצאות מראות שיתכנו ג� מצבי� בה� הקרקע מאולחת והסימני� בצמח יופיעו בסמו  

  .מאד לשתילה

וכ� החומרי� משרי העמידות בצמח לא נבדלו מהביקורות כל החומרי� הביולוגיי� שנבחנו 

ג� כאשר הצמחי� , פתיו�מחומרי� אלו לא מנעו נזקי� לצמחי� . המאולחות ולא מטופלות

מבי� חומרי ההדברה שנבחנו . אולחו בשלב המשתלה וג� כאשר הצמחי� נשתלו בקרקע נגועה

, )hymexazol( יגר�'טאצ, )metalaxyl(החומרי� המצטייני� היו רידומיל , בחדר גידול מבוקר

יחד ע�  )ו�דיינ( propamocarbשילוב של חומר סיסטמי (ובבדיקה ראשונית ג� החומר קונסנטו 

  ).1טבלה ) (fenamidoneפרוטקטנט 

  

נעשה  פתיו�האילוח ב. בעציצי� בחדר גידול מבוקר פתיו�בחינת יעילות חומרי� כנגד : 1טבלה 

לאחר העברת הצמחי� לעציצי� הועלתה . אילוח הקרקע. ב. אילוח השתיל. א: בשני אופני�

טיפול משתלה נית� : די� המצויני�הטיפולי� נתנו לפי המוע. החדר לארבעי� מעלותרטורת טמפ

טיפול שדה נית� יו� לאחר העברת הצמחי� לעציצי� . ימי� לפני השתילה בעציצי� 'לשתילי� מס

  .גבוההרטורה ולטמפ

תמותה (התעלפות שתילים )  ימים משתילהמספר

אחוזים , עשרה ימים משתילהמתוך410טיפול קרקעטיפול שתילישומים ריכוזטיפול שדהטיפול משתלה

11617נקייהמאולח0.05%1טאצ' יגרן

0060נקייהמאולח0.10%1טאצ' יגרן

01617נקייהמאולח0.20%1טאצ' יגרן

34667נקייהמאולח0.05%2טאצ' יגרן

01617נקייהמאולח0.10%2טאצ' יגרן

0060נקייהמאולח0.20%2טאצ' יגרן

0060נקייהמאולחppm 0.5רידומיל

88989נקייהמאולחביקורת ביקורת 

03838מאולחת נקי0.05%1טאצ' יגרן

01813מאולחת נקי0.10%1טאצ' יגרן

0080מאולחת נקי0.20%1טאצ' יגרן

0080מאולחת נקיppm 0.5רידומיל

00240מאולחת נקירידומילטאצ' יגרן

242424100מאולחת נקיביקורת ביקורת 

67888מאולחת נקי0.10%דיינון

888100מאולחת נקיppm 29דיינון

788100מאולחת נקיppm 22דיינון אנרג' י

X 03743מאולחת נקיטרכלור סופר

0080מאולחת נקיקונסנטו

0020נקייהנקיביקורת ביקורת 

אין סימני פיטוטוקסיות 0020נקייהנקירידומילטאצ' יגרן

אין סימני פיטוטוקסיות 008נקייהנקידיינון

אין סימני פיטוטוקסיות 008נקייהנקידיינון

אין סימני פיטוטוקסיות 008נקייהנקידיינון אנרג' י

X אין סימני פיטוטוקסיות 008נקייהנקיטרכלור סופר

  אין סימני פיטוטוקסיות 008נקייהנקיקונסנטו

  

  



  

לליטר וע� מקד� ספיחה גר�  65יגר� הוא בעל מסיסות גבוהה במי� של 'החומר טאצ

על כ� יעדנו אותו . ר מאזור בית השורשי�לכ� הוא צפוי להישט� מה. נמו  לחומר אורגני בקרקע

והחומר  0.2%הריכוז שנבח� הוא של . לפני הוצאת הצמחי� לשדה, לטיפולי� בשלב המשתלה

החומר רידומיל הוא ג� בעל מסיסות ). 7158ז� (נמצא בטוח מבחינת רעילות לצמחי� שנבדקו 

וע� זמ� מחצית חיי�  גניגר� בליטר א  ג� ע� ספיחה בינונית לחומר אור 26גבוהה במי� של 

בהשוואה  יותר זמ�קצת ולכ� הוא צפוי להישאר באזור בית השורשי� למש   ארו  בקרקע

חומר זה עלול לגרו� . י השורשי�"החומר הוא סיסטמי וצפוי להיקלט ע, כמו כ� .יגר�'לטאצ

לשלב  על כ� יעדנו את השימוש בחומר זה. לצריבות בצמח במידה ונית� לשתילי� בשלב המשתלה

 3,300לפי חישבנו את הכמות לשתיל . ק לדונ�"סמ 40המינו� שנבח� בניסוי השדה היה של  .השדה

. ק מי� בהגמעה לאזור בית השורשי�"סמ 50שתילי� לדונ� וזה הכמות שכל צמח קבל יחד ע� 

מתו  , ל"למרות שבניסוי גידלנו את הצמחי� בעומד גבוה פי ארבע מהעומד הנ, נתנו כמות זו

  . שתיל ולא לכמות לדונ�שרואה החה שבשלב השתילה יש להתייחס לכמות ההנ

תוצאות המשקל הטרי של הצמחי� . 2הטיפולי� שנבחנו בשלב השדה מופיעי� בטבלה 

בעיקר הייתה  פתיו�מתמותת צמחי� . 2חודש וחצי משתילה מופיעי� בטבלה כ, לפי טיפולי�

בשטח בו נשתלו צמחי� . 10% פחות מ כ"בד, נמוכהבחלקות הביקורת המאולחת א  הייתה 

יגר� ע� רידומיל לא נבדלו 'נגועי� כל הטיפולי� שנבחנו למעט הטיפול המשולב של טאצ

כנראה שבטיפול זה עוצמת האילוח . )א2טבלה (מבחינת משקל הצמחי�  מהביקורת המאולחת

ר  שבוע יגר� החזיק בע'נמצא שהטיפול בטאצ פתיו�בחלקה המאולחת ב .הייתה גבוהה מאד

יגר� במשתלה יחד ע� רידומיל בשדה 'שילוב של טאצ. ימי� מבחינת מניעת התעלפות צמחי�

  ).ב2טבלה (ביותר מבחינת משקל הצמחי�  נמצא כטיפול היעיל

  

בניסוי שדה שבח� יעילות טיפולי� נגד חודש וחצי משתילה משקל טרי של צמחי� : א2טבלה 

  . �3/8לב המשתלה בבש פתיו�השתילי� אולחו ב. בפלפל פתיו�

צמחי�  10משקל   טיפול

  )גר�(

  

  A*  2510  ביקורת לא מאולחת

  C  210  ביקורת מאולחת

  BC  323  יגר�'טאצ

  C  237  רידומיל יו� משתילה

  C  216  רידומיל יו� משתילה+ יגר�'טאצ

  B  565  רידומיל יו� ושבוע משתילה+יגר�'טאצ

הטיפול ברידומיל היה לפי  .�16/8 שתילה הייתה בה. 0.2%ריכוז , �14/8יגר� בוצע ב'הטיפול בטאצ

  .ק לדונ� לפי המועדי� המצויני�"סמ 40מינו� של 

  P≤0.05, טיפולי� ע� אות שונה נבדלו באופ� מובהק* 

  .�26/9/11הוצאת הצמחי� לשקילה הייתה ב

  

  



 בניסוי שבח� יעילות בשדה מאולח בפתיו� חודש וחצי משתילהמשקל טרי של צמחי� : ב2טבלה 

  . בפלפל פתיו�טיפולי� נגד 

    )גר�(צמחי�  10משקל   טיפול

 *C  788  ביקורת מאולחת

  ABC  1002  יגר�'טאצ

  BC  845  רידומיל יו� משתילה

  AB  1248  יו� משתילה, רידומיל+ יגר�'טאצ

  A  1447  חמישה ימי� משתילה, רידומיל+ יגר�'טאצ

  A  1357  יו� ושבוע משתילה, רידומיל+יגר�'טאצ

הטיפול ברידומיל היה לפי . �16/8 השתילה הייתה ב. 0.2%ריכוז , �15/8יגר� בוצע ב'בטאצ הטיפול

  .ק לדונ� לפי המועדי� המצויני�"סמ 40מינו� של 

  P≤0.05, טיפולי� ע� אות שונה נבדלו באופ� מובהק* 

  .�26/9/11הוצאת הצמחי� לשקילה הייתה ב

  


  סיכו

בשנה האחרונה . קיצי פתיו�למניעת נזקי� לפלפל מפ ערבה דרכי� "מזה מספר שני� נבחני� במו

 2010/11בעונת . פתיו�פ רישוי לשימוש בפלפל כנגד "קיבל הרידומיל בעזרת ניסויי� שנערכו במו

באופ� . בתנאי גידול מבוקרי� פתיו�שיטה לבחינת דרכי� להתמודדות ע� בתחנת יאיר פיתחנו 

. פתיו�יטות לבחינה ראשונית של יעילות� כנגד זה אנו יכולי� לבצע סריקה של מגוו� חומרי� וש

בתנאי שדה הראתה שיש , שנמצאו יעילי� בתנאי גידול מבוקר בעציצי�, בחינת החומרי�

במהל  השנה נמשי  לבחו� חומרי� ושיטות נוספי� . בחדר הגידול והשדה התאמה בי� התוצאות

גר� בשלב המשתלה יחד ע� י'עד עתה נמצא ששילוב של טאצהשדה מתוצאות . בתנאי� מבוקרי�

   .פתיו�רידומיל בשדה היה הטיפול היעיל ביותר להפחתת נזקי הישו� 

או השילוב של \בדר  כלל חיטוי סולרי ו .קיצי הוא קל להדברה בשלב חיטוי הקרקע פתיו�

בדר  כלל כמו כ� המשתלות מספקות . חיטוי סולרי ע� מתא� סודיו� יהיו יעילי� להדברתו

קיצי  פתיו�תקל בבעיות של ילכ� בדר  כלל אנו לא צפויי� לה. פתיו�ונקיי� מ שתילי� בריאי�

על כ� נראה לנו שכדי להישאר על הצד הבטוח מצד אחד ומבלי להגדיל עלויות היצור מצד . בשדות

יגר� בשלב המשתלה יומיי� עד 'ביישו� בטאצ )לאחר קבלת רישוי לפלפל( להסתפקיהיה נית�  ,שני

במידה ולאחר מספר . או הגמעת השתילי� אצל החקלאי לפני השתילה/ת� ושלושה לפני הוצא

בשדה . רידומילבשדה את הכדאי להגמיע  ,פתיו�ימי� נתקלי� בבעיות של התעייפות צמחי� מ

כ ויהיה צור  בשתיי� עד שלוש "הגמעה אחת ע� רידומיל לא תספיק בד, ע� נגיעות גבוהה

יותר קטני� וצעירי� אז בית השורשי� קט� יותר  ככל שהשתילי�. הגמעות בהפרש של כשבוע

  . והחומר צפוי להישט� ממנו מהר יותר ולהשפיע פחות זמ�

כמו , תלויה בתנאי סביבה וככל שנקל על הצמח פתיו�חשוב לזכור שההתבטאות של ה

, בעת החלפת שתילי�. הצללה מוגברת או דחיית הסרת רשת כ  יגברו סיכוייו להתגבר על המחלה

  .עשויה ג� לעזור פתיו�הקרקע של אזור בית השורשי� בקרקע נקייה מ החלפת

  

  



   

  

  

בחדר גידול ) מימי�(לו הצמחי� שנמצא בקרקע אליה נשת פתיו�נבילת צמחי פלפל מ: 1תמונה 

   .משמאל טיפול שמנע את תמותת הצמחי�. מעלות 40של  רטורהטמפב

  

  

  

Control of Pythium in pepper plants during summer in the Arava  
Shimon Pivonia, Rachel Levite - Central and Northern Arava R&D 
Email for correspondence: ShimonP@arava.co.il 

Keywords: Capsicum, metalaxyl, hymexazol  


