
   הנגרמת ואבטיחי�מלוני�הפתאומית בהדברה כימית של מחלת ההתמוטטות 

  Monosporascus cannonballus על ידי הפטרייה
  

   תיכונה וצפוניתפ ערבה"מו � עמי מדואל, רחל לויטה, שמעו� פיבוניה

  מינהל המחקר החקלאי � זאב גרסטל, רוני כה�

  

  תקציר

 העיקרית של המלו� בערבה ובאזורי� אחרי� בדרו� האר� מחלת הקרקע. המלו� הוא גידול מרכזי בערבה

אי� עדיי� , כיו�. Monosporascus cannonballusי הפטריה "היא ההתמוטטות הפתאומית הנגרמת ע

פ ערבה " שנער  במומטרות המחקר. תחלי� למתיל ברומיד להדברת המחלה במלו� בעונת הגידול האביבית

. ב; לימוד יעילות פונגיצידי� שוני� להדברת מונוספורסקוס בערבה. א:  היו2008/9 עד 2006/7בעונות 

�נבחנה היכולת של פונגיצידי�  .תדירות היישו� והמינו� הדרוש של הפונגיצידי�, לימוד עיתוי היישו

שנערכו ניסויי שדה ב. מקבוצות כימיות שונות לעכב את הגידול הוגטטיבי של מונוספורסקוס בצלחות פטרי

 יעילות ההדברה של המחלה וההשפעה על יבול נבחנהבעונות הסתיו והאביב ) כיכר סדו�(בתחנת זוהר 

סריקת פונגיצידי� בצלחות  .מינוני� הדרושי� והתדירות, נלמדו תזמו� היישומי�. המלו� ואבטיח ננסי

ות נמצאו מספר חומרי� שמנעו ביעיל. נמצאה שיטה יעילה לסינו� ראשוני של חומרי� כנגד מונוספורסקוס

  . את התפתחות המחלה בשורשי� ואת תמותת הצמחי� בשדה במלו� ובאבטיח ננסי

 Azoxystrobin) ( עמיסטארי�ח זה עזרו לקבלת רישוי לשימוש בחומר"חלק מהניסויי� המופיעי� בדו

 Pyraclostrobin + Boscalid) (החומרי� סיגנו�. להדברת מונוספורסקוס במלו�) Prochloraz(וספורטק 

בתהליכי� לקראת , י החברות המשווקות אות�"ע ,נמצאי� (Azoxystrobin + Chlorothalonil) רוקומודו

על פי הידע שנצבר עד היו� נמסרו המלצות ליישו� הפונגיצידי� במלו� ובאבטיח ננסי בעונות . קבלת רישוי

פחתה ניכרת ותורמות לה י מירב החקלאי� בערבה ובאזורי� אחרי� באר�"המלצות אלו אומצו ע. השונות

�י תחלופה בי� החומרי� השוני� בתו  ובי� "שימוש מושכל ע. בתמותת הצמחי� בשדות ולעליה ביבולי

עונות הגידול מאפשר מניעה או הפחתה של מגוו� מחלות קרקע ונו� במלו� ויעזור בשמירה על יעילות 

  .השיטה לאור  זמ�

  

  מבוא 

ית של המלו� בערבה ובאזורי� אחרי� בדרו� האר� מחלת הקרקע העיקר. מלו� הוא גידול מרכזי בערבה

התכשירי� לחיטוי . Monosporascus cannonballusי הפטריה "היא ההתמוטטות הפתאומית הנגרמת ע

קרקע שאמורי� להחלי� את המתיל ברומיד אינ� יעילי� בטמפרטורות נמוכות יחסית ואו שמש  הזמ� 

אי� עדיי� תחלי� למתיל ברומיד להדברת המחלה במלו� , �לכ� כיו. הדרוש לאוורור הקרקע הוא ארו  מאד

הקצאה זו עתידה להיפסק . בעונת הגידול האביבית וקיימת הקצאת מתיל ברומיד מיוחדת למלו� אביב

  .בתו  שני� ספורות כאשר החומר ייאסר למכירה לשימושי חיטוי קרקע לחקלאות

לימוד עיתוי . ב; ברת מונוספורסקוס בערבהלימוד יעילות פונגיצידי� שוני� להד. א :מטרות המחקר

�  .תדירות היישו� והמינו� הדרוש של הפונגיצידי�, היישו
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  קרי הניסויי� שבוצעו ותוצאות שהתקבלויע

 בחינת יעילות פונגיצידי� לעיכוב גידול תפטיר מונוספורסקוס בצלחות פטרי: ניסויי מעבדה

על צלחות פטרי מורעלות בריכוזי חומר פעיל נת יאיר במעבדת תחרעילות חומרי� למונוספורסקוס נבחנה 

שבוע מתחילת , מידת העיכוב חושבה על פי אחוז עיכוב גידול התפטיר ביחס לביקורת. מ" ח10 �ו, 1, 0.1של 

תוצאות . פירידיני� ועוד, טריאזולי�, סטרובילוריני�, נבחנו חומרי� מקבוצות כימיות שונות. הניסוי

  . 1י� הנבדקי� מופיעות באיור העיכוב של חלק מהחומר

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

היו
או

לר
קו
ס

אב
קט
או

טק
ור
ספ

וס
רי
או

סן
דל

יץ
סוו

בי
רו
סט

נט
לי
פ

אר
סט
מי
ע

מן
יפ
קל

גו
רינ

ום
גנ
סי

 (%
 ) 
ב
כו
עי
ה
ת 
מ
ר

0.1ppm

1ppm

10ppm

  

  השפעת חומרי הדברה בצלחות פטרי על מידת עיכוב הגידול של תפטיר מונוספורסקוס: 1איור 

  

  ניסויי שדה

� .בקרקע המאולחת באופ� טבעי במונוספורסקוס, כל ניסויי השדה בוצעו בתחנת הניסויי� זוהר בכיכר סדו

  .באזור הכיכר בגידול מלו� ואבטיחהיתה כמקובל בניסויי� אגרוטכניקת הגידול 

  2006עונת סתיו 

�סיגנו� ואוקטב למניעת , עמיסטאר, אוהיו, סקולר: בעונה זו נער  ניסוי לבחינת יעילות הפונגיצידי

.  צמחי� במבנה ניסוי של אקראיות גמורה25כל טיפול נבח� בארבע חזרות של . התמוטטות פתאומית במלו�

.  לדונ�1,500עומד הצמחי� היה , �6/9/06השדה נשתל בתארי  ה, )� זרעי�י� תיכו (7307ז� המלו� היה 

 במהל  העונה במינוני� השקיההפונגיצידי� ניתנו בהגמעה לשתילי� לפני השתילה ודר  מערכת ה

  . 1ובמועדי� המופיעי� בטבלה 
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   2006מועדי היישו� והמינוני� לדונ� של החומרי� שנבדקו בניסוי סתיו : 1טבלה 

חמישה שבועותשלושה שבועותשבועבשתילהטיפול

משתילהמשתילהמשתילה

cc300 cc 300הגמעה לשתילים 0.1%עמיסטר

g200 g 200הגמעה לשתילים 0.1%סיגנום

g250 g250 g 250אוקטב

cc75 cc 75הגמעה לשתילים 0.1%סקולר

  cc150 cc 150הגמעה לשתילים 0.1%אוהיו

  

בטיפול האוקטב לא נית� טיפול הגמעה לשתילי� מחשש לפיטוטוקסיות והיישו� הראשו� נית� בשדה 

א  ע� קצב , לאחר השתילה נראו סימני פיטוטוקסיות בעלי� של טיפולי האוהיו והסקולר. שבוע משתילה

של סקולר לאחר היישומי� בקרקע , בהמש . הצימוח המהיר המאפיי� את הסתיו הצמחי� התאוששו מהר

בשאר הטיפולי� לא . נצפו בטיפול זה סימני פיטוטוקסיות של הקשחת עלי� בוגרי� והתקפלות� כלפי מטה

� ימי� משתילה בחלקות 45 �תמותת צמחי� ממונוספורסקוס החלה כ. נראו תופעות של רעילות לצמחי

בטיפולי . חיטוי סולרי בחלקות ללא �100% בחלקות שעברו חיטוי סולרי ו80%הביקורת והגיעה לרמה של 

אוקטב וסקולר לא הייתה התמוטטות ואו רמה נמוכה ביותר ובטיפול האוהיו רמת , סיגנו�, העמיסטאר

  . 2תוצאות התמותה והיבול מופיעות בטבלה . התמותה הייתה דומה לביקורת

  

 התפתחות והשטח מתחת לעקומת) באחוזי�(רמת התמותה הסופית , )ג לדונ�"בק(תוצאות היבול : 2טבלה 

   2006לטיפולי� השוני� מניסוי סתיו ) AUDPC(המחלה 

מובהקות AUDPCאחוז תמותהיבול יצואמובהקותיבול כלליטיפול

ל-AUDPCליבול כללי

3985A31810.00.0Bעמיסטר

3621AB28726.30.0Bסיגנום

3528AB28112.50.0Bאוקטב

2837AB21097.017.5Bסקולר

2427AB170765.0153.0Aאוהיו
  2194B144780.0227.0Aבקורת

טיפולי� ע� אות שונה ,  נבחנה באמצעות מבח� סטודנט�AUDPCהמובהקות הסטטיסטית למשקל כללי ול

  ).P=0.05( נבדלי� באופ� מובהק 
  

) צמח מכל חזרה(בתו� העונה נערכה בחינה של מערכת השורשי� של ארבעה צמחי� מכל טיפול 

�הודגרו , השורשי� של צמחי� חיי� הוצאו מהשדה. להמצאות גופי פרי של מונוספורסקוס בשורשי

� מהצמחי� 100%בביקורת  .בטמפרטורת החדר למש  שבוע ולאחר מכ� נבחנה נוכחות גופי הפרי על פניה

�שאר  וב25% –בטיפול סיגנו� , 50% –בטיפול אוהיו , היו ע� גופי פרי של מונוספורסקוס בשורשי

מהיבול הראשו� שנקט� נלקחו דוגמאות פרי לבדיקת נוכחות שאריות חומרי . הטיפולי� לא נמצא כלל

שזה מעל , מ בוסקליד" ח0.7בטיפול הסיגנו� נמצא . הבדיקה בוצעה במעבדות מרכז קטי�. ההדברה בפרי

פולי� לא בטיפול העמיסטאר נמצאה רמה הנמוכה מס� הגילוי של החומר ובשאר הטי. לרמה המותרת

בת� העונה נראתה נגיעות גבוהה של העלי� בקימחו� בכל הטיפולי� למעט הטיפול . נמצאו עקבות בפרי

בסיגנו� בשל , הפעילות על הקימחו� מוסברת בפעילות סיסטמית של הפונגיצידי�. בסיגנו� ובעמיסטאר

עד לניסוי זה . ילורי�הפעילות הסיסטמית של הבוסקליד ובעמיסטאר בשל הפעילות הסיסטמית של הסטרוב

לפעילות . הפעילות הסיסטמית של העמיסטאר לא צוינה בתווית ובעקבות הניסוי תוקנה התווית
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גבעול תחתו� ועלווה , הסיסטמית של העמיסטאר חשיבות רבה בממשק ההדברה הכולל של מחלות שורש

  .במלו�

 בהמש  הניסויי� ליישו� בשל הימצאות שאריות חומרי הדברה בטיפול הסיגנו� הוגבל השימוש בו

. בשל הפיטוטוקסיות שנצפתה בטיפול הסקולר נית� בשלב זה פחות דגש לבחינת החומר. ראשו� בלבד

פורמולציה  (אוקטב, )חומר פעיל אזוקסיסטרובי� (להמש  העבודה התרכזנו בעיקר בחומרי� עמיסטאר

י החקלאי� מטעמי "המועדפת ע, זפורמולציה נוזלית של הפרוכלור,  או הספורטק)אבקתית של פרוכלורז

  .נוחות

  

  2007עונת אביב 

מלו� מודלה . בעונה זו נער  ניסוי לבחינת המינוני� ומספר היישומי� הדרוש לגידול מלו� מודלה באביב

. מגדלי� באביב לאור  עונה ארוכה המתחילה מסו� נובמבר ונמשכת כמעט עד סו� יוני בערבה המרכזית

. התנאי� הקשי� ביותר להתמודדות הצמח ע� מחלות קרקע בערבה בעונת האביבלכ� גידול זה מייצג את 

כמו הגידול השרוע הנהוג בכיכר סדו� בי� ינואר למאי או גידול מודלה על שתי עונות , צורות גידול אחרות

מייצגות מצבי� ע� סיכו� נמו  יותר , אוקטובר עד ינואר ופברואר עד יוני, קצרות הנהוג בערבה מרכזית

  .  להתפתחות התמוטטות פתאומית

ז� המלו� היה .  צמחי� במבנה ניסוי דו גורמי באקראיות גמורה25כל טיפול נבח� בארבע חזרות של 

גידול בהדליה במנהרות ,  לדונ�1,500עומד הצמחי� היה , �5/12/06 השדה נשתל בתארי  ה, )הזרע (6003

הקרקע במתיל ברומיד או ללא חיטוי והגור� השני הגור� הראשו� היה חיטוי . עבירות מחופות פוליאתיל�

. 25/11/06 �ג לדונ� מחופה בתארי  ה" ק50מתיל ברומיד נית� במינו� של . הנבח� היה הפונגיציד

 במהל  העונה השקיהודר  מערכת ה) טבילת המגש(הפונגיצידי� ניתנו בהגמעה לשתילי� לפני השתילה 

  . 3במינוני� ובמועדי� המופיעי� בטבלה 

  

  2007מועדי היישו� והמינוני� לדונ� של החומרי� שנבדקו בניסוי אביב : 3טבלה 

יישום שלישייישום שניישום ראשוןבשתילהמס. יישומיםמינון לדונםפונגיצידטיפול חיטוי

בשדה

ללאללא

הגמעת השתילים 00.1%עמיסטרמתיל ברומיד

הגמעת השתילים 00.1%עמיסטרללא

14/01/2007הגמעת השתילים cc10.1% 150עמיסטרמתיל ברומיד

14/01/2007הגמעת השתילים cc10.1% 150עמיסטרללא

14/01/200728/02/2007הגמעת השתילים cc20.1% 150עמיסטרמתיל ברומיד

14/01/200728/02/2007הגמעת השתילים cc20.1% 150עמיסטרללא

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 150עמיסטרמתיל ברומיד

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 150עמיסטרללא

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 50עמיסטרמתיל ברומיד

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 50עמיסטרללא

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 300עמיסטרמתיל ברומיד

14/01/200728/02/200715/04/2007הגמעת השתילים cc30.1% 300עמיסטרללא

cc314/01/200728/02/200715/04/2007 150אוהיומתיל ברומיד

cc314/01/200728/02/200715/04/2007 150אוהיוללא

cc314/01/200728/02/200715/04/2007 300אוהיומתיל ברומיד

cc314/01/200728/02/200715/04/2007 300אוהיוללא

cc317/01/200702/03/200715/04/2007 150אוקטבמתיל ברומיד

cc317/01/200702/03/200715/04/2007 150אוקטבללא

cc317/01/200702/03/200715/04/2007 300אוקטבמתיל ברומיד
  cc317/01/200702/03/200715/04/2007 300אוקטבללא

  

ההתמוטטות בטיפולי . התמוטטות צמחי� החלה בתחילת מר� בסמו  למועד הבשלת הגל הראשו�

ההתמוטטות בטיפול עמיסטאר יישו� אחד החלה בסו� מר� וההתמוטטות בטיפול . האוהיו החלה באפריל
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ק היו עדיפי� על שני " סמ50שלושה יישומי� של עמיסטאר במינו� של . שומי� החלה במאיעמיסטאר שני יי

קצב . 4רמת התמותה הסופית והיבולי� לכל הטיפולי� מופיעי� בטבלה . ק" סמ150יישומי� במינו� של 

 וההבדל ברמת התמותה הסופית כתלות במספר יישומי 2תמותת הצמחי� בטיפולי� נבחרי� מופיע באיור 

היה גבוה ) AUDPC(י השטח תחת עקו� המחלה "קצב התמותה כפי שהוער  ע. 3עמיסטאר מופיע באיור ה

וטיפולי העמיסטאר בטבילה בלבד ואו טבילה ויישו� אחד בשדה , אוהיו, באופ� מובהק בטיפולי הביקורת

 �, היואו, היבול בטיפולי� ביקורת). P=0.05(על טיפולי העמיסטאר או אוקטאב בשלושה יישומי

 יישומי� 3מטיפולי העמיסטאר  )P=0.05(ועמיסטאר בישו� אחד ואו רק טבילה היו נמוכי� במובהק 

היבולי� הגבוהי� ביותר התקבלו בטיפול המשולב של חיטוי קרקע במתיל ברומיד . וטיפולי האוקטאב

  .בבחינה נפרדת לא נמצא הבדל בי� היעילות של אוקטאב וספורטק. בשילוב ע� פונגיציד

  

 לטיפולי� השוני� מניסוי אביב ) באחוזי�(ורמת התמותה הסופית ) ג לדונ�"בק(תוצאות היבול : 4טבלה 

  ).קיצור של עמיסטאר= עמי ( 2007
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 לא ביקורת לעומת העונה במהל  פעמי� 3 שנית� בהגמעה פונגיציד בטיפולי הצמחי� תמותת קצב :2 איור
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 ובמינו� העונה במהל  שניתנו העמיסטאר טיפולי במספר כתלות מלו� צמחי של הסופית מותההת רמת :3 איור

�   יישו� בכל שנית� לדונ

  

  2007 סתיו עונת

 לבחינת ניסוי .ב .שוני� חומרי� של יישו� ומועדי תדירות ,מינוני� ללימוד ניסוי .א :ניסויי� שני נערכו

  .חומרי� בי� אלטרנציה

 .וסטרובי פלינט ,סקולאר ,אוקטאב לחומרי� מינוני� ונבחנו לעמיסטאר ומינוני� יישו� דימוע נבחנו :'א ניסוי

 לכל חזרות שש ע� גמורה באקראיות הייתה הניסוי הצבת .בלבד סולרי חיטוי שעברה קרקע על נער  הניסיו�

 .5/9/07 היה תילההש מועד .)זרעי�.ב.א( 1625 היה שנבדק הז� .צמחי� 25 ובה ר� מטר 10 החזרה גודל .טיפול
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� ג� מופיעי� והיבול בטיפולי� הסופית התמותה רמת .5 בטבלה מופיעי� טיפול לכל היישו� ומועדי המינוני

 היו לא ,בצלחות פטרייהה בעיכוב מאד יעילי� שהיו ,ופלינט סטרובי שהסטרובילוריני� נמצא .5 בטבלה

� טיפול .אוהיו החומר ע� ג� קודמי� יסויי�בנ נצפתה דומה תופעה .בשדה מהמחלה התמותה במניעת יעילי

 בשלב כשנית� ג� צמחי� תמותות למניעת מספיק היה לא כימי חיטוי ללא קרקע של רקע על בעמיסטאר יחיד

� עדי� היה העונה בתחילת היחיד היישו� ,אול� .משתילה שבועות 5 כשנית� וג� ,משתילה שבועיי� ,המוקד

 היה ק"סמ 50 של ומינו� צמחי� תמותת מנע לא לדונ� ק"סמ 25 של במינו� עמיסטאר .המאוחר היישו� על

 .מספיק היה לדונ� ק"סמ 150 ומינו� ,לדונ� ק"סמ 75 במינו� ספורטק ע� יחסית רבה תמותה נתקבלה .גבולי

 רמת מאיד  .ביבול פגיעה ונצפתה לצמח פיטוטוקסיות של תופעות שוב הראה לדונ� ק"סמ 75 במינו� סקולר

  .יחסית גבוהה הייתה יותר הנמוכי� הסקולר במינוני חי�הצמ תמותת

  

) ג לדונ�"בק(והיבול , )באחוזי�(רמת התמותה הסופית , המינוני� לדונ�,  מועדי היישו�:5 טבלה

  2007לטיפולי� השוני� מניסוי סתיו 

יבול בק" ג לדונםתמותהמועד יישום ב מועד יישום אבשתילהמינון לדונםמס. יישומיםחומר

20/09/200710/10/200749.23457הגמעת שתילים 2250.2%עמיסטאר

20/09/200710/10/200720.03934הגמעת שתילים 2500.2%עמיסטאר

19/09/200710/10/2007הגמעת שתילים 0.2%*2100עמיסטאר

19/09/200710/10/20077.53787ללא הגמעה2150עמיסטאר

19/09/200710/10/20077.54292הגמעת שתילים 21500.2%עמיסטאר

19/09/2007XXXXXXXXX17.53137הגמעת שתילים 11500.2%עמיסטאר

XXXXXXXX10/10/200731.72732הגמעת שתילים 11500.2%עמיסטאר

XXXXXXXXXXXXXXXXX59.32785הגמעת שתילים 0.2%טבילה2עמיסטאר

20/09/200710/10/20075.83817הגמעת שתילים 23000.2%עמיסטאר

19/09/200709/10/200730.03411הגמעת שתילים 2750.2%ספורטק

19/09/200710/10/20078.33464ללא הגמעה2150ספורטק

19/09/200710/10/20074.23565ללא הגמעה2300ספורטק

19/09/200709/10/200738.33524ללא הגמעה225סקולר

19/09/200709/10/200740.03599ללא הגמעה250סקולר

19/09/200709/10/200720.83162ללא הגמעה275סקולר

19/09/200708/10/200754.23434הגמעת שתילים 21500.2%סטרובי

19/09/200708/10/200745.83221הגמעת שתילים 21500.2%פלינט
   XXXXXXXXXXXXXXXXX75.62114ללא הגמעהסולרי2בקורת

    .היישומי� במהל  חומר בריחת עקב נפסל הטיפול *

  

קטי� את הסיכו� לשבירת חומרי� ולהיווצרות קרקעות של ה כדי ל .י�חומר בי� אלטרנציה בחינת :'ב ניסוי

�הז� ואופ� הצבת , מועד השתילה. נבחנה האפשרות לאלטרנציה בי� חומרי�, פירוק מוא� לחומרי� מסוימי

. פית ויבולתמותה סו, מועדי היישו�,  מופיעי� הטיפולי�6בטבלה . הניסוי היו דומי� לניסוי הקוד� מעונה זו

כשבועיי� , כאשר סיגנו� נית� בתחילת העונה בלבד. רמת התמותה הייתה אפסית בכל השילובי� שנבחנו

  .לא נמצאו שאריות של החומר בוסקליד בפרי שנקט� במועד הקטי� הראשו�, משתילה

  

לטיפולי� ) נ�ג לדו"בק(והיבול , )באחוזי�(רמת התמותה הסופית , המינוני� לדונ�,  מועדי היישו�:6 טבלה

�  2007סתיו , השוני� מניסוי שילובי

יבול בק" ג לדונםתמותהמועד ישום במועד ישום אחומר ביישום בחומר ביישום אבשתילה

XXXXXXXXXXXXXXX821965ביקורתביקורתביקורת

20/09/200711/10/200703385עמיסטר 150ספורטק 150עמיסטאר

20/09/200711/10/200753373ספורטק 150סקולר 50עמיסטאר

   20/09/200711/10/20072.54289ספורטק 150סיגנום 200עמיסטאר
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ספורטאק 3 יישומים

סיגנום יישום ראשון + ספורטאק
שלושה יישומים

רינגו 4 יישומים

ביקורת

   בחינת יעילות חומרי� חדשי� בשדה:2008עונת אביב 

� )(Metominostrobinורינגו Prochloraz ( (ספורטק: בעונה זו נער  ניסוי לבחינת יעילות הפונגיצידי

י� במבנה ניסוי של  צמח25חזרות של  ארבעכל טיפול נבח� ב .למניעת התמוטטות פתאומית במלו�

צמחי�  1,500  שלעומד ב�20/12/07  בתארי  הו נשתל)הזרע( 6003מהז� מלו� שתילי . אקראיות גמורה

� השקיהדר  מערכת הבהגמעה לשתילי� הפונגיצידי� ניתנו .  בהדליה,במנהרה עבירהגודלו הצמחי� . לדונ

  : הטיפולי� כללו .במהל  העונה

   . לא מטופלתביקורת. 1

יישו� שלישי , 19/3/08 �יישו� שני ב, 3/2/08 �ראשו� ביישו� .  שלושה יישומי� במהל  העונה,טקספור. 2

  . 30/4/08 �ב

3 . �  .2 כמו בטיפול ספורטקלדונ� ובהמש  '  ג200ע� השתילה יישו� בסיגנו

  .2יישו� ראשו� ביו� השתילה ובהמש  כמו בטיפול , רינגו שנית� ארבעה פעמי� במהל  העונה. 4

  

. לא נית� טיפול זה על צמחי� בסמו  לשתילה, מחשש לפיטוטוקסיות של ספורטאק לצמחי מלו�

תמותת צמחי� בביקורת . לא נמצאו סימני� של רעילות לצמחי� בא� אחד מהטיפולי� הנבחני�, בפועל

�היה גור� התמותה , בצמחי� שנבחנו). 4איור (ובטיפול הגמעה ברינגו בתחילת מאי  החלה לקראת סו� מר

בטיפולי ההגמעה בספורטאק או סיגנו� וספורטאק הייתה מעט מאד תמותת צמחי� ורק . מונוספ�רסקוס 

מטיפולי הביקורת ) P=0.05(התמותה בטיפולי הספורטאק נבדלה במובהק . לקראת סיו� הגידול ביוני

  . והרינגו

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

התמותה בטיפולי הספורטאק  .2008 אביב רמת תמותת הצמחי� כתלות בטיפול הפונגיציד בניסוי: 4איור 

  ורינגו מטיפולי הביקורת) P=0.05(נבדלה במובהק 

  

או סיגנו� בתחילה )  טו� לדונ�10.5(טיפולי הספורטאק לבד , היבולי� היו בקורלציה הפוכה לתמותה

וביקורת )  טו� לדונ�7.8(מהטיפולי� רינגו ) P=0.05(נבדלו במובהק )  טו� לדונ�9.3(וספורטאק בהמש  

)6.5�כאשר , ג� מבחינת תמותה וג� מבחינת יבול לא נמצא יתרו� לארבעה יישומי פונגיציד).  טו� לדונ

יישו� ראשו� (לעומת שלושה יישומי� שניתנו אחת לשישה שבועות , היישו� הראשו� נית� בסמו  לשתילה

  ).כששה שבועות משתילה
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  כבי� מתערובת של שני חומרי�הערכת יעילות פונגיצידי� המור: 2008עונת סתיו 

ע� חומר ) Azoxystrobin(נעשה ניסוי להערכת יעילות ההדברה של פונגיצידי� שה� תערובת של עמיסטאר 

כל טיפול  .למניעת התמוטטות פתאומית במלו�) Cyproconazole(או אטמי \ו) Chlorotalonil(בראבו , נוס�

, )זרעי�.ב.א( 1625ז� המלו� היה . אקראיות גמורה צמחי� במבנה ניסוי של 25חזרות של  נבח� בארבע

הפונגיצידי� . הצמחי� גודלו בשטח פתוח.  לדונ�1,500עומד הצמחי� היה , �2/9/08 השדה נשתל בתארי  ה

  : הטיפולי� כללו . במהל  העונההשקיהניתנו בהגמעה לשתילי� דר  מערכת ה

  . ביקורת לא מטופלת. 1

  . ק לדונ�" סמ100במינו� ) מיסטאר ע� אטמישילוב של ע(פראיורי אקסטרא . 2

  .ק לדונ�" סמ400במינו� ) שילוב של עמיסטאר ובראבו(קומודור . 3

  .ק לדונ�" סמ150עמיסטאר במינו� . 4

  .ק לדונ�" סמ80אטמי אקסטרא במינו� . 5

  .ק לדונ�" סמ300בראבו במינו� . 6

  .6/10/08 � ו17/9/08מועדי היישו� של החומרי� היו 

). 5איור ( בת� העונה �100%לי� ביקורת ואטמי התמותה החלה בשלב מוקד� והגיעה לבטיפו

החומר בראבו נת� הגנה חלקית והחומרי� עמיסטאר ואו שילובי� שלו נתנו הגנה מלאה מהתמוטטות 

 טו� 2אטמי ,  טו� לדונ�1.8ביקורת : היבול שהתקבל היה בהתאמה הפוכה לתמותה. פתאומית במלו�

�היבול בטיפולי ביקורת .  טו� לדונ�4.1 טו� לדונ� וקומודור 3.8בראבו ,  טו� לדונ�3.6טאר עמיס, לדונ

 �  ).  P=0.05 (ואטמי היה נמו  במובהק משאר הטיפולי
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טיפולי� ע� אות שונה  .2008רמת תמותת הצמחי� כתלות בטיפול הפונגיציד בניסוי מלו� סתיו : 5איור 

  )P=0.05(נבדלי� במובהק זה מזה 

  

   מניעת התמוטטות פתאומית באבטיח ננסי:2008ניסוי שדה באבטיח ננסי עונת סתיו 

עומד הצמחי� גבוה בדומה למלו� והשימוש בכנות . אבטיח ננסי מגודל בדומה למלו� בעונות הסתיו והאביב

גלל ג� בגלל העומד הגבוה שמייקר מאד את עלות השתילי� לדונ� וג� ב, למניעת מחלות קרקע הוא בעייתי
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 הנבילהמחלות הקרקע העיקריות של אבטיח ננסי בסתיו ה� וירוס . שהשימוש בכנות משנה את גודל הפרי

השימוש בפונגיצידי� עשוי להיות יעיל כנגד . והתמוטטות הצמח ממונוספורסקוס) MNSV(של המלו� 

  .צפוי למנוע את הנזקי� מהווירוסמונוספורסקוס א  כמוב� לא 

  .3/9/08מועד שתילה , )הזרע (ז� גוליבר,  לדונ�1500עומד השתילי� , הגידול היה בשטח פתוח

�שימוש בפונגיצידי� על רקע . 2. שימוש בפונגיצידי� על רקע של חיטוי סולרי בלבד. 1: נערכו שלושה ניסויי

ינו� שימוש בפונגיצידי� על רקע חיטוי סולרי ע� אדיג� במ. 3.  ליטר לדונ�40חיטוי סולרי ע� אדיג� במינו� 

120�  .  ליטר לדונ

  :טיפולי הפונגיציד שנבחנו על רקע חיטוי סולרי כללו

  .ביקורת לא מטופלת .1

 .ק לדונ�" סמ150עמיסטאר במינו�  .2

 .ק לדונ�" סמ300עמיסטאר במינו�  .3

 .ק לדונ�" סמ150ספורטאק במינו�  .4

 .ק לדונ�" סמ300ספורטאק במינו�  .5

הפונגיצידי� ניתנו  .�2 ו1ג� כללו רק את הטיפולי� טיפולי הפונגיציד על רקע של חיטוי סולרי ואדי

 �  . דר  מערכת הטפטו��6/10  ו17/9פעמיי� במהל  העונה בתאריכי

בטיפולי� ללא נמצאה תמותה מסוימת כאשר הקרקע חוטאה באדיג� בשילוב ע� סולרי לפני העונה 

כאשר .  היבולה על רמתאול� לתמותה זו לא הייתה השפע.  בת� העונה40%פונגיציד שהגיעה לרמה של 

פונגיציד הקרקע חוטאה בחיטוי סולרי בלבד לפני העונה רמת התמותה הייתה גבוהה בטיפול הביקורת ללא 

רמות התמותה והיבול בטיפולי הפונגיציד השוני� לא ). P=0.05(והיבול נמו  במובהק מטיפולי הפונגיציד 

� טו� לדונ� 2.4 טו� לדונ� לעומת �4.7 ל4  בי�בטיפולי הפונגיציד השוני� היו י�היבול. נבדלו בניה

  .בביקורת

  

  2009עונת אביב 

חומרי� המשולבי� משני חומרי� שלה� פעילות כנגד עונת האביב בנבחנה האפשרות לשימוש ב

שלו , Azoxystrobinחומר זה מכיל . בעונת הסתיו החומר המשולב המצטיי� היה קומודור. מונוספורסקוס

  שג� הראה פעילות כנגד הפטריה בעונת סתיו (Chlorotalonil)ובראבו ,  הפטריהפעילות מצוינת כנגד

2008 .�ק " סמ300בראבו במינו� של , ק לדונ�" סמ400 �  ו250: הטיפולי� שנבחנו היו קומודור בשני ריכוזי

�  . ק לדונ� וביקורת לא מטופלת" סמ150 במינו� של Prochloraz)   (ספורטק, לדונ

ארבע חזרות : הצבת הניסוי. 10/12/08 �מועד השתילה , עבירות בהדליה במנהרות זוהרנת הגידול היה בתח

יישו� טיפולי הפונגיציד היה בהגמעה .  צמחי�25ר� שה� '  מ10גודל חזרה היה , לטיפול באקראיות גמורה

 �  .אחת לשישה שבועות, 19/4/09 � ו4/3/09, 20/1/09דר  מערכת הטפטו� במועדי

כמו כ� . בטיפול הבראבו הייתה גבוהה ודמתה לזו של הביקורת) 7טבלה (ל הצמחי� רמת התמותה ש

קבו� יכפי הנראה התמותה הייתה בעיקר ממחלת פוזריו� ר, הייתה תמותה רבה ג� בטיפולי הקומודור

על שורשי , איבחו� המחלה נעשה באופ� ויזואלי. הכתר של המלפפו� שהופיעה בערבה בשני� האחרונות

י� מטיפול הקומודור לא נמצאו גופי פרי של מונוספורסקוס ועל פני הגבעול התחתו� הייתה צמחי� מת

נפגע כתוצאה  )8טבלה (ג� היבול . בחלק מהצמחי� נביגה כתומה האופיינית לפוזריו� ריקבו� הכתר

�        .היבול הגבוה ביותר התקבל בטיפול הספורטק, מתמותת הצמחי
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 המספרי� מבטאי� אחוז. חר יישו� קוטלי מחלות בהגמעההתמוטטות צמחי מלו� לא: 7טבלה 

  .2009 עי� תמר �התמוטטויות ממוצע לחזרה מתו  ארבע חזרות לטיפול 

  אחוז התמוטטויות ממוצע לחזרה
 הטיפול

מינו� 

  17/5  3/5  19/4  27/3  17/3  11/3 )'ד/ק"סמ(

   ב30  26  26  7  3  3  250  קומודור 

  בג24  21  19  2  2  2  400  קומודור 

   ג5  1  1  0  0  0  150  ספורטק

   א78   68  63  32  22  9 300  בראבו

   א56  45  37  21  14  8  �  ביקורת

 Tukey-Kramer  לפי מבח�0.05מספרי� המסומני� באותה אות אינ� נבדלי� זה מזה ברמת מובהקות 

HSDשבוצע בתוכנת jmp .  

 

 מספרי� המסומני� באותה אות. 2009  אביבעי� תמר זוהרתחנת  �יבול המלו� כתלות בטיפולי� : 8טבלה 

 . jmp שבוצע בתוכנתTukey-Kramer HSD  לפי מבח�0.05אינ� נבדלי� זה מזה ברמת מובהקות 

  ג לדונ�"יבול בק  )'ד/ק"סמ(מינו�  הטיפול

   אב4969  250  קומודור 

   אב5229  400  קומודור 

   א6578  150  ספורטק

   ג2844 300  בראבו

   בג4023  �  ביקורת

 Tukey-Kramer  לפי מבח�0.05� המסומני� באותה אות אינ� נבדלי� זה מזה ברמת מובהקות מספרי

HSDשבוצע בתוכנת jmp . 

  

  דיו�

מתוכ� .  למניעת תמותת מלו� ממונוספורסקוספונגיצידי� ע� יעילות גבוההנמצאו מספר בעבודה זו 

מלו� והחומרי� סיגנו� וקומודור החומרי� עמיסטר וספורטק קיבלו רישוי לשימוש כנגד מונוספורסקוס ב

. יש רישוי לשימוש כנגד מונוספורסקוס בארצות הבריתסקולאר   לחומר.נמצאי� בתהליכי� לקראת רישוי

 צמחי� היו פיטוטוקסיי� וגרמו לפגיעה התמוטטותבעבודה זו נמצא שמינוני החומר הדרושי� להפחתה ב

נמצא פחות  למונוספורסקוס וישקיבל בעבר רישוהיו  א.המקובל לגידול בערבה, ביבול המלו� מטיפוס גליה

,  פטריצלחותמעבדה בחומרי� נוספי� שהראו יעילות גבוהה במבח� . מוזכרי�יעיל בהשוואה לחומרי� ה

החומרי� שהראו יעילות במת� בקרקע מתאפייני� בקצב .  במבח� שדה סטרובי ופלינט לא היו יעילי�כמו

נתוני� אלה מאפשרי� . קרקעחומר האורגני ביחה בינונית גבוהה לפירוק איטי יחסית בקרקע וברמת ספ

אנו משערי� שפעילות הפונגיציד אפקטיבית בעיקר כאשר נבג . מש  פעילות והגנה ארוכה יחסית על הצמח

 ,על כ�. כאשר הנבג בתרדמה הוא אינו רגיש לפונגיציד. עדיי� לא חדר לשורשכשנבט והפטריה נבט וחדר או 

בעת השימוש בפונגיציד דרושה , י קרקע האמור להשמיד את כל צורות הקיימא של הפטריהבניגוד לחיטו

מספר היישומי� הדרוש , ככל שהחומר יהיה פעיל לאור  זמ� רב יותר בקרקע. הגנה לאור  כל עונת הגידול

 לא ,בקרקע של כשבועקצר יחסית לה� מש  חיי� , לכ� כנראה החומרי� סטרובי ואוהיו. יהיה קט� יותר

ג� חומרי� אלה , סביר ע� כ� להניח שא� נצופ� את תדירות היישומי�. היו יעילי� למניעת ההתמוטטות

�  . יהיו יעילי
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נדרשי� שני , שמשכה כחודשיי� עד שלושה חודשי�, נת הסתיו החמהעל פי התוצאות עד עתה נראה שבעו

 ויישו� אחד במידה והקרקע טופלה מקדי�וסולרי יישומי פונגיציד כאשר הקרקע לא חוטאה בחיטוי כימי 

, בעונת האביב. המרווח הדרוש בי� היישומי� הוא של שלושה שבועות.  משולב ע� סולריע� חיטוי כימי

� המרווח . יישומי� כדי למנוע התמוטטות ולהגדלת היבולי�3�5 נדרשי� ,שמשכה שבעה עד שמונה חודשי

הרבה לפני הופעת סימני מחלה בחלקי , שו� מוקד�יי, ככלל. הדרוש בי� היישומי� הוא כשישה שבועות

�   . היה יעיל יותר מיישו� מאוחר כנגד המחלה,הצמח העיליי

 �היות ותוו  הקרקע מאופיי� בשונות רבה בי� אזורי גידול שוני� מבחינת תכונות הספיחה של חומרי

�כיו� החקלאי� . טחו�המינו� שנבחר כהמלצה לחקלאי� נלקח ע� מקד� ב, ומבחינת קצב פירוק החומרי

בשנה . משתמשי� בעיקר בחומר עמיסטאר באופ� נרחב למלו� ועד היו� התגובות מהחקלאי� נלהבות

לשימוש בחומר זה חשיבות רבה כחלק ממער  . קאג� בחומר ספורטבאופ� נרחב האחרונה החלו להשתמש 

שנלמד עד עתה  לפי מה. ההדברה במלו� בשל הופעת מחלת פוזריו� ריקבו� הכתר של המלפפו� בערבה

�ק הינו חומר יעיל אהספורט. המחלה תוקפת מלוני� בעיקר בעונות המעבר ועלולה לגרו� לנזקי� קשי

 �ר הוא אהחומר עמיסט .ר וסיגנו� אינ� יעילי�אהסטרובילוריני� כמו עמיסטבעוד שלהדברת פוזריו

ות נוספות התוקפות מלו� בערבה למחלג� סיסטמי ועל פי הידוע מהתווית שלו בארצות הברית הוא יעיל 

 תוקפת את המלו� חרונההא. מירוטציו� שהופעתה אופיינית בתקופת החור� בקרקעות ע� ניקוז איטיכמו 

מחלות נוספות התוקפות מלו� ר יעיל ג� כנגד אעמיסט. ת הצמחבאזור הגבעול התחתו� וגורמת לתמות

כ בערבה והופעת� על "ה שאינ� אופייניי� בדבערבה כמו דידימלה וכשותית המתפתחות בתנאי לחות גבוה

 שהוא המרכיב הסיסטמי מבי� שני החומרי� המרכיבי�  Buscalidג� החומר הסיסטמי . כ� נדירה יחסית

  .יעיל כנגד מירוטציו�את הסיגנו� נמצא בתצפיות בערבה 

בחיטוי שימוש , השימוש בפונגיצידי� משתלב ע� אמצעי� נוספי� העומדי� למגדלי המלו� בערבה

נית� . וסולרי לפני עונת הסתיו ושימוש במתיל ברומיד במינו� מופחת בעונת האביב) כמו אדיג�(קרקע כימי 

  באו�אול� יש בכ  סיכו� לפגיעה, חלות קרקע ג� באמצעות פונגיצידי� בלבדלמנוע תמותת הצמחי� ממ

על כ� מומל� לשלב בי� . שבי� כתוצאה ממגוו� פגעי קרקע ושיבוש בעהצמחי� ולפחיתה ביבולי�) ויגור(

  . שיטות ההדברה השונות

. להרחבת סל הפונגיצידי� העומד לרשות החקלאי כנגד התמוטטות פתאומית במלו� חשיבות רבה

שימוש מושכל בפונגיצידי� בעונות השונות יקטי� את הסיכו� להיווצרות עמידויות של הפטריות הפתוגניות 

שימוש בחומר הנכו� ובמועד הנכו� . ת חומרי� אלו באופ� מוא�ולהתפתחות קרקעות המפרקות ומנטרלו

 ת הקרקעמחלהסתיו בעונת . יקטי� הסיכו� להתפתחות מגוו� מחלות הקרקע והנו� התוקפות מלו� בערבה

 אול� בעונת האביב המלו� חשו� למגוו� מחלות ,י מונוספורסקוס"יחידה נגרמת עכמעט ההיחידה ואו 

המורשי� כיו� לשימוש במלו�  , שימוש מושכל בפונגיצידי�אימו�) 6איור (אנו מציעי� . קרקע ונו�

  . ומועדי היישו� שיעזרו למניעת מגוו� המחלות המאיימות על המלו� האביבי בערבה, בהגמעה
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) גידול מתחילת דצמבר ועד סו� יוני בהדליה במנהרה עבירה(המועדי� בה� צפוי המלו� האביבי : 6איור 

ואת המועדי� בה� כדאי לייש� את הפונגיצידי� עמיסטר , י גורמי מחלות קרקע ונו� שוני�"להיתק� ע

   .מחלות אלוחלק מוספורטק לש� מניעת התפתחות 
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