
   לימוד המחלה ופיתוח אסטרטגיית הדברה
קימחו� במלו� 
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  מינהל המחקר החקלאי � רוני כה�, דני שטיינברג, יגאל אלעד

 

  תקציר

השימוש בהדברה . לשוק המקומי והתוצרת מיועדת ליצוא וו� הוא מגידולי הירקות החשובי� בערבהלהמ

משולבת והפחתת השימוש בריסוסי� כימיי� עדיי� לא מקובלת בגידול המלו� בערבה ויש חשיבות לפיתוח 

הקימחו� הוא מחלת הנו� העיקרית במלו� בעונת האביב וכדי למנוע נזקי� לצמח וליבול החקלאי�  .כיוו� זה

קיי� חשש סביר שבעתיד הקרוב יוגבלו . שירי גפרית בעיקר ע� תכמרססי� במהל� העונה מספר פעמי� רב

 .מספר הריסוסי� ואו כמות החומר המותרת בעונה ליחידת שטח והדבר יקשה מאד על הדברת המחלה

 תו� שימוש מזערי ומושכל �גישה שתאפשר התמודדות ע� מחלת הקימחוהנוכחי היא לפתח המחקר ת מטר

נבחנו . סויי� ללימוד משטר הריסוסי� הדרוש להדברת המחלה נערכו ני2008בעונת אביב  .בתכשירי הדברה

מועד התחלת הריסוסי� ומועד הסיו� על רקע של ז� המלו� המקובל לגידול , אינטרוול הריסוסי� הדרוש

ה היעילות של מספר תכשירי� מורשי� כנגד חנ כמו כ� נב.באביב בערבה שהוא ז� ע� סבילות לקימחו�

ות עד עתה פותחה אסטרטגיית הדברה שתתאי� לז� המלו� המקובל באביב על פי התוצא .קימחו� במלו�

נראה שיש אפשרות לחסו� באופ� ניכר במספר הריסוסי� המקובל כיו� בערבה למניעת נזקי . בערבה

סיו� הריסוסי� . כדאי להתחיל לרסס לא מייד לאחר הופעת המחלה אלא מער� ס� שיקבע. קימחו� במלו�

 60 – 45 �באופ� זה יתרכזו מאמצי ההדברה על פרק זמ� של כ.  יהיה בתחילת מאיבשטחי� ע� הדברה טובה

 היעילות ההדברה של חומרי� שוני� ע� רישוי לקימחו� במלו� מצביע. יו� מתו� שמונה חודשי גידול המלו�

תמש�  . מלו� ה� בעלי יעילות הדברה נמוכהבעל האפשרות שחלק ניכר מהחומרי� המורשי� לקימחו� 

כמו כ� תימש� בחינת היעילות של . דה לבחינת ספי הפעולה המוצעי� להתחלה וסיו� הריסוסי�העבו

     .חומרי� להדברת קימחו� במלו�

  

  

  מבוא

השימוש בהדברה .  והתוצרת מיועדת ליצוא ולשוק המקומיו� הוא מגידולי הירקות החשובי� בערבההמל

ובלת בגידול המלו� בערבה ויש חשיבות לפיתוח משולבת והפחתת השימוש בריסוסי� כימיי� עדיי� לא מק

הקימחו� הוא מחלת הנו� העיקרית במלו� בעונת האביב וכדי למנוע נזקי� לצמח וליבול החקלאי� .כיוו� זה

קיי� חשש סביר שבעתיד הקרוב יוגבלו .  בעיקר ע� תכשירי גפריתמרססי� במהל� העונה מספר פעמי� רב

. מותרת בעונה ליחידת שטח והדבר יקשה מאד על הדברת המחלהמספר הריסוסי� ואו כמות החומר ה

 תו� שימוש מזערי ומושכל �גישה שתאפשר התמודדות ע� מחלת הקימחות המחקר הנוכחי היא לפתח מטר

  . בתכשירי הדברה

 תו� שימוש �גישה שתאפשר התמודדות ע� מחלת הקימחופיתוח  � ח" המחקר לתקופת הדוותרמט

מועדי התחלה וסיו� כתלות בהתפתחות , לימוד אינטרוול הריסוסי�. י הדברהמזערי ומושכל בתכשיר

  .לימוד גזעי הקימחו� התוקפי� מלו� בערבה.  בחינת יעילות תכשירי�.המחלה
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  שבוצעו � עקרי הניסויי

. ז� זה הוא בעל סבילות  לקימחו�.  של חברת הזרע6003כיו� בערבה הז� המקובל לגידול בעונת האביב הוא 

בתחנות , הניסויי� בוצעו בשני אתרי�. הוחלט לבחו� את מערכת הניסויי� על ז� זה, יות וזה הז� העיקריה

נערכו ניסויי� . המייצגות מבחינה אקלימית את אזורי גידול המלו� האביבי בערבה" זהר"ו" יאיר"הניסויי� 

עדי סיו� כתלות בתנאי מו, מועד התחלה כתלות ברמת המחלה, לבחינת ממשק הריסוסי� הדרוש להדברה

בסו� עונת האביב נאספו .  הדברהכמו כ� נערכו ניסויי� להערכת יעילות חומרי .סביבה ואינטרוול הריסוסי�

לפי הידע  מבחינת מי� הפטריה .בטיח לקביעת הגזעי� התוקפי� גידולי� אלה ואמחו� ממלו�יתבדידי ק

  .Podosphaera xanthiiהמי� ההנחה הייתה שפטריית הקימחו� במלו� היא מהקיי� באר) 

ריסוס . 2. ביקורת לא מטופלת. 1: בניסוי היו שבעה טיפולי� : מועדי יישו� ואינטרוול–' ניסוי א

.  כל שבועיי�1%ריסוס מרמת מחלה של . 4. ריסוס מגילוי המחלה כל שבוע. 3. מגילוי המחלה כל שבועיי�

. ניסוי זה בוצע במקביל בתחנות יאיר וזהר . שוני�סיו� מוקד� בשלושה מועדי�, 2ריסוס כמו טיפול . 5�7

 כל .הגידול בהדליה במנהרות עבירות. 10/12/07 � ובתחנת זהר ב�1/12/07בתחנת יאיר השתילה הייתה ב

 החומר ששימש להדברת הקימחו� בניסויי� היה .טיפול נבח� בארבע חזרות במבנה ניסוי של אקראיות גמורה

  .ת מכתשי�של חבר) Bupirimate(נמרוד 

סטרובי , סיסטא�, שרי�, 2000אופיר , נ), נמרוד: נבחנו החומרי� : בחינת יעילות חומרי�–' ניסוי ב

. כל חומר נבח� בארבע חזרות במבנה ניסוי של אקראיות גמורה. והליוגופרית בהשוואה לביקורת לא מטופלת

 �1/12/07שתילה היו בתחנת יאיר במועדי ה. הריסוסי� מהופעת המחלה ולאחר מכ� באינטרוול של שבועיי�

  .הגידול במנהרות עבירות בהדליה. 10/12/07 �ובתחנת זהר ב

  

  תוצאות

החומרי� הליוגופרית , לבחינת מועדי תחילה וסיו� ריסוסי�' נבחנו במסגרת ניסוי א בעונות קודמות

לו) לסוג המרסס לא הדברת הקימחו� ע� גופרית הייתה יעילה א� בשל מבנה הניסוי והאי. ודומארק קומבי

יעילות ההדברה של דומארק . היה כיסוי טוב של החומר בחלק העלה התחתו� וההדברה הייתה לקויה ש�

בעונה זו נער� הניסוי ע� החומר נמרוד עליו התקבלו דיווחי� שיעילות ההדברה שלו . בי הייתה נמוכהקומ

 בטיפולי ריסוס אחת בפועל נמצא שרמת המחלה בטיפולי� המרוססי� לא הייתה שונה מהביקורת. גבוהה

ות המחלה הייתה התפתחבניסוי בתחנת יאיר  .ע� יעילות הדברה חלקית בטיפול הריסוס השבועילשבועיי� ו

הקימחו� הופיע בי� אמצע לסו� חודש ינואר בחלקות השונות אול� לאחר ההופעה , שונה מהשני� הקודמות

התפתחות מהירה של המחלה החלה רק במהל� חודש מר) ובייחוד מאמצע מר) . לא התפתח במש� זמ� רב

בתחנת . תה משני� קודמותבדומה להתנהגו, להחבהמש� העונה הואט קצב התפתחות המ. ועד סו� אפריל

מועד הופעת מ, בדומה לניסוי בתחנת יאיר. זהר המחלה הופיעה בי� תחילת לאמצע פברואר במבני� השוני�

החל מאמצע מר) החלה . ה כלללא התפתח המחלה בקצב איטי מאד ואו ש התפתחה ועד לאמצע מר)המחלה

הצמחי� , ה שנה ראשונה של גידול חקלאישהיית, בשל בעיות ניקוז בחלקת הגידול. התפתחות מחלה מהירה

לכ� הניסוי בעי� תמר הופסק בסו� חודש . לא התפתחו באופ� תקי� והחלה תמותה רבה במהל� חודש אפריל

  .אפריל

� הניסוי בסו� מאי חומרת המחלה ועד ת, בניסוי החומרי� בתחנת יאיר המחלה לא התפתחה

 נית� לראות את קצב 1באיור  . יעילות החומרי� שנבדקולכ� לא נית� היה ללמוד על. �1%כ בביקורת הייתה

 את התפתחות המחלה 2טיפול הביקורת של ניסוי עיתוי הריסוסי� בתחנת יאיר ובאיור התפתחות המחלה ב

  rבתקופת ההתפתחות המהירה שבי� אמצע מר) לאמצע אפריל קצב התפתחות המחלה בערכי. בערכי לוגיט
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ירד קצב התפתחות המחלה לערכי� של , במהל� סו� אפריל ובמאי, בהמש�. ת בביקור0.19 – ל 0.12היה בי� 

 ולכ� תוכל לשמש מדד )1איור  (העלייה בשכיחות המחלה תואמת לעליה בחומרת המחלה. 0.06 עד 0.03

  .מתאי� לקביעה של תחילת ריסוסי�

נת הגידול מטארולוגית בחצבה במהל� עוה בתחנה רטורה הממוצעתטמפה נית� לראות את 3באיור 

בדומה לשני� קודמות מסתמ� . המסתיימת בסו� חודש יוני על פי חוק הסניטציה בערבה ,האביבית

 27 עד 25 � מ, תחילת עד אמצע חודש מאישל  תהממוצעות היומיות בתחנה מטאורולוגישהטמפרטורות 

 החצי 2008ת בשנ .ואיל� אינ� נוחות להתפתחות הקימחו� ועקב כ� קצב התפתחות המחלה מואט ,מעלות

איור  ( כבר ממחצית אפריל ואיל�פחתהשני של חודש אפריל היה ח� מהרגיל ועל כ� קצב התפתחות המחלה 

2(.  

 ה� 2008מחו� שתקפו מלו� בשנת גזעי הקיתוצאות מעקב אחר גזעי הקימחו� בשדות הערבה מראות ש

ימחו� ממלו� אינו מקור אילוח על כ� בדר� כלל ק. 1הקימחו� התוק� אבטיח הוא מגזע ). 1טבלה  (�5 ו4

  .לאבטיח ולהפ�
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חומרת המחלה

שכיחות המחלה

  

בטיפול הביקורת של ושכיחות המחלה בשני שליש התחתוני� של הצמח   בכל הצמחחומרת המחלה: 1איור 

  .ניסוי עיתוי הריסוסי� בתחנת יאיר
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 שתי למחלה. חומרת המחלה בטיפול הביקורת של ניסוי עיתוי הריסוסי� בתחנת יאיר בערכי לוגיט: 2איור 

  .r=0.03 ומאמצע אפריל ואיל� r=0.16מאמצע מר) ועד אמצע אפריל :  התפתחות ברורותתפאזו
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ממוצע

  

 עד 2005ממוצעי עשרת של הטמפרטורה הממוצעת היומית בתחנה המטארולוגית בחצבה בשני� : 3איור 

ת חודש מאי כ מתחיל"בד,  מעלות25כאשר הטמפרטורה הממוצעת עולה מעל , על פי התוצאות עד עתה. 2008

  . וקצב התפתחות המחלה מואט�אינ� אופטימאליי התנאי� להתפתחות הקימחו� ,ואיל�
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התבצעה בעלי� קריאת רמת המחלה . רמת הקימחו� על שתילי מלו� מזני� דיפרנציאליי� לקימחו�: 1טבלה 

  .שבוע לאחר האילוח

IRANPMR45PMR5EDISTO47WMR29מקור הקמחון/זן המלון

31031ביקורת - עלים ללא קמחון

905011אבטיח חצבה

8050405080מלון עידן - נחל

9090909090מלון יאיר

8020000אבטיח עין חצבה - שדה

70909001מלון עין תמר - 5

8080808080מלון עין תמר - מערב

    103011אבטיח עין חצבה - מנהרה

  

  דיו�

 לפתח אסטרטגיית הדברה שתתאי� לגידול מלו� בעונה זו ובעונות קודמות נית� שהתקבלו עד כהמהתוצאות 

 בשתילות המלו� האביבי הקימחו� מופיע .ב שטחי המלו� האביבי בערבהו שהוא הז� המגודל בר6003מז� 

�כ על המש� התפתחות "הופעתו אינה מבשרת בד. כ החל מאמצע חודש ינואר"בד, בשדות במהל� החור

פתחת לאחר הופעתה הראשונית עד לאמצע חודש מר) לא אחת קורה שהמחלה לא מת. מואצת של המחלה

על כ� התחלת הריסוסי� תקבע . אול� יתכ� והמחלה כ� תתפתח ג� בשלבי� אלו. ולעיתי� ג� עד לסו� העונה

ולא ממועד הופעת מגובה שני שליש התחתוני� בצמח   בעלי� בגודל מלא4% עד 2 �לפי שכיחות מחלה של כ

התחלת הריסוסי� תקבע לפי רמת שכיחות דומה מכלל העלי� בגודל , ועבמידה והגידול שר. המחלה בשדה

מתצפיות .  ימי�14 – 10בהמש� יתבצעו ריסוסי� סדירי� ע� חומרי� מורשי� בתדירות של . מלא בצמחי�

הטיפול . בחלקות ניסוי ואצל חקלאי� נראה שהטיפול היעיל ביותר כיו� כנגד המחלה הוא גופרית באיבוק

קצב התפתחות המחלה , ע� עליית הטמפרטורות, בהמש� ממאי ואיל�. מש� עד סו� אפרילנגד הקימחו� י

במידה וחומרת .  רמת המחלה בשדה גבוההא�לכ� יהיה צור� להמשי� לרסס בתקופה זו רק . מואט מאד

במידה ורמת המחלה בשדה . נית� יהיה להפסיק את הריסוסי� בשלב זה 10%עד  5 � המחלה בשדה נמוכה מ

על פי התוצאות בניסויי� יתכנו הבדלי� נכרי� ברמת המחלה . ימשכו הריסוסי� עד לסו� חודש מאי, גבוהה

בעונת .  הבודדת ריסוסי� צרי� להתבצע ברמת המנהרהלגביבי� מבני מנהרה סמוכי� ולכ� הפיקוח וההחלטה 

היות ואי� . ריסוסי�ה וסיו� הלתחילהמוצעי� ערכי הס�  מתוכנני� להתבצע ניסויי� שיבחנו את 2010גידול 

ימשכו הניסויי� לבחינת החומרי� ג� , בידינו עד עתה מידע מספיק על יעילות חומרי� כנגד הקימחו� במלו�

   .בעונות הבאות

  

  הבעת תודה

  .תודה לקר� מדע� הראשי  של משרד החקלאות על העזרה במימו� עבודה זו

  

  

  


