
  של המלוני� הנגרמת הפתאומית הדברה כימית של מחלת ההתמוטטות

  Monosporascus cannonballus העל ידי הפטריי

    תיכונה וצפוניתערבהפ "מו � עמי מדואל, רחל לויטה, שמעו� פיבוניה

  מינהל המחקר החקלאי, היחידה לדלועיי� נווה יער �  רוני כה�

  

  תקציר

המסכנת את  העיקרית המחלה, בי� מחלות המלו� המועברות בקרקעמ. המלו� הוא גידול מרכזי בערבה

י הפטריה " בערבה ובאזורי� אחרי� בדרו� האר� היא ההתמוטטות הפתאומית הנגרמת עגידול המלו�

Monosporascus cannonballus .י חיטוי קרקע במתיל ברומיד שיוש� טרו� 'מחלה זו טופלה בעבר ע

 למתיל ברומיד להדברת המחלה בעונת חיטוי קרקע הדומה ביעילותוחומר ל בנמצאאי� , כיו�. שתילה

 M. cannonballusהפטריה יעילות פונגיצידי� שוני� להדברת במחקר המוצג נלמדה . הגידול האביבית

בשלב  .תדירות היישו� והמינו� הדרוש של הפונגיצידי�, לימוד עיתוי היישו�; בערבה) מונוספורסקוס(

היכולת של פונגיצידי� מקבוצות כימיות שונות לעכב את הגידול הוגטטיבי של במעבדה נבחנה ראשו� 

בה�  ,2007 – 2006 ניסויי שדה בעונות הסתיו והאביבנערכו פונגיצידי� נבחרי� ל.  בצלחות פטריהפטריה

קבלת רישוי לשימוש תוצאות המחקר תמכו ב. יעילות ההדברה של המחלה וההשפעה על יבול המלו�נבחנה 

על פי הידע שנצבר עד .  מחלת ההתמוטטות במלוני�להדברת )Azoxystrobin(עמיסטאר   הפטריותקוטלב

י מירב "המלצות אלו אומצו ע.  נמסרו המלצות ראשוניות ליישו� הפונגיצידי� במלו� בעונות השונות,היו�

יה החקלאי� בערבה ובאזורי� אחרי� באר� ותורמות להפחתה ניכרת בתמותת הצמחי� בשדות ולעל

  . ההמלצות יעודכנו במהל) השני� הקרובות בהתא� להתקדמות המחקר. ביבולי�

  

  מבוא 

מחלת הקרקע העיקרית של המלו� בערבה ובאזורי� אחרי� בדרו� האר� . מלו� הוא גידול מרכזי בערבה

 טופלהמחלה זו . Monosporascus cannonballusי הפטריה "היא ההתמוטטות הפתאומית הנגרמת ע

 הוחלט ,על פי תקנות בי� לאומיות ,כידוע. י חיטוי קרקע במתיל ברומיד שנית� טר� השתילה'בעבר ע

כיו�   הזמיני�התכשירי�מצאי . לאי�קמשימוש שיגרתי אצל הח מתיל ברומידחומר חיטוי להוציא את 

מש) הזמ� ו אמורי� להחלי( את המתיל ברומיד אינ� יעילי� בטמפרטורות נמוכותה ולחיטוי קרקע

למתיל ברומיד להדברת יעיל  אי� עדיי� תחלי( , עד עתה,פיכ)ל. וש לאוורור הקרקע הוא ארו) מאדהדר

מלו� גידול הקיימת הקצאת מתיל ברומיד מיוחדת לבשלב זה . המחלה במלו� בעונת הגידול האביבית

   .חיטוי קרקעל  לחלוטי�רהקצאה זו עתידה להיפסק בתו) שני� ספורות כאשר החומר ייאס. יאביבה

הדברה כימית באמצעות פונגיצידי� המיושמי� לקרקע במהל) עונת הגידול כמעט ולא מוכרת 

במערכות אלו . יוצא מכלל זה היא הדברה כימית של מחלות נבטי� דוגמת ריזוקטוניה ופיתיו�. בירקות

 הנבטי� הדברה כימית יעילה היות ונפח הקרקע עליו יש להג� הוא קט� ומש) הזמ� בו הצמח רגיש למחלות

דול מסוגל להפחית ילפני כעשר שני� מצאנו שהפונגיציד אוהיו המיוש� לקרקע במהל) עונת הג .הוא קצר

מטרת המחקר הנוכחי הייתה . וחקלאי הערבה עשו בו שימושבמלו� ואכ� חומר זה אושר . את נזקי המחלה

  . � בהדברת המחלה ופיתוח מימשק מיטביילמצוא קוטלי פטריות נוספי� היעיל

  

  



  תוצאותשיטות עבודה ו

  cannonballus. Mיעילי� להדברת פונגיצידי� מעבדה לאיתור בחינת 

 חומרישל רעילות כדי למצוא קוטלי פטריות בעלי פוטנציאל להפחתת ניזקי המחלה נבחנה תחילה ה

ת מיד. מ" ח10 �ו, 1, 0.1 של �בריכוזי הפטריה נחשפה לפונגיצידי�. במעבדה למונוספורסקוס הדברה

הפונגיצידי�  .שבוע מתחילת הניסוי, העיכוב חושבה על פי אחוז עיכוב גידול התפטיר ביחס לביקורת

דול יעמיסטר וסיגנו� עיכבו לחלוטי� את ג ,פלינט ,סטרובי ,סווי� ,ספורטק ,אוקטאב ,סקולר, אוהיו

 ורינגו היו פחות קליפמ�, דלס�, הפונגיצידי� אוריוס. מ"ח 0.1הפטריה במבח� המעבדה כבר בריכוז של 

  . יעילי�

  

  ניסויי שדה

היעילות בשדה . קציה בלבד לגבי יעילות� בשדהיבדיקת יעילות פונגיצידי� במעבדה יכולה להוות אינד

 בי� ות אינטרקצי זוהי מערכת מורכבת הכוללת.עיכוב התפטיר כפי שנמדד בצלחותתלויה לא רק ביעילות 

, משפיעי� על יעילות ההדברה כוללי� מסיסות במי�יקריי� העהמדדי� ה. צמחהקרקע ובי� ההפונגיציד ל

בחינה י "ענית� להערי) את היעילות בשדה  . ותנועה בצמח כימי וביולוגיקצב פירוק, בקרקעוספיחה פיזור 

  .  הפונגיצידי�י יצרני"של תכונות החומרי� המפורסמי� ע

הניסויי� השוני� ספורסקוס במהל) כדי לעזור לקורא לשחות בסב) החומרי� שנבחנו בשדה כנגד מונו

  .1מצורפת טבלה מספר 

  

  .מסחרי וחברת השיווק של החומרי� שנבחנו בשדה כנגד מונוספורסקוס, ש� גנרי: 1טבלה 

  חברת השיווק   וריכוזש� גנרי  ש� מסחרי

  לוקסמבורג Fluazinam500 g/l  אוהיו

  �'אחי� מילצ Prochloraz Mn 50%  אוקטב

  אג� Kresoxim methyl 50%  סטרובי

 + Pyraclostrobin 6.7%  סיגנו�

Boscalid 26.7% 

  אג�

  �'אחי� מילצ  Prochloraz  Z 450 g/l  ספורטק

  ט"כצ Fludioxonil 50%  סקולר

  מכתשי� Azoxystrobin 250 g/l  עמיסטאר

  לידור Trifloxystrobin 50%  פלינט

  

  

  סתיוהבעונת ניסויי� 

 נבחנה מחלת ההתמוטטות במילו�סיגנו� ואוקטב למניעת , עמיסטאר, ואוהי, הפונגיצידי� סקולריעילות  

 ז� המלו� היה .  צמחי� במבנה ניסוי של אקראיות גמורה25כל טיפול נבח� בארבע חזרות של  .2006באביב 

הפונגיצידי� ניתנו בהגמעה .  לדונ�1,500עומד הצמחי� היה , �6/9/06ההשדה נשתל בתארי) , 7303

   .2שתילה ודר) מערכת המי� במהל) העונה במינוני� ובמועדי� המופיעי� בטבלה לשתילי� לפני ה

  



  

  . 2006 שנבדקו בניסוי סתיו קוטלי הפטריותמועדי היישו� והמינוני� לדונ� של : 2טבלה 

  בשתילה  טיפול

  

חמישה שבועות   שלושה שבועות משתילה  שבוע משתילה

  משתילה

  ק"סמ 300  ק"סמ 300    0.1%הגמעה   עמיסטר

  גר� 200  גר� 200    0.1%הגמעה   סיגנו�

  גר� 250  גר� 250  גר� 250    אוקטאב

  ק"סמ 75  ק"סמ 75    0.1%הגמעה   סקולר

  ק"סמ 150  ק"סמ 150    0.1%הגמעה   אוהיו

  

 והיישו� הראשו� נית� בטיפול האוקטב לא נית� טיפול הגמעה לשתילי� מחשש לפיטוטוקסיות

, לה נראו סימני פיטוטוקסיות בעלי� של טיפולי האוהיו והסקולרלאחר השתי. שתילהלאחר הבשדה שבוע 

נצפו , בהמש).  הצמחי� התאוששו מהר,תהסתיועונת הגידול קצב הצימוח המהיר המאפיי� את  ע�א) 

בשאר הטיפולי� .  סימני פיטוטוקסיות של הקשחת עלי� בוגרי� והתקפלות� כלפי מטההסקולרבטיפול 

 ימי� משתילה 45 �תמותת צמחי� ממונוספורסקוס החלה כ. לצמחי�לא נראו תופעות של רעילות 

.  בחלקות ללא חיטוי סולרי�100%  בחלקות שעברו חיטוי סולרי ו80%בחלקות הביקורת והגיעה לרמה של 

טיפול בבניסוי זה נמצא ש. משמעותיתהתמוטטות נצפתה אוקטב וסקולר לא , סיגנו�, בטיפולי העמיסטאר

  . 3תוצאות התמותה והיבול מופיעות בטבלה . ייתה דומה לביקורתהאוהיו רמת התמותה ה

  

       . בעי� תמר2006יבול המלוני� ורמת התמותה בניסוי ההדברה הכימית שנער) בסתיו : 3טבלה 

יבול כללי   טיפול

  )דונ�/ג"ק(

יבול באיכות יצוא 

  )דונ�/ג"ק(

תמותת צמחי� 

(%)  

  ב0  א3181   א3985  עמיסטר

  ב6  א2872   א3621  סיגנו�

  ב3  אב2811   א3528  אוקטאב

  ב7  בג2109   אב2837  סקולר

  א65  ג1707   ב2427  אוהיו

  א80  ג1447    ב2194  בקורת

  )P≤0.05(טיפולי� בכל עמודה המלווי� על ידי אות שונה נבדלי� באופ� מובהק 

  

 .M פרי של � העונה נערכה בחינה של מערכת השורשי� של ארבעה צמחי� מכל טיפול להמצאות גופיובת

cannoballus על השורשי� של כל צמחי הביקורת ברמה גבוהה גופי הפרי של הפטריה נמצאו.בשורשי�  .

 ברמה נמוכה טיפול הסיגנו�מ צמח אחד ועל והיוטיפול האמהצמחי� שנבדקו מ שניי� גופי הפרי נמצאו על

פרי  . אוקטאב ועמיסטאר,סקולארבשורשי הצמחי� שטופלו  גופי פרי של הפתוג� לא נמצאו על .מאד

מ " ח0.7ל הסיגנו� נמצא בטיפו. לבדיקת נוכחות שאריות חומרי ההדברה בפרימהיבול הראשו� נדג� 

 בטיפול העמיסטאר נמצאה רמה הנמוכה מס( הגילוי של החומר .)אחד החומרי� בסיגנו� (בוסקליד

נגיעות גבוהה של העלי� בקימחו� תה צפבת� העונה נ. בפריפונגיצידי� ובשאר הטיפולי� לא נמצאו עקבות 

 הקימחו� מוסברת בפעילות סיסטמית של הדברת. בכל הטיפולי� למעט הטיפול בסיגנו� ובעמיסטאר



בסיגנו� בשל הפעילות הסיסטמית של הבוסקליד ובעמיסטאר בשל הפעילות הסיסטמית של , הפונגיצידי�

חשיבות רבה בממשק זו לפעילות . לעמיסטאר פעילות סיסטמית דר) מערכת העצה. הסטרובילורי�

בשל הימצאות שאריות חומרי הדברה  .גבעול תחתו� ועלווה במלו�, ההדברה הכולל של מחלות שורש

  . בטיפול הסיגנו� הוגבל השימוש בו בהמש) הניסויי� ליישו� ראשו� בלבד

  

    בעונת האביבלבחינת המינו� ומספר היישומי� הדרושניסויי� 

 בערבה ,ביב לאור) עונה ארוכה המתחילה מסו( נובמבר ונמשכת כמעט עד סו( יונימלו� מודלה מגדלי� בא

צורות  .לכ� גידול זה מייצג את התנאי� הקשי� ביותר להתמודדות הצמח ע� מחלות קרקע. המרכזית

 או גידול מודלה על שתי עונות קצרות ,כמו הגידול השרוע הנהוג בכיכר סדו� בי� ינואר למאי, גידול אחרות

מייצגות מצבי� ע� סיכו� נמו) יותר , פברואר עד יוניסו( ו פברואראוקטובר עד , נהוג בערבה מרכזיתה

    .להתפתחות התמוטטות פתאומית

מלו� ב י� למניעת מחלה ומספר היישומי� הדרוש פונגיצידי�מינוני נער) ניסוי לבחינת 2007באביב 

מתיל ברומיד :  שכלל שני טיפולי�גור� החיטוי, בניסוי נבחנו שני גורמי�. עונת גידול ארוכה, מודלה

אוהיו , נבחנו הפונגיצידי� עמיסטאר. למטר מחופה וללא חיטוי קרקע וגור� הפונגיציד'  ג50במינו� 

 צמחי� במבנה 25כל טיפול נבח� בארבע חזרות של  ).3טבלה (ואוקטב במינוני� ומספר יישומי� שונה 

עומד הצמחי� היה , �5/12/06 בתארי) הונשתל 6003ז� השתילי מלו� מ. ניסוי דו גורמי באקראיות גמורה

 �בתארי) היוש� מתיל ברומיד . גידול בהדליה במנהרות עבירות מחופות פוליאתיל�,  לדונ�1,500

מערכת המי� במהל)  באמצעותולפני השתילה במגשי�  הפונגיצידי� ניתנו בהגמעה לשתילי� .25/11/06

יישו� אחד או שניי�  מועדי הטיפול של. 15/4/07 � ו28/2/07, 14/1/07 :שדה היומועדי היישו� ב .העונה

   .התאמהבשדה היו הראשו� ואו השניי� הראשוני� ב

. החלה בתחילת מר� בסמו) למועד הבשלת הגל הראשו�בביקורת התמוטטות צמחי�  

החלה ,  פע� אחתשנית�ההתמוטטות בטיפול עמיסטאר . ההתמוטטות בטיפולי האוהיו החלה באפריל

שלושה יישומי� של עמיסטאר .  החלה במאישנית� פעמיי�בסו( מר� וההתמוטטות בטיפול עמיסטאר 

רמת התמותה הסופית . )1איור  (ק" סמ150ק היו עדיפי� על שני יישומי� במינו� של " סמ50במינו� של 

) P=0.0004(� הפונגיציד וגור) P<0.0001( גור� החיטוי .4 והיבולי� לכל הטיפולי� מופיעי� בטבלה

למעט . עמיסטאר ואוקטב היו יעילי� במידה שווה מבחינת מניעת תמותת הצמחי� .נמצאו מובהקי� מאד

היבולי� הגבוהי� ביותר התקבלו בטיפולי� ששילבו חיטוי קרקע במתיל ברומיד , 50הטיפול עמיסטאר 

  ). ב, א 4טבלה (יחד ע� יישו� פונגיציד שלוש פעמי� במהל) העונה 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



. 2007באביב כיכר סדו� " זהר"בתחנת תמותת צמחי� בטיפולי� השוני� בניסוי שנער) : 4טבלה  

יישו�   מועדי הטיפולי� שקיבלו.31/5/07 � והערכת הנגיעות האחרונה נערכה ב5/12/06 �הצמחי� נשתלו ב

   .מהבהתא, אחד או שניי� בשדה היו במועד הראשו� ואו בשני המועדי� הראשוני�

  

  .ללא חיטוי קרקע במתיל ברומיד: א4

  טיפול
מספר 

יישומי� 
  בשדה

  (%)תמותה סופית 
יבול לדונ� 

  )ג"ק(

  5464  69  0  בקורת

  3400  70  0  עמיסטאר טבילה

  4636  61  1  ק" סמ150עמיסטאר 

  6222  40  2  ק" סמ150עמיסטאר 

  7050  0  3  ק" סמ150עמיסטאר 

  8069  9  3  ק" סמ50עמיסטאר 

  8907  4  3  ק" סמ300עמיסטאר 

  5766  54  3  ק" סמ150אוהיו 

  6778  42  3  ק" סמ300אוהיו 

  6608  6  3  150אוקטב 

  6610  10  3  300אוקטב 

  



  .חיטוי קרקע במתיל ברומיד לפני עונת האביב: ב4

  טיפול
מספר 

יישומי� 
  בשדה

  (%)תמותה סופית 
יבול לדונ� 

  )ג"ק(

  7538  22  0  בקורת

  5874  10  0  עמיסטאר טבילה

  8594  8  1  ק" סמ150עמיסטאר 

  7419  4  2  ק" סמ150עמיסטאר 

  8334  0  3  ק" סמ150עמיסטאר 

  7368  4  3  ק" סמ50עמיסטאר 

  10034  0  3  ק" סמ300עמיסטאר 

  6965  4  3  ק" סמ150אוהיו 

  7467  7  3  ק" סמ300אוהיו 

  8080  7  3  150אוקטב 

  9188  1  3  300אוקטב 
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מלו� כתלות במספר טיפולי העמיסטאר שניתנו במהל) העונה  ית של צמחירמת התמותה הסופ: 1איור 

  .ובמינו� לדונ� שנית� בכל יישו�

  



  עונת הסתיומועדי יישו� ומינוני� ב, לבחינת חומרי�ניסוי 

, סקולאר,  אוקטאב,עמיסטארטריות פקוטלי הנבחנו מועדי יישו� ומינוני� ל 2007בעונת גידול סתיו 

אקראיות הוצב במתכונת של הניסוי . חיטוי סולרי בלבדב חוטאה נער) על קרקע שוייסהנ. פלינט וסטרובי

. 1625הז� שנבדק היה .  צמחי�25 שורה המכילה� מטר10גודל החזרה . גמורה ע� שש חזרות לכל טיפול

נמצא . 5 בטבלה צגי� המינוני� ומועדי היישו� לכל טיפול מו�5/09/07הצמחי� נשתלו ב

לא בצלחות   במבח� המעבדהמונוספורסקוסעיכוב בשהיו יעילי� מאד ,  סטרובי ופלינטשהסטרובילוריני�

. תופעה דומה נצפתה בניסויי� קודמי� ג� ע� החומר אוהיו. )5טבלה  (מניעת התמותה בשדהבהיו יעילי� 

טיפול יחיד בעמיסטאר על רקע של קרקע ללא חיטוי כימי לא היה מספק למניעת תמותות צמחי� ג� 

היישו� היחיד בתחילת , אול�.  שבועות משתילה5וג� כשנית� , שבועיי� משתילה, ת� בשלב המוקד�כשני

ק לדונ� לא מנע תמותת צמחי� ומינו� " סמ25עמיסטאר במינו� של . העונה היה עדי( על היישו� המאוחר

ק " סמ150מינו� א)  30%של  תמותה  נצפתהק לדונ�" סמ75בטיפול הספורטק . ק היה גבולי" סמ50של 

ק לדונ� הראה שוב תופעות של " סמ75סקולר במינו� , 2006בדומה לעונת סתיו . לדונ� היה מספיק

, רמת תמותת הצמחי� בטיפולי הסקולר במינוני� נמוכי� יותר .פיטוטוקסיות לצמח ונצפתה פגיעה ביבול

החומר סיגנו� בתחילת בניסוי אחר בו נבח� היישו� של  .הייתה גבוהה יחסית, ק לדונ�" סמ50 ואו 25

בשילוב ע� חומר נוס( בהמש) נמנעה מחד התמוטטות הצמחי�  ,יישו� כשבועיי� משתילה, העונה בלבד

   .ומאיד) לא נמצאו שאריות חומר ההדברה בפירות שנבדקו ממועד הקטי( הראשו�

  

� מניסוי סתיו והיבול לטיפולי� השוני, רמת התמותה הסופית, המינוני� לדונ�, מועדי היישו�: 5טבלה 

  .  יו� לאחר שתילה35יישו� ראשו� נית� כשבועיי� לאחר שתילה ויישו� שני נית�  .2007

  טיפול

  )דונ�/ ק"סמ(

מספר ישומי� 

  במהל) הגידול

הגמעה בזמ� 

  (%)השתילה 

  צמחי�תמותת 

(%)  

  )דונ�/ג"ק(יבול 

  3457  49  0.2  2  25עמיסטאר 

  3934  20  0.2  2  50עמיסטאר 

  3787  8  ללא הגמעה  2  150עמיסטאר 

  4292  8  0.2  2  150עמיסטאר 

  3137  18  0.2  יישו� אחד מוקד�  150עמיסטאר 

  2732  32  0.2  יישו� אחד מאוחר  150עמיסטאר 

  3817  6  0.2  2  300עמיסטאר 

  3411  30  ללא הגמעה  2  75ספורטק 

  3464  8  ללא הגמעה  2  150ספורטק 

  3565  4  ללא הגמעה  2  300ספורטק 

  3524  38  ללא הגמעה  2  25סקולר 

  3599  40  ללא הגמעה  2  50סקולר 

  3162  21  ללא הגמעה  2  75סקולר 

  3434  54  0.2  2  גר� 150סטרובי 

  3221  46  0.2  2  150פלינט 

  2114  76  ללא הגמעה  0  בקורת

  

  



  דיו�

י הפטריה 'הנגרמת ע שעשויי� לשמש למניעת תמותת מלו� קוטלי פטריותמצאו מספר נהמדווח במחקר 

סקולאר . ספורטק ועמיסטאר היו יעילי� במידה שווה, אוקטאב,  סיגנו�קוטלי הפטריות. מונוספורסקוס

במינו� גבוה הפחית את ההתמוטטות א) גר� לפיטוטוקסיות לצמח ובמינוני� נמוכי� יותר יעילות 

יצידי� הפונג . פחות יעיל בניסויי� הנוכחיי�נמצא 2000 שהיה בשימוש משנתאוהיו . ההדברה נפגמה

החומרי� שהראו יעילות במת� בקרקע מתאפייני� בקצב .  בהדברת המחלהסטרובי ופלינט לא היו יעילי�

נתוני� אלה מאפשרי� מש) פעילות . גבוהה לקרקעעד פירוק איטי יחסית בקרקע וברמת ספיחה בינונית 

כאשר נבג הפטריה נבט אנו משערי� שפעילות הפונגיציד אפקטיבית בעיקר . והגנה ארוכה יחסית על הצמח

על כ� בניגוד לחיטוי קרקע . כאשר הנבג בתרדמה הוא אינו רגיש לפונגיציד. וחדר או שעדיי� לא חדר לשורש

בעת השימוש בפונגיציד דרושה הגנה לאור) כל עונת , האמור להשמיד את כל צורות הקיימא של הפטריה

 ,לכ�. מספר היישומי� הדרוש יהיה קט� יותר, עככל שהחומר יהיה פעיל לאור) זמ� רב יותר בקרק. הגידול

לא היו יעילי� למניעת ,  או פחותלה� מש) חיי� בקרקע של כשבוע, כנראה החומרי� סטרובי ואוהיו

מבחינת הספיחה . ג� חומרי� אלה יהיו יעילי�, סביר שא� נצופ( את תדירות היישומי�. ההתמוטטות

רו בסמו) לטפטפת ולא יגיעו לאזור המטרה וחומרי� חומרי� ע� תכונות ספיחה חזקה יישא, לקרקע

חומר שיגיע במהל) היישו� למרב בית השורשי� ויישאר ש� . שטיפי� ייעלמו מהר מאזור בית השורשי�

מבחינת רמת , בקרקעות שונות התנהגות החומרי� .לאור) זמ� ארו) הוא חומר המתאי� ליישו� בקרקע

  .צפויה להיות שונה, ספיחה ואור) חיי�

עד עתה נראה שבעונת הסתיו נדרשי� שני יישומי פונגיציד כאשר הקרקע לא שהושגו על פי התוצאות 

 לעומת בעונת האביב .חוטאה בחיטוי כימי מקדי� ויישו� אחד במידה והקרקע טופלה ע� חיטוי כימי

ל הקרקע קליות שיהתכונות הפיז .שפר יבולי�וכדי ל יישומי� כדי למנוע התמוטטות 3�5 נדרשי� ,זאת

ההדברה לחומר שונות זאת משפיעה בהכרח על הפוטנציאל שיהיה  .שוני�הגידול האזורי שונות בהינ� 

. המינו� שנבחר כהמלצה לחקלאי� נלקח ע� מקד� בטחו� ,לפיכ). בהגנה מפני מחלות מועברות בקרקע

ת מהחקלאי� כיו� החקלאי� משתמשי� בעיקר בחומר עמיסטאר באופ� נרחב למלו� ועד היו� התגובו

כמו , בשל הסיסטמיות של החומר הוא נמצא בתצפיות שדה יעיל ג� כנגד מחלות אחרות במלו�. נלהבות

מירוטציו� התוק( את הצמח באזור הגבעול , דידימלה התוקפת באזור הגבעול התחתו� ובכל חלקי הצמח

את הצמחי� תוקפות  מירוטציו� וכשותית, דידימלהמחלות ה. כשותית וקמחו�, התחתו� וגור� לתמותה

א י התהדומיננטי מחלת הקרקעבהמש) עונת האביב ובעונת הסתיו ע� ההתחממות  .בעיקר במהל) החור(

, כאשר ישולבו חומרי� נוספי� בממשק ההדברה למחלות קרקע במלו�,  בעתיד הקרוב.מונוספורסקוס

ע� . ר ביישומי� הבאי�החומרי� בתחילת עונת האביב יכולי� להיות סיגנו� ביישו� ראשו� ועמיסטא

אלטרנציה בי� חומרי� ושימוש . בהמש) עונת האביב ובסתיו נית� יהיה להשתמש בספורטקההתחממות 

תאפשר להערכתנו להקטי� מאד את הסיכוני� , בחומרי� המורכבי� משני חומרי� פעילי� כמו הסיגנו�

  . לשבירת החומרי� וליצירת קרקעות ע� פירוק מוא� לחומרי� אלו

  

  ת תודההבע

אנו מודי� מקרב לב לקר� המדע� הראשי של משרד החקלאות ולמועצה הצמחית על הסיוע במימו� 
, ט"כצ, �'אחי� מילצ, אג�, כמו כ� תודה לכל האגרונומי� של חברות הכימיקלי� מכתשי�. המחקר

רת תודה מיוחדת לעמוס עובדיה מחב. העצה ואספקת החומרי�,  ולידור על הסיוערימי, לוקסמבורג
 .אגרונומיה על שיתו( הפעולה הפורה


