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  תקציר

על רקע מחסור הול� וגובר של מי� זמיני� וירידה מתמשכת באיכות המי� התעצ� הצור� בבדיקת מערכות 

בשני� האחרונות  חסכו� במי� ודש�.לו שיביאו לייעול השימוש במי� באיכויות המי� השונות בערבה השקיה

פי דרישות הצמח בכל  להגיב על זו תוכננהערכת מ אוטואגרונו�. של חברתישו� בקרת השקיה ודלהוכנסה מערכת 

ליכות חשמלית, טמפרטורת והשולט בכמה סנסורי� עיקריי� (מתח מי�, מקר והבהמפעיל בשילוב  ,רגע נתו�

 עונתבבתחנת יאיר ונבדקה בגדול פלפל בבית צמיחה במהל� שתי עונות. מערכת זו הוצבה ). pH, קרקע, חנקה

 ההשניי עונהנבחנו שתי איכויות מי�, מי� מקומיי� בהשוואה למי� מותפלי�. ב 2010/11הניסוי הראשונה 

 בהשוואה לטיפול ביקורת א' הוא מי� מליחי� מקומיי�. מערכת במי� מליחי� מקומיי� בלבדה הנבחנ 2011/12

טובה על ההשקיה עצמאית ה שליטתו� כהלכה מבחינה טכנית ללא תקלות  מערכתפעלה הדול יבשתי עונות הג

לימוד ראשוני של גדול פלפל בתנאי הערבה, ללא התערבות רבה בבקרת ל שימשהעונת הגידול הראשונה  .והדישו�

עקב תקלה במערכת הדישו� של שני טיפולי הביקורת בעונה הראשונה לניסוי לא נית� היה לנתח ההשקיה והדישו�. 

יות ההשקיה והדישו� הייתה התערבות רבה יותר וניסיו� לספק לצמחי במדינ הבעונה השנייאת תוצאות הניסוי. 

נמצאו הבדלי� מובהקי�  הבעונה השניי הפלפל את המיטב במטרה להגיע ליבול גבוה במנת מי� מופחתת.

 לעומת ק"ג/מ"ר 9 . טיפול הביקורת הניב יבול כללי שלבתוצאות יבול הכללי ליצוא ובמשקל הפרי הממוצע ליצוא

ק"ג/מ"ר  6.5 �ק"ג/מ"ר בהשוואה ל 7.9 שהתקבל בביקורת היה יצואיבול ה/מ"ר באוטואגרונו�. ק"ג 7.3

�באוטואגרונו�.  ר�ג 180בהשוואה ל ר� בטיפול הביקורת ג 191 היהליצוא הממוצע פרי ה משקל .באוטואגרונו

�טטיבי במהל� העונה היה אופי הצימוח הוג בבדיקת איכות הפרי לאחר השהייה. לא נמצא הבדל בי� שני הטיפולי

� ס"מ 152 �ס"מ בהשוואה ל 170 �לאגרונו� וגובה הצמחי� באוטת הגידול הגיע בסו' עונ. שונה בי� שני הטיפולי

והייתה נמוכה באופ� קוב לדונ�  750 � גיעה לאוטואגרונו� המערכת הלדונ� ב שניתנה. מנת מי� בטיפול הביקורת

א' היא הייתה הדש� לדונ� באוטואגרונו�  מנת לדונ�.\קוב 1,082 רת,מובהק ממנת המי� שניתנה לטיפול הביקו

 26% � ובמי�  31%חסכו� של מנה זו מהווה . בביקורת ליטר לדונ� 1,294 �ליטר בהשוואה ל 954 �והגיעה לנמוכה 

בשני הטיפולי� בעומקי�  משאבי�בוהחנקה  ליכותונה רמת המיאופי באוטואגרונו� בהשוואה לביקורת.בדש� 

בבדיקות עלי� שנערכו במהל� העונה לא נמצאו הבדלי� משמעותיי� בערכי המליחות, ובשאר הערכי� וני�. ש

ס"מ. במהל�  20 �ס"מ ו 5רואי� את המתחי� בעומק הרדוד  אגרונו��הטנסיומטרי� של אוטו שנבדקו. מנתוני

על מתח  הראוס"מ  20ק העונה רמת ההשקיה ניתנה בהתא� למצב הטנסיומטר הרדוד. ערכי הטנסיומטר בעומ

 �הפסקה ראשונה ב :השוליי� ערוגותהפסקות מי� יזומות ב 2נערכו  2011/12עונת במהל�  זה. גבוה מאד בעומק

ימי�. בשתי ההפסקות  חמישהמש� ל )15/4/12( עשרי� ושש שעות והשנייה לאחר הקטי' האחרו�מש� , ל2/10/11

מערכת פעלה  טכנית מבחינה ,לסיכו� ל בי� הטיפולי�.ה הבדו כל סימני עקה על הצמחי� ולא נראלא נרא

דול הראשונה הייתה שנת ניסיו� להרצת ישנת הג דול.יללא תקלות במהל� שתי עונות הגאוטואגרונו� כהלכה, ה

בעונה השנייה ההנחה היא  חב' אוטואגרונו�. לצוות המקצועי שלהמערכת ולמוד התנהלות גדול פלפל בערבה 
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� במידה רבה יותר לגדול פלפל ולשלבי� הפיסיולוגיי� השוני� בגדול. כמויות המי� והדש� שניהול המערכת הותא

אופ� אוטואגרונו� בטיפול ההיבול בסיו� העונה היה נמו� בא� שנתנו באוטואגרונו� היו נמוכות מהביקורת. 

ל� לבצע בעונה הבאה מומלאור הפוטנציאל הגדול הגלו� בשיטה זו לחיסכו� במי� ודש� השוואה לביקורת. מובהק 

  .השוואה חוזרת

  

  מבוא

על רקע מחסור הול� וגובר של מי� זמיני� וירידה מתמשכת באיכות המי� התעצ� הצור� בבדיקת מערכות 

חסכו� לההשקיה והדישו� ובקרת מערכות ל שיביאו לייעול השימוש במי� באיכויות המי� השונות בערבה. השקיה

 זומערכת  ה מערכת חדשה של בקרת השקיה ודישו� הנקראת "אוטואגרונו�".בשני� האחרונות הוכנס במי� ודש�.

)(PSM – Plant Self Management הינה טכנולוגיה בה נערכת בקרת השקיה ודישו�, על פי דרישות הצמח בכל ,

 �רגע נתו�. במערכות האחרות המצויות קובע המפעיל באמצעות הבקר את תגובת מערכת ההשקיה לשינויי

הבנת המפעיל לפי  נקבעי� השינויי� על פי PSMי� על פי ניסיונו והבנתו, במערכת ה יי�, כימיי� ופיזיקלאקלימי

צריכת הצמח בפועל למי�, דש� וחמצ� ורק אות� כמויות שצר� הצמח בפועל מוחזרות לו באופ� שוט' תרגומו ל

  המערכת מבוססת על:  ובכמויות מדויקות ומזעריות.

  מספר רב של פעמי� בכל יו�, באמצעות טפטפות אל נגר ובשיעור השקיה נמו�.  א. השקיה במנות קטנות

חמצ� מומס בתמיסת הקרקע, מנקודת דיגו� חישוב ב. בדיקה רציפה של: מתח המי� בקרקע, טמפרטורה בקרקע, 

  ס"מ עומק).  �10 בעומק רדוד (כאחת 

של תמיסת הקרקע מעצי� מחורר הטמו�  אחתפות של מוליכות חשמלית וחנקה מנקודת דיגו� וג. בדיקות רצ 

  . (שאיבת תמיסת מי הקרקע) בשורת הגידול (מי שורש)

  מי הטפטפת בזמ� ההשקיה. �pHמוליכות חשמלית ו רציפות שלד. בדיקות 

. התוכנה fuzzy logicייחודיותה של המערכת היא בקרה במעגל סגור, המבוססת על טכנולוגית בקרה מסוג  

נמדדי� באמצעות החיישני� שתוארו לעיל, כדי לקבוע באופ� אוטומטי מתי להשקות ו/או מתרגמת את הנתוני� ה

 �במי טפטפת, יחד ע� קביעת ריכוז החנקה ו �pHלדש�. ערכי הס' לבקרה ניתני� לקביעה: של מוליכות חשמלית ו

  ס"מ.  �10מק כמיליבר) בקרקע בעו 100מוליכות חשמלית בתמיסה הנמצאת סביב השורש, ופוטנציאל המי� (עד 

הנמדדי� בסביבות השורש  3NO �ו ECבמי הטפטפת על סמ� הערכי� של  �pHו ECהמגדל יכול לקבוע ערכי 

 .�בזמ� אמת. כ� נית� לשמור על איזו� בי� הצריכה של הצמח ביחס להזנה וכ� למנוע מליחות בבית השורשי

י� שטחית ומסועפת בעלת יונקות רבות הרטיבות הרבה בעומק רדוד של הקרקע גורמת להתפתחות מערכת שורש

של  איכות היבול השפעת השקיה ודישו� הנ� גורמי� מכריעי� על לקליטת מי� ויסודות הזנה מתמיסת הקרקע.

מטרת התצפית הינה לבחו� יישו� המערכת בתנאי הערבה בהשוואה גידולי� רבי� ובמיוחד באיכויות מי� שונות. 

נת הסוגיה הא� בשיטת השקיה זו נית� לייעל את ההשקיה, להקטי� את לשיטת ההשקיה המקובלת בערבה ובחי

 .�בתצפית שנערכה במהל� שנתיי� בתחנת מנות המי� ובהתאמה את מנות הדש� ובעקיפי� הקטנת זהו� מי התהו

  ."אוטואגרונו�" רתיאיר נבחנו שתי שיטות השקיה ודישו�, אחת המקובלת באזור הערבה והשנייה של חב

  

  רי�שיטות וחומ

בשתי גידול המש.  25רשת צמיחה מכוסה בבבית . 2011/2 � ו 2010/11 בשתי עונות גידול הניסוי נער� בתחנת יאיר

מטר  4צמחי� לדונ�. גודל חלקה בודדת  3,333ס"מ, עומד מחושב של  40מטר), צמח כל  1.50שורות לערוגה (רוחב 
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טיפולי ו ו בהתא� להמלצות שה"מ לאזור הערבההגנת הצומח היטיפולי  צמחי�. 20מ"ר ובה  6ערוגה, שטחה 

  .1נתוני� אגרוטכניי� מוצגי� בטבלה  .המלצות שה"מ לאזור הערבה בטיפול הביקורת על פי דישו�והההשקיה 

�נתוני :1טבלה  �  אגרוטכניי

שנה 
מועד

ז� שתילה
מועד

הורדת רשת צל
מועד

פריסת רשתשטיפת רשת
מועד

קטי' ראשו�
מועד

קטי' אחרו�
סה"כ

�קטיפי

16/09/201001/10/201028/02/201116/11/201017/04/201112סובק2010/1113/08/2010

29/11/2010

  12/09/201113/10/201206/03/201216/11/201117/04/201212סובק2011/1211/08/2011

  

זו בעונה נבחנו שתי איכויות מי�, מי� מקומיי� בהשוואה למי� מותפלי�.  2010/11בשנת הניסוי הראשונה 

השלוחות  2בשני הטיפולי�, בטיפול אוטואגרונו� חודש לאחר השתילה, הועברו  שלוחות על פני הערוגה 2נפרסו 

הייתה תקלה טכנית שגרמה  19/12/10 �בלמרכז הערוגה, שלוחה אחת נותקה וההשקיה המשיכה ע� שלוחה אחת. 

נערכה  יקורת, במי� מליחי� ומותפלי�.לדליפת דש� בטיפול הביקורת שהביאה לנבילת צמחי�, בשני טיפולי הב

של הצמחי� א� הנבילה נמשכה כמה ימי� ע� נזקי� של צריבות מסוימת שטיפת קרקע שהביאה להתאוששות 

 �  אמירי הצמיחה.בחלק מעלי

בהשוואה לטיפול ביקורת  במי� מליחי� מקומיי� בלבדאוטואגרונו� מערכת  הנבחנ 2011/12 הבשנה השניי

ההשקיה והדישו� בטיפול אוטואגרונו� נוהל באמצעות מערכת בקרה עצמאית  � מקומיי�.א' הוא מי� מליחי

   בהנחיית החברה. בטיפול הביקורת ניהול ההשקיה והדישו� לפי הנוהל המקובל בתחנת יאיר לכל ניסויי הפלפל.

 נמדדויפול, ס"מ בכל ט 30 –ו  15משאבי� בעומק  2הוצבו  חזרות, בבלוקי� באקראי. 5 �כל טיפול נבח� ב

בי�  לרמת ניטראט בפטוטרות בדיקות 7נערכו  מי הטפטפת במהל� עונת הגדול.וניטרט חשמלית,  ליכותומ

 � ) (תוצאות בנספח).25/1, 6/12, 6/10בדיקות עלי� במהל� העונה ( 3נלקחו  .17/1/12 – 11/11/11התאריכי

  .Surfer פירוס השורשי� בקרקע תואר בתוכנת .27/2/12 � בנדגמו  שורשי�ה

 http://www.goldensoftware.com/products/surfer/surfer.shtml  

הפרי מוי� במרכז האיכות  צמחי� לחלקה ונשקל משקל נו' טרי וגובה הצמחי�. 3בסיו� הקטי' נשקלו 

יו� בטמפרטורה  17בתחנת יאיר לפי המדדי� לאיכות יצוא. פרי באיכות יצוא הושהה בסימולציה לתנאי למש� 

מ"צ ונבדק שוב לקביעת מוצקותו ומדדי איכות  20ימי� בטמפרטורה של  3לחות יחסית ואח"כ  96% �מ"צ ו 7של 

חריגי  10%כתו�,  30%פרי זק�,  60%האיכות. מרכיבי הציו�  אחרי� לאחר ההשהיה. בסיו� הבדיקה נקבע ציו�

  ).Hochman and Regev  )1990צבע לפי 

  

�  תוצאות ודיו

בשתי עונות הגדול מערכת אוטאגרונו� עבדה כהלכה מבחינה טכנית ללא תקלות, תו� שליטה עצמאית טובה על 

הייתה לימוד ראשוני של חברת אוטואגרונו�  הצוות המקצועיההשקיה והדישו�. בעונת הגידול הראשונה מדיניות 

במדיניות ההשקיה  השל גדול פלפל בתנאי הערבה, ללא התערבות רבה בבקרת ההשקיה והדישו�. בעונה השניי

 �והדישו� הייתה התערבות רבה יותר וניסיו� לספק לצמחי הפלפל את המיטב במטרה להגיע ליבול גבוה במנת מי

  תקלה במערכת הדישו� של שני טיפולי הביקורת, קשה לנתח את תוצאות הניסוי.  , עקב2010/11בעונת  מופחתת.

  .1ואיור  4 �2התוצאות מוצגות בטבלאות 

) , 4(טבלה  נמצאו הבדלי� מובהקי� בתוצאות יבול הכללי ליצוא ובמשקל הפרי הממוצע ליצוא הבעונה השניי

ק"ג/מ"ר בביקורת  7.9אוטואגרונו�. ביצוא ק"ג/מ"ר ב 7.3ק"ג/מ"ר בביקורת ביבול הכללי בהשוואה ל  9
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גר�  180 –גר� בהשוואה ל  191ק"ג/מ"ר באוטואגרונו�, בהתאמה משקל פרי ליצוא בביקורת  6.5 � בהשוואה ל

 251), פרי קט� בחדשי� נובמבר דצמבר, בינואר זהה לביקורת בפברואר נמו� משמעותית (9באוטואגרונו� (טבלה 

גר�)  178גר�) ובקטיפי� האחרוני� באפריל משקל גבוה לאוטואגרונו� ( 222ביקורת גר� באוטואגרונו� לעומת ה

) באוטואגרונו� בחדשי� 10גר�). אחוז הפרי שנפסל ליצוא בגלל סדקי� גבוה (טבלה  168בהשוואה לביקורת (

ו' העונה פברואר מר� ואפריל. אופי הצימוח הוגטטיבי במהל� העונה היה שונה בי� שני הטיפולי� והתבטא בס

ס"מ. בבדיקת איכות  152ס"מ בהשוואה לביקורת  170) בגובה הצמחי�, באוטאגרונו� צמחי� נמוכי� 13 (טבלה

נמוכה ). מנת מי� לדונ� באוטואגרונו� הייתה 5הפרי לאחר השהייה לא נמצא הבדל בי� שני הטיפולי� (טבלה 

). רמת הדש� לדונ� 11(טבלה  בביקורת קוב 1,082 �קוב לדונ� בהשוואה ל 750 �והגיעה ל מובהקבאופ� 

במי�  31% חסכו� שלהיה בכ� ליטר לדונ�.  750 � ליטר בהשוואה ל 954) 11באוטואגרונו� א' היא נמוכה (טבלה 

  השוואה לביקורת.  אוטואגרונו� בבדש� ב 21% � ו

  
   2010/11: נתוני היבול 2טבלה 

 

איכותטפול
�מי

 �b5.6a3.6ab64b159 מליחי� אוטואגרונו

b5.3a3.5a66b157 מליחי�  ביקורת 

 �a7a4b57a179 מותפלי� אוטואגרונו

ab6.1a3.7ab61a175 מותפלי�  ביקורת 

כללי
יבול 

ק"ג/מ"רק"ג/מ"ר

משקל פרי  יצוא
יצוא
יבול

�גר אחוז

ליצוא

  

  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

11 12 1 2 3 4

חודש

ר
מ"

ג/
ק" אוטו מותפל

אוטו מלוח

ביקורת מותפל

ביקורת מלוח

  

  )2010/11: התפלגות היבול הכללי לחודש (1איור 
  

  )2010/11: נתוני איכות פרי לאחר השהייה (3טבלה 
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איכותטיפול
ציו�

 איכות
מוצק 
כתו�זק�מוצקמאוד

חריגי
צבע

רקבו�
עוק�

�%%%%%%(עד 10)מי

 �ab2a0a0ab25a25a75a36 מותפלי�  אוטואגרונו

a2.7a0a8b24a8a70a12 מותפלי�  ביקורת 

 �b�2.8a0a6a64a0a100a16 מליחי�  אוטואגרונו

  ab0.6a0a9ab40a0a85a5 מליחי�  ביקורת 
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   2011/12: נתוני היבול  4טבלה 

טיפול
יבול
 כללי

יבול
יבול שוק יצוא

אחוז
 יצוא

משקל
 פרי

גר�%ק"ג/מ"רק"ג/מ"רק"ג/מ"ר

1.71191 ± 2.1287 ± 0.181.2 ± 0.437.9 ± 0.409 ±  ביקורת 

 �  3.47180 ± 0.9788 ± 0.060.8 ± 0.586.5 ± 0.607.3 ±  אוטואגרונו

  

 2.5�3.0נובמבר ( –נמוכה בחדשי� אוגוסט ) כפי שנמדדה במשאבי� הייתה 3החשמלית (איור ליכות ורמת המ

 15 �בהשוואה לס"מ  30 בעומקנמדד ער� גבוה יותר . )מ'\דצ"ס 3.5�4.5עד סו' העונה (וינואר מ תה) ועלמ'\דצ"ס

 7 �לס"מ  15בעומק והגיעו מסו' אוקטובר בשני העומקי�, לו אוטואגרונו� ערכי המליחות עחלקות ס"מ. ב

הוצבה במהל� שבוע ימי�  )פיטק( רגשי� מ'). מערכת\ס"דצ 10ס"מ לערכי� מאד גבוהי� (  30ובעומק  מ'\דצ"ס

גבוהה הייתה אוטואגרונו� טיפול ב) בעומק 6,7דה (איורי� שנמדרמת המליחות   .במהל� השבוע השני של נובמבר

  דצ"ס/מ'.  6 � בהשוואה ל 8ועמדה על הביקורת טיפול מ

 �בשאר  לא נמצאו הבדלי� משמעותיי� בערכי המליחות )1�3בבדיקות עלי� שנערכו במהל� העונה (נספחי

� גבוהי� של רכיעבה� נמצאו ) 3בדיקה השלישית בסו' ינואר (נספח פרט ל שנבדקו מדדי�ה �מנג�  באוטואגרונו

   .בהשוואה לביקורת

) 8איור פירוס השורשי� תואר (המדגמי� מה� נלקחו השורשי� לשקילה.  6נית� לראות את מיקו�  1בתמונה 

 .Surferבתוכנת 

 �עד ל 26 �) שהגיעו בממוצע ל12ההשקיה בטיפול אוטואגרונו� מבוססת על מת� פולסי השקיה רבי� (טבלה 

בטיפול הביקורת השקיות. ההשקיה בפולסי� מבססת מערכת שורשי� קרובה לפני הקרקע וליד הטפטפת ואכ�  95

ס"מ לעומת בטיפול אוטואגרונו� בו נמצא מרכז זה  �10�12נמצא מרכז המאסה של בית השורשי� בעומק של כ

  ס"מ.  3�5בעומק של 

�8 איורי�(אוטו אגרונו� תוני הטנסיומטרי� של מנ ).3יובשו ונשקלו (טבלה  ,סוננו השורשי� ,הקרקע נשטפה

ס"מ. במהל� העונה רמת ההשקיה ניתנה בהתא� למצב  20 �ס"מ ו 5) רואי� את המתחי� בעומק הרדוד 15

מתוצאות  ) מורי� על מתח גבוה מאד בעומק זה.14(איור  ס"מ 20הטנסיומטר הרדוד. ערכי הטנסיומטר בעומק 

) נית� לראות בברור רמות ניטרט נמוכות בהשוואה לטיפול 3 ונו� (איוררמת הניטרט במשאבי� של אוטואגר

) רמת 4 הביקורת, רמז ליעילות קליטה טובה או אולי למחסור בהזנה. בבדיקת רמת הניטרט בפטוטרות (איור

הניטרט הייתה זהה מלבד באמצע ינואר נמצאה רמה מאד גבוהה באוטואגרונו�, נתו� המאשר את כמויות הדש� 

  הות שניתנו בתקופה זו.הגבו

�שנת הגדול  ללא תקלות במהל� שתי עונות הגדול.מערכת אוטואגרונו� עבדה כהלכה,  טכנית מבחינה ,לסיכו

 רתחב לצוות המקצועי שלמוד התנהלות גדול פלפל בערבה יהראשונה הייתה שנת ניסיו� להרצת המערכת ול

.�הותא� במידה רבה יותר לגדול פלפל ולשלבי�  בעונה השנייה ההנחה היא שניהול המערכת אוטואגרונו

 �הפיסיולוגיי� השוני� בגדול. כמויות המי� והדש� שנתנו באוטואגרונו� היו נמוכות מהביקורת. היבול בסיו

  העונה היה נמו� באוטואגרונו� בהשוואה לביקורת. מומל� לבצע בעונה הבאה השוואה חוזרת.
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   1/12120תוצאות עונת 

  

   2011/12איכות פרי לאחר השהייה : נתוני 5טבלה 

טיפול
מוצק 
כתומי�זק�מוצקמאוד

חריגי
סדוקי� צבע

איכות 
משוקלל

0.095.7 ± 0.21  ± 3.991  ± 2.22  ± 0.00  ± 10.158 ± 0.00  ±  ביקורת 

 �  0.005.7 ± 0.51  ± 0.699  ± 0.61  ± 0.00  ± 4.650  ± 0.00  ±  אוטואגרונו

  

  2011/12 : אחוז היצוא במהל� העונה,6טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפול

%%%%%%

899693988673 ביקורת 

 �  849194979080 אוטואגרונו

  

  2011/12 : התפלגות יבול היצוא באחוזי� במהל� העונה,7טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפול

628793019 ביקורת 

 �  122910101919 אוטואגרונו

  

  2011/12 : התפלגות היבול הכללי באחוזי� במהל� העונה,8טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמבריבול כלליטיפול

%%%%%%ק"ג/מ"ר

9626683123 ביקורת 

 �  7.3132810101921 אוטואגרונו

  

  2011/12 : התפלגות משקל הפרי ליצוא במהל� העונה,9טבלה 

אפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמברטיפול
�גר�גר�גר�גר�גר�גר

124149193251240168 ביקורת 
 �  122144194222238178 אוטואגרונו

  

  2011/12 : אחוז פרי מעוות וסדוק במהל� העונה,10 טבלה

טיפול
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�מעוותי
אחוז 

�סדוקי
אחוז 

�סדוקי
אחוז 

�סדוקי
אחוז 

�סדוקי
אחוז 

�סדוקי
אחוז 

�סדוקי

אפרילמר�פברוארפברוארינוארדצמבראפרילמר�פברוארינוארדצמברנובמבר

102012000220 ביקורת 

 �  200003000361 אוטואגרונו
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  2011/12כמויות מי� ודש� במהל� עונת  :11טבלה 

חודש

אוטואגרונו�ביקורתאוטואגרונו�ביקורת

1005211290מחצית אוגוסט

181769832ספטמבר

1449122188אוקטובר

13211021063נובמבר

12610718832דצמבר

121139138258ינואר

12682119191פברואר

15293208199מר�

10827501294954סה"כ

�כמות דש� לדונ�מנת קוב מי�  לדונ
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  : התפלגות מנות המי� בחדשי הגידול2 איור
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  מספר השקיות לחודש וליו� באוטואגרונו� :12 טבלה

חודש
מספר השקיות

 חודשי
ממוצע מספר
�השקיות ליו

השקיות
 חודשי

ממוצע מספר
�השקיות ליו

241080602אוגוסט�11

77226602ספטמבר�11

163254602אוקטובר�11

171657301נובמבר�11

130043301דצמבר�11

286495301ינואר�12

147649301פברואר�12

196866301מר��12

221874301אפריל�12

�ביקורתאוטואגרונו

  

  

  ה)צמחי� טריי� לחלק 3של  מדידות י(ממוצע בסיו� הקטי'מדדי הצמח  :13 טבלה

טיפול
משקל 
�צמחי

חומר יבש 
�צמחי

משקל 
פירות

מספר
 פירות

ממוצע
 גובה

ס"מגר�ק"גק"ג

�2.70.6480.10.6151.8אוטואגרונו

  3.50.8400.11.0169.7ביקורת
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  במש� העונה משאבי�מי במי טפטפת והחשמלית ליכות ורמת המ :3 איור
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  במש� העונה משאבי�מי במי טפטפת ו ניטרטרמת ה :4 איור
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  העלי� במש� העונה : רמת הניטרט בפטוטרות5איור 



 11

 

0

2

4

6

8

10

12

21/11/2011

00:00

23/11/2011

00:00

25/11/2011

00:00

27/11/2011

00:00

29/11/2011

00:00

מ'
ס/
"
צ
ד
ת 
חו
לי
מ

10

5

2

  

   7�14/11: מליחות שנמדדה בחלקת הביקורת באמצעות מערכת של חב' פיטק, בתאריכי� 6 איור
  
  
  

  

  : חת� הקרקע בבית השורשי�: מיקו� המדגמי� מה� נלקחו השורשי� לשקילה1תמונה 

  

ננננננננננננננננננננננננננננננננ           �תארי                                              
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   7�14/11באמצעות מערכת של חב' פיטק, בתאריכי�  אוטואגרונו�: מליחות שנמדדה בחלקת 7 איור

  

  בגר� : משקל שורשי�14טבלה 

 

�מיקו
הדגימה

ביקורת
שורש עבה*

ביקורת
שורש דק

�אוטואגרונו
שורש עבה

�אוטואגרונו
שורש דק

�גר�גר�גר�גר
13.60.113.2

20.63.4

30.11.65.4

40.71.4

50.50.3

60.20.4

 שורש עבה מ� 1 מ"מ
  

קקקקקקקקקקקקקק   �תארי                                                     
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  Surfer פיזור מערכת השורשי� לפי תוכנת :8איור 
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13 �9� איורי �  .ביו� הראשו� של כל חודש במערכת אוטואגרונו�, מציגי� נתוני הסנסורי� השוני

TNS 5 Cm �  ס"מ 5סנסור רטיבות קרקע בעומק ;Tens 20 Cm �  ס"מ 20סנסור רטיבות קרקע בעומק  

NO3 – רמת ניטראט בתמיסת הקרקע (שאיבה) מדידת ;PH – סנסור pH ;TMP – ורהסנסור טמפרט  

OXY% � לטמפרטורה �  חמצ� מחושב בהתא

 

  

   : מהל� יומי בראשו� לספטמבר9איור 

  

   : מהל� יומי בראשו� לאוקטובר10איור 
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  : מהל� יומי בראשו� לנובמבר11איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : מהל� יומי בראשו� לדצמבר12איור 
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  ראשו� לדצמברב : מהל� יומי11 איור 

  : מהל� יומי בראשו� לינואר13איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : מהל� יומי בראשו� למר�14איור 
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  : מהל� יומי בראשו� לאפריל15איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  במהל� כל העונה 20: טנסיומטר בעומק 16איור 
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  A(� 901 ,904 ,907 ,910 ,911אגרונו� חלקות (, טיפול אוטו6/10/11 תוצאות בדיקות עלי� מתארי�: 1נספח 

  912, 909, 908, 903, 902 –) חלקות Bביקורת(

  



 19

  טיפול אוטואגרונו� וביקורת (ממוצע לטיפול) A, 6/12/11 תוצאות בדיקות עלי� מתארי� :2נספח 

  

  מה למספרי החלקותביקורת, בהתא – Bטיפול אוטואגרונו�,  A, 25/1/12 תוצאות בדיקות עלי� מתארי� :3נספח 
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