הדברה ביולוגית של אקריות קורים בעזרת האקרית הטורפת Neoseiulus californicus
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תקציר
אקרית הקורים האדומה המצויה, Tetranychus cinnabarinus  והאקרית הצהובה T. urticae הינם מזיקים קשים בחקלאות. האויב הטבעי היחיד הזמין להדברה ביולוגית לחקלאים בישראל הוא  Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot בגידולים כגון תות שדה ופלפל מתוק. אקרית טורפת זו הינה רגישה לתנאי מזג אוויר יובשניים ואינה יכולה לשמש בטיפול פרופילקטי. האקרית הטורפת  Neoseiulus californicus יעילה יותר מן האקרית הטורפת P. persimilis  בתנאי לחות נמוכים. 
מטרת מחקר זה היתה לבחון את ההשערה שהאקרית הטורפת Neoseiulus californicus מסוגלת לשפר את ההדברה הביולוגית של אקרית הקורים ולהחליף את פעולתה אקרית הטורפת P. persimilis, וכן להעריך את ההדברה הביולוגית בהשוואה לכימית בפלפל מתוק. יעילותן של האקריות הטורפות N. californicus  ו- P. persimilis נבחנה אל מול טיפול כימי וביקורת לא מטופלת בשני מועדים: אביב וסתיו ובשתי רמות אוכלוסיה של המזיק. נמצא כי במהלך האביב גוברת הטמפרטורה ועימה עולה אוכלוסיית האקרית האדומה לרמה ש- ,P. persimilis אינה מסוגלת לבקר. יעילותה של הטורפת N. californicus  בתנאי לחות נמוכים וטמפ' גבוהה עולה על יעילות P. persimilis כמדבירה ביולוגית של אקרית הקורים.
מבוא

אקרית הקורים האדומה המצויה, Tetranychus cinnabarinus  והאקרית הצהובה T. urticae הינם מזיקים קשים בחממות ושטחים פתוחים בחקלאות קונבנציונאלית וחקלאות אורגנית. בחקלאות קונבנציונאלית קיימת בעיה מתמדת של פיתוח עמידות לתכשירי הדברה. בחקלאות האורגנית המצב חמור יותר כיוון שאין בנמצא תכשירים יעילים נגד אקריות קורים. האויב הטבעי היחיד הזמין להדברה ביולוגית לחקלאים בישראל הוא  Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot בגידולים כגון תות שדה ופלפל מתוק. טורף זה יעיל מאוד, ובעל ספציפיות גבוהה, אולם הוא רגיש לתנאי מזג אוויר יובשניים ואינו יכול לשמש כמדביר ביולוגי כשהלחות יורדת בצמחים פונדקאים חשובים כמו מלפפון, מלון, אבטיח וורדים. כמו כן הוא אינו יכול לשמש בטיפול פרופילקטי. הדברה ביולוגית יעילה דורשת מציאת אויב טבעי משלים שאינו רגיש ליובש ושניתן להשתמש בו גם בפיזור פרופילקטי וברמות נמוכות של המזיק, על מנת לעכב ולהפחית את התפתחות העמידות לאקריצידים המאושרים כיום לשימוש.
האקרית הטורפת  N. californicus  משמשת בהצלחה בהדברה ביולוגית של אקרית הקורים בארצות הברית ובאירופה ויעילה יותר מן האקרית הטורפת P. persimilis  בתנאי לחות נמוכים. כמו כן היא בעלת יתרונות נוספים: היא ניזונה גם ממגוון פונדקאים (חרקים ואקריות מסוגים ומשפחות שונות) וגם מאבקת צמחים. היא מסוגלת לשרוד תקופה ארוכה ללא פונדקאים כמקור מזון ועמידה למספר תכשירי הדברה ולכן מתאימה גם לשימוש בהדברה משולבת. לאחרונה אקרית זו הובאה ארצה לצרכי הדברה ביולוגית של אקרית הקורים באבוקדו.
מטרת מחקר זה היתה לבחון את ההשערה שהאקרית הטורפת N. californicus מסוגלת לשפר את ההדברה הביולוגית של אקרית הקורים ולהחליף את פעולתה אקרית הטורפת P. persimilis, וכן להעריך את ההדברה הביולוגית בהשוואה לכימית בפלפל מתוק.
שיטות וחומרים

אוכלוסיית האקריות : P. persimilis ואקרית האדומה המצויה סופקו על ידי חברת ביו-בי מערכות ביולוגיות, קיבוץ שדה אליהו. האקרית  N. californicus סופקה ממעבדתה של דר' יעל ארגוב, מן המכון להדברה ביולוגית.  

בסתיו 2005 נמצא אילוח טבעי אחיד של אקריות אדומות בכל החממות. נבדקה השפעת הפיזור של האקרית הטורפת  N. californicus על ההדברה של אקרית האדומה, באוכלוסיה נמוכה וגבוהה של המזיק ובהשוואה לטיפול סטנדרטי באקריצידים (פלורמייט) וכן בהשוואה לאקרית  P. persimilis  במבחן שדה בקנה מידה קטן בגידול פלפל בערבה. בוצעו ארבע חזרות לכל טיפול. פיזור ראשון של הטורפים התבצע ברמת אוכ' נמוכה של האקרית האדומה  ב-11.10.2005 ופוזרו שוב כשבועיים לאחר מכן ב-31.10.05 כשאוכלוסיית האקרית האדומה היתה גבוהה. הטורפים פוזרו ברמות מוגדרות מראש עם 20 פרטים לצמח לכל האוכלוסיות. אוכלוסיית האקריות נוטרה על ידי דגימות העלים (20 עלים מהחלק העליון של הצמח ו-20 עלים מהחלק האמצעי של הצמח) לצנצנות  שהכילו אלכוהול, וספירתם במעבדה. הפרמטרים שנמדדו ונאספו הם רמות הנטרף והיחס בין שני הטורפים מבחינת כמות היבול ונזק בעלווה. 
באביב 2006 בוצע פיזור מונע (פרופילקטי) אחד של האקריות הטורפות N. californicus ו- P. persimilus ב- 13/3/06 כאשר אילוח המנהרות באקריות אדומות נעשה ב- 20/3/06.  ב- 3/4/06 בוצע פיזור תגובתי אחד של האקריות הטורפות N. californicus ו- P. persimilis, כל אחד בנפרד.

נבדקה יעילות ההדברה הביולוגית בהשוואה לטיפול כימי ובהשוואה לביקורת לא מטופלת. ניטור האקריות בוצע כבסתיו.

ניתור מעלות ולחות נעשה ע"י  HOBO (DATA LOGGER ).  ניתוח הנתונים ע"י  JMP 5.0.1 (SAS Institute, Inc., 2002
תוצאות

סתיו 2005: בתחילת הניסוי הטמפרטורות היומיומיות נעו בין ºC 30-33 ובסופו בין ºC 24-26. הטמפרטורות הלילות נעו בין 17-19ºC  בתחילת הניסוי ובהדרגה נעו ל- 13-15 ºC לקראת סוף הניסוי. ממוצע הלחות לכמה שעות באמצע היום היה מתחת ל%45 ובלילה הגיע ל- % 80-85 לחות.  בשחרור הראשון ממוצע האקריות האדומות לעלה היה  > 0.1. בפיזור השני ממוצע אקריות לעלה היה 1.2.  לא נמצא הבדל בין מספר האקריות האדומות שנאספו מן העלים העליונים לעומת העלים האמצעיים בצמח. תוצאות ממוצע מספר האקריות האדומות שנאספו בכל שבוע מופיעות באיור 1. נמצאו הבדלים משמעותיים (df = 3, 20, F = 4.11, P < 0.02 ) בין הטיפולים במשך זמן הניסוי.   
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איור1. סתיו 2005.  ממוצע מספר האקריות האדומות בכל שבוע. A. פיזור ראשון של אקריות טורפות בנוכחות מספר ממוצע נמוך של אקריות אדומות. B. פיזור שני של אקריות טורפות בנוכחות ממוצע גבוה של אקריות אדומות. חץ עולה - מועד הטיפול באקרוצידים. חץ יורד - מועד פיזור האקריות הטורפות. 
אביב 2006: בתחילת הניסוי הטמפרטורות היומיומיות נעו בין 29-34 ºC  ובסופו בין 38-42 ºC. הטמפרטורות הלילות נעו בין 11-15ºC בתחילת הניסוי ובהדרגה נעו ל-15-19 ºC  לקראת סוף הניסוי. בתחילת ניסויי האביב ממוצע הלחות למספר שעות באמצע היום היה מתחת ל%40 ובלילה הגיע

ל- % 60-80 לחות. לקראת סוף הניסוי ממוצע הלחות המקסימאלי במהלך היום הגיע ל- 60-65% ולממוצע לחות למינימאלי של פחות מ- 35% לחות. תוצאות ממוצע מספר האקריות האדומות שנאספו בכל שבוע מופיעות באיור 2. נמצא הבדל מובהק בין מספר האקריות האדומות שנמצאו בין הטיפולים השונים. בימים בהם פוזרו האקריות הטורפות נלקחו דגימות עלים עוד מקודם לפיזור.
באביב, צמחי הביקורת היו נמוכים באופן מובהק לעומת שאר הטיפולים (טבלה 1). לא נמצא הבדל מובהק בין צמחי הטיפול באקריצידים ו- N. californicus. המשקל היבש של צמחי הטיפול באקריצידים היה נמוך יותר באופן משמעותי לעומת צמחי הביקורת אך לא נמצאו הבדלים מובהקים בין צמחי הטיפול ב- N. californicus השונים.   נמצאו הבדלים משמעותיים (df = 3, 24, F = 16.65, P < 0.0001 ) בין הטיפולים במשך זמן הניסוי.   
טבלה 1. השפעת הטיפול על גובה הצמחים ומשקל יבש
	טיפול
	גובה
	
	משקל יבש
	

	אקריצידים
	123.3
	A
	71.84
	BA

	1st N. californicus
	126.6
	A
	64.85
	CB

	2nd N. californicus
	118.6
	ABC
	76.43
	A

	1st P. persimilis
	111.7
	BC
	60.64
	C

	2nd P. persimilis
	111.2
	CB
	58.10
	C

	ביקורת
	109.8
	C
	66.05
	ABC
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איור1.אביב 2006. ממוצע מספר האקריות האדומות לכל שבוע. A. יישום טיפול פרופילקטי B. יישום טיפול תגובתי 
מסקנות 

כיום, האקרית הטורפת  , P. persimilis משמשת כאויב הטבעי היחיד הזמין בהדברה ביולוגית של האקרית האדומה בישראל. האקרית   P. persimilisהינה טורפת ספציפית הדורשת תנאי לחות גבוהים ותנאי טמרפטורה מתונים להתבססותה ושגשוגה. התנאים בבקעת הערבה הינם נוחים עבור האקרית הטורפת בחממות לתקופה מוגבלת בלבד. אולם, במהלך האביב גוברת הטמפרטורה ועימה עולה אוכלוסיית האקרית האדומה לרמה ש , P. persimilis אינה מסוגלת לבקר.  אף על פי שלא נמצאו הבדלים מובהקים בין צמחי הטיפול באקריצידים לצמחי הטיפול ב- N. californicus, ניתן היה להבחין במוקדים חמים ("hot spots ") במנהרות של האקרית האדומה.   

תודות

ברצוננו להודות לכל אנשי הצוות שסייעו בידינו לבצע מחקר זה: כרמית טל, בקי צ'רקסקי, רפי מורי וסופיה קליטמן.
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