הדברה ביולוגית ומשולבת בפלפל-מבנים בערבה, עונת 2005/2004. סיכום, לקחים ומגמות
שמעון שטיינברג, משה כהן – ביו-בי שדה-אליהו בע"מ
ארנה אוקו – שה"מ, משרד החקלאות, לשכת נגב
מבוא

עונת 2004/2005 הקיפה 2,972 דונם, רובם המכריע בערבה, לעומת 1,915 דונם בעונה הקודמת. עליה של כ 55% (תמונה מס' 1). שטח זה עמד על כ 25% מכלל שטח הפלפל בערבה (חממות ומנהרות) שהקיף העונה 11,743 דונם. 
   מאה וחמישה מגדלים בערבה יישמו הדברה ביולוגית ומשולבת בחלקותיהם. כבעונות הקודמות הוביל מושב פארן עם 31 מגדלים (כ 35% מכלל השטח המטופל) ולאחריו עין יהב עם 24 מגדלים (כ 23% מכלל השטח המטופל, טבלה מס' 1). העונה הצטרף לראשונה קיבוץ אילות מהערבה הדרומית. עשרים ואחד מגדלים ביצעו הדברה ביולוגית ומשולבת בפלפל אורגני-ביולוגי (כ 15% מכלל השטח המטופל, טבלה מס' 1). 
   כבעונות הקודמות לוו כל השטחים בפיקוח פגעים שבועי צמוד לאורך כל העונה על-ידי פקח/ית מקצועי שהוכשר לכך. הפקחים נתמכו על-ידי הצוות המקצועי של 'ביו-בי' ועל-ידי מדריכת הגנת הצומח האזורית מטעם שה"מ. העונה העיקרית השתרעה מראשית אוגוסט 2004 ועד סוף אפריל 2005. 
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תמונה מס' 1: הדברה ביולוגית ומשולבת בפלפל-מבנים. היקף השטחים המטופלים במהלך שנות הפרוייקט.

תוצאות

חבילת האויבים הטבעיים שסופקה מסחרית למגדלים כללה את פשפש האוריוס (Orius laevigatus) להדברת התריפס הקליפורני, אקרית הפרסימיליס (Phytoseiulus persimilis) להדברת האקרית האדומה המצויה וצירעת האפידיוס (Aphidius colemani) להדברת כנימת עלה הדלועיים וכנימת עלה האפרסק. נוסף על אלה פוזרה (בתשלום נפרד) אקרית הקוקומריס Neoseiulus cucumeris)) להדברת אקרית עיוותים. צירעת המונדוס (Eretmocerus mundus) להדברת כנימת עש הטבק סופקה ללא תשלום  בהתאם לזמינותה ממפעל ביו-בי.
טבלה מס' 1: התפלגות השטחים ומספר המגדלים בפרוייקט הדברה ביולוגית ומשולבת בפלפל-מבנים בערבה, עונת 2004/05.

	ישוב
	אחוז מכלל השטח המטופל
	מס' מגדלים

	ככר סדום
	4.14
	5

	עידן
	8.12
	13

	חצבה
	7.87
	11

	עין-חצבה
	2.86
	1

	עין-יהב
	23.01
	24

	צופר
	17.68
	19

	פארן
	35.31
	31

	אילות
	1.01
	1

	אורגני-ביולוגי
	14.74
	21


טבלה מס' 2: מינון ממוצע של האויבים הטבעיים שפוזרו בשתי העונות האחרונות (מס' פרטים שפוזרו למ"ר). השוואה בין שטחים קונבנציונליים לאורגנים-ביולוגים.

	האויב הטבעי
	עונת 03-04
	עונת 04-05

	
	קונבנציונלי
	אורגני-ביולוגי
	קונבנציונלי
	אורגני-ביולגי

	פשפש האוריוס
	7.1
	7.2
	6
	6.1

	אקרית הפרסימיליס
	28.4
	33.3
	13.4
	21.2

	צירעת האפידיוס
	0.7
	1.8
	0.9
	1.7


תריפס קליפורני

כמצופה הושגה הדברה ביולוגית יעילה למדי של המזיק באמצעות פיזורים של פשפש האוריוס. מספר הפרטים של הפשפש הטורף שפוזרו בממוצע למ"ר ירד העונה ל 6 לעומת 7 בעונה הקודמת, ללא הבדל משמעותי בין חלקות קונבנציונליות לאורגניות-ביולוגיות (טבלה מס' 2). בשטחים הקונבנציונלים היה טיפול ה'קונפידור' בראשית העונה כנגד כנימות עלה הגורם המעכב העיקרי לפיזור הראשון של האוריוס. בכ 80% מהחלקות הקונבנציונלית ניתן טיפול תיקון כימי חד-פעמי ב'טרייסר' על-מנת להבטיח רמת תריפס נמוכה ככל הניתן. על הרוב יושם טיפול זה לפני פיזור פשפש האוריוס, ולעיתים רחוקות יותר גם לאחריו. בסך הכל דווח מחלקות בודדות בלבד (הן בקונבנציונלי והן באורגני-ביולוגי) על נזקי תריפס בקטיף ראשון. באביב נרשמו נזקי תריפס בקטיף בשעורים נמוכים ביותר. בחלקות ספורות בלבד ניתן תיקון כימי נוסף ב'טרייסר'.
אקרית אדומה

העונה התאפיינה בלחץ מתון יחסית של המזיק הזה, גם בעונות המעבר סתיו ואביב המועדות להתקפות קשות של האקרית. במרבית השטחים התקבלה הדברה ביולוגית נאותה עם אקרית הפרסימיליס שפוזרה בשטחים הקונבנציונלים במינון ממוצע הקטן בחצי מהמינון בעונה הקודמת (טבלה מס' 2). בשטחים האורגנים-ביולוגים קיים קושי רב יותר בהדברה הביולוגית ומינון האקריות הטורפות למ"ר גבוה שם מזה הנהוג בגידול הקונבנציונלי. יחד עם זאת גם באורגני-ביולוגי יישמו בעונה הנוכחית כמות אקריות טורפות הקטנה בשליש מזו של העונה הקודמת (טבלה מס' 2). החומר 'פלורמייט' שימש בחלקות הקונבנציונליות כתיקון כימי חד-פעמי בעת הצורך. בשטחים האורגנים-ביולוגים בוצע "מקלוח מים" של צמחים נגועים במוקד לדיכוי האקרית המזיקה ולעידוד הטורפת.
כנימות עלה הדלועיים והאפרסק

פיזורי צירעת האפידיוס לא היו יעילים בטמפרטורות הגבוהות של הסתיו המוקדם (מעל ל ºC32 ביום ו ºC22 בלילה). עם צניחת הטמפרטורות בשלהי חודש אוקטובר ובמשך כל החורף והאביב הושגה הדברה יעילה של כנימות עלה באמצעות הטפיל. המינון הממוצע של צירעת האפידיוס בחלקות הקונבנציונליות עמד על פחות מ 1 למ"ר בשתי העונות האחרונות ואילו בחלקות האורגניות-ביולוגית היה המינון כפול מזה שבקונבנציונליות ואף הוא היה דומה בשתי העונות האחרונות (טבלה מס' 2). כתיקון כימי בשטחים הקונבנציונלים יושם במוקדים ובסביבתם 'קונפידור' 50 סמ"ק לדונם בהגמעה. בשטחים אורגנים-ביולוגים רוססו חומרים כמו 'דיריטינון' או 'ביופיטוז' שפוגעים (ביישום ישיר ועם השפעתה שארתית של מספר ימים) בכלל האויבים הטבעיים. בעקבות מתן חומרים אלה עלה צורך בלא מעט חלקות להוסיף אויבים טבעיים במקום האוכלוסייה שנפגעה.
אקרית עיוותים

מזיק זה תקף קשות בראשית העונה. בשטחים הקונבנציונלים שימש החומר 'פרוקליים' לטיפול כימי בתחילת העונה. בהמשכה יושמו תכשירי גפרית נוזלית שהותירו את אקרית העיוותים ברמה נמוכה אך לא הדבירו אותה לחלוטין. אקרית הקוקומריס יושמה במוקדים בחלקות אורגניות-ביולוגיות במינון של אריזה אחת (50,000 פרטים לפחות) למוקד של 30-60 מ' ערוגה. במקרים אלה ההדברה הביולוגית של המזיק הניבה תוצאות טובות.
כנימת עש הטבק

צירעת המונדוס להדברה ביולוגית של כנימת עש הטבק פוזרה בכמויות מוגבלות בשל בעיות בייצור השוטף בביו-בי. מנגד, צירעה טפילית מקומית מהמין Encarsia lutea הייתה דומיננטית במספר חלקות שנוטרו באופן כמותי לנוכחות אויבים טבעיים של כנימת עש הטבק. פשפש האוריוס תרם אף הוא להדברה של המזיק במיוחד בחודשי החורף במבנים שאינם מחוממים בהם הצמחים ללא פריחה והאוריוס מסתובב על העלים ושאר חלקי הצמח וטורף בין היתר דרגות זחל של כנימת עש הטבק. לעומת מבנים שאינם מחוממים בהם המזיק לא היווה בעיה הרי שבחממות מחוממות ומבוקרות אקלים הגיעה כנימת עש הטבק לרמות שהסבו נזק ממשי. במצב זה הוצע למגדלים להיעזר ביריעות צהובות מרוחות בדבק שנמתחות לאורך המבנה. יריעות אלה אכן לכדו בוגרים של כנימת עש טבק לכידה המונית ותרמו משמעותית לשיפור ההדברה.
זחלי עשים (לפיגמה, פרודניה, הליוטיס, עש הרקפת)

במבנים שסגורים היטב החל משתילה, הן בממשק הקונבנציונלי והן באורגני-ביולוגי, צומצמה משמעותית בעיית הזחלים. טיפולים כימיים בחלקות הקונבנציונליות בוצעו עם שלושה חומרים 'פרוקליים', 'אוואנט' ו 'ראנר'. כל השלושה יעילים כנגד זחלי הפרפרים ומן העבר השני פגיעתם באויבים טבעיים קלה בלבד. בחלקות האורגניות-ביולוגיות טופלו הזחלים בתכשירי בצילוס ('פרוביט' ו 'בטיון').

מחלות

קמחונית ובוטריטיס טופלו כימית כמקובל, בשילוב עם האויבים הטבעיים. למניעת בוטריטיס, במיוחד בעקבות ארועי גשם מקומיים, קיימת חשיבות רבה לסניטציה ואיוורור.
לקחים ומגמות לעונה הבאה
תריפס קליפורני

תחזית פיזור פשפש האוריוס לעונה הבאה תעמוד על 6 פרטים למ"ר (=12 בקבוקים לדונם) בחלקות קונבנציונליות ואורגניות-ביולוגיות כאחד. החומר יפוזר בשלוש מנות בנות 4 בקבוקים לדונם כל אחת בהפרש של שבוע האחת מהשנייה. האוריוס יפוזר עם הופעת פרח ראשון על הצמחים, ללא התחשבות בהסרת קומות הפרחים הראשונות. בשטחים הקונבנציונלים חשוב להקפיד על הגמעת 'קונפידור' 50 סמ"ק  לדונם כטיפול מונע נגד כנימות עלה 10-14 יום משתילה על מנת למנוע עיכובים מיותרים ביישום האוריוס.
   יושם דגש על ניטור התריפס גם על הפרי לדרגותיו השונות במיוחד בתקופת העדר פריחה (חורף ואביב). 

אקרית אדומה

תחזית פיזור אקרית הפרסימיליס לעונה הבאה תעמוד על 20 פרטים למ"ר (=10 בקבוקים לדונם). בשטחים האורגנים-ביולוגים תישקל הגדלת המינון. גיבוי כימי ב 'פלורמייט' בקונבנציונלי ו "מיקלוח מים" באורגני-ביולוגי יהיו נחוצים בעיקר בעת התפרצות אקרית אדומה בעונות הביניים (סתיו ואביב) בהן עלול לשרור יובש יחסי.       חשוב לראות בפועלים מכפיל כח חשוב בניטור מזיק בעלת אופי מוקדי כמו האקרית האדומה. לפיכך יש לתת את הדעת באימון שלהם להכרת המזיק ואיתורו, כמו-גם בפיזור נכון של מוצר האקרית הטורפת.
כנימות עלה הדלועיים והאפרסק
תחזית פיזור צירעת האפידיוס לעונה הבאה תעמוד על 1 למ"ר (=2 אריזות לדונם). בשטחים האורגנים-ביולוגים תישקל העלאת המינון. יש להקפיד הקפדה יתרה על יישום ותחזוקה נאותים של מערכת הפיזור המונע, ה 'אפיבנק', במיוחד בכל הקשור למצב נבטי החטה המאולחים בכנימת עלה הדגן. המגדלים האורגנים-ביולוגים נדרשים לתשומת לב מיוחדת לכל גורם סביבתי פוטנציאלי או אנושי (פועלים) שעלול להכניס כנימות עלה למבנה בשלבים המוקדמים של העונה.
אקרית עיוותים

הגפרית הנוזלית תמשיך לשמש חומר הדברה עיקרי כנגד המזיק. 'פרוקליים' ינתן בחלקות הקונבנציונליות בהתחלת העונה. יבוצע ניסוי כמותי לצורך מציאת המינון היעיל של אקרית הקוקומריס להדברת אקרית העיוותים בטיפולי מוקד.
כנימת עש הטבק

ייעשה נסיון אחרון לייצר וליישם את צירעת המונדוס בקנה מידה המוני תוך העדפת החממות (מחוממות ושאינן מחוממות) בהן יש לכנימת עש הטבק פוטנציאל נזק משמעותי.

חידושים לעונה הקרובה

בעונה הקרובה תישאף ביו-בי ליישם הדברה ביולוגית ומשולבת ב 5,000 דונם פלפל-מבנים בערבה. החידושים המרכזיים המתוכננים לעונה הבאה הם שניים: א. אריזה מוקטנת-נפח למוצרי פשפש האוריוס ואקרית הפרסימיליס. בקבוק בעל נפח של 100 מ"ל שיכיל כמות אויב טבעי זהה לזו שהייתה באריזה הקודמת (מינימום 450 פשפשי אוריוס ומינימום 1,800 אקריות פרסימיליס). לבקבוק החדש פיה בעלת חור מינון שמבטיח בזיקה כמות אחידה של חומר אל מחוצה לו. ב. אקרית טורפת חדשה מהמין Amblyseius swirskii. אקרית זו, שנמצאת באופן טבעי בישראל, מסתמנת באירופה כאויב טבעי יעיל של כנימת עש טבק (מעדיפה את דרגות הביצה והזחלן) ותריפס קליפורני (מעדיפה את שתי דרגות הזחל הראשונות). ביו-בי חלה לייצר אותה באופן המוני למטרת פיזורים נסיוניים בקנה מידה גדול.
   שני החידושים הנ"ל יוצגו בהרחבה בפני המגדלים בכנסים שלקראת העונה הבאה.
הבעת תודה

לפקחים: סווטלנה וליאוניד דוברינין, שוש פרץ, נעמה שמעיה, טל סקר, רותם טחן, יעל וייזר, יעל מלצר, תמי סלואן, איריס בן דוד, יעלית רז, ארז טיקוצ'ינסקי, ניב מליחי.
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