תגובת פלפל למנות השקיה ותשתיות גידול בבית רשת בצופר 2004/5
אביתר איתיאל, יורם צביאלי-ירקות, שה"מ, משרד החקלאות 

אהרון ברדה-מושב צופר

רמי גולן,ישראל צברי, רבקה אופנבך-מו"פ ערבה

תקציר

בניסוי השקיה בבית רשת במושב צופר שבערבה, הופעלו שני טיפולי השקיה  ע"ג שתי תשתיות קרקע. טיפול ההשקיה המסחרי הגיע למנה עונתית של כ-1000 מ"מ בעוד שטיפול ההשקיה המפוחת הגיע לכדי  500 מ"מ. מנת המים הגבוהה הגבירה.  
לא התקבלו הבדלים ביבולים בין שתי מנות המים בשתי תשתיות הגידול. תשתית הנשמ השיגה יבול כללי נמוך מהתשתית הסטנדרטית ב כ-20%. לא ניתן ליחס את ירידת היבול בנשמ לגורם זמינות המים, מוליכות הקרקע, או פוריות הקרקע. בעונה הבאה נחזור שוב על מתקונת הניסוי כאשר טיפולי הנשמ יקבלו ציפוי  במצע אפר פחם של 10 ס"מ.
מבוא ומטרת היסוי

היקף גידול הפלפל בעונת 2004/5 בערבה המרכזית ובכיכר סדום עמד על כ- 12000 דונם. כ- 60% מכלל שטחי הפלפל מגודלים בתוך בתי רשת(1). מחסור במים בתקופה: ספטמבר- אוקטובר מצמצם את אפשריות החקלאים להגדיל את היקף השטחים. בחלקות צופר המזרחיות קימות קרקעות בינוניות להם כושר רב בתאחיזת המים. 

בניסוי השקיה (5) בפלפל בבית צמיחה שאינו מחומם לא נמצאה פחיתה ביבול במנת מים שהגיע לכדי 0.85 מצריכת מים מקסימלית (ETm) . בניסוי השקית פלפל בערבה (1) נמצא שפלפל הגדל בבית רשת ומושקה במים במוליכות של 2.2 dS/m ,  מדיית כ 600 מ"מ לעונה. כמו כן נמצאה תגובה חיובית ביבול הפירות למנת ההשקיה עד לערך של 1200 מ"מ שהם כ-2 ETm. את הפער בתוצאות ניתן ליחס למליחות מי ההשקיה. ככל שזו גבוה יותר, צפוי שתחום התגובה בערכי ETm יהיה גבוהה יותר עקב עליית החלק היחסי במנת ההשקיה המופנה להדחת מלחים. למרות שהכמות המוחלטת של מנת ההשקיה אינה אמורה להיות מושפעת ממוליכות מי ההשקיה וזאת עקב הירידה בכמות הדיות ככל שעולה מליחות מי ההשקיה. 
מטרת  הניסוי  הייתה לבחון את תגובת צמח הפלפל למדיניות ההשקיה הקיימת . מטרה משנית הייתה לבחון השפעת תשתית קרקע נשמ המאפשרת חסכון במים בתחילת הגידול.
שיטות
בבית רשת בחלקה המזרחית בצופר הוכנה תשתית גידול הנקראת: נשמ. הצבת תשתיות הגידול בחלקה הייתה בחלקות ראשיות. בכל חלקת תשתית הוגרלו שני טיפולי ההשקיה. הניסוי הוצב במבנה של בלוקים באקראי בחלקות מפצלות. ניסוי דו גורמי בשתי רמות (טבלה 1).
טבלה 1. גורמים וטיפולי היסוי.
	טיפול
	תשתית
	השקיה

	1
	נשמ
	נמוכה

	2
	נשמ
	מסחרי

	3
	סטנדרט
	נמוכה

	4
	סטנדרט
	מסחרי


הכנת התשתית

תעלות ברוחב 40 ס"מ  ובעומק של  25 ס"מ נחפרו במפסקים של 1.5 מטר . בתחתית התעלה הונח טוף  גס מסוג: 20-40  בשכבה של 5 ס"מ. יריעת פלריג 100  גר\מ"ר ברוחב 1.5 מטר הונחה על פני שכבת הטוף. לתוך היריעה הוחזרה הקרקע המקומית.

הכנת הקרקע המקומית כללה: משתות בפאראפלאו ותיחוח . חיטוי קרקע לא בוצע.
טיפולי ההשקיה
כל חלקת הנשמ בגודל של כ- 0.9 דונם חוברה לפתיחת מים נפרדת . שלוחות מחלקה זו חוברו לצינורות הטיפטוף בחלקות המתאימות בניסוי. יתר חלקות הניסוי קיבלו השקיה מפתיחת מים מסחרית. ציוד הטיפטוף היה בטפטפות בספיקה של 1.6 ליטר\ש במרווח של 30 ס"מ.

שני שעוני מים הוצבו בכל פתיחה על מנת לצבור את מנות המים שניתנו לטיפולים.
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איור1. מנות המים המצטברות  בשני הטיפולים. 
הקרקע.

הקרקע נחשבת לכבדה יחסית ומוגדרת כ סיין חרסיתי חולי ( טבלה 2). 
טבלה2. סוג הקרקע בבית הרשת.

	תכולת מים ברוויה
	חול
	סילט
	חרסית
	הגדרת קרקע

	%משקלי 
	%
	%
	%
	

	34
	70
	10
	20
	סיין חרסיתי חולי
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איור1.  עקום תאחיזת המים  בקרקע הניסוי. באדיבות שלמה קרמר.
מעקב טנסיומטרים 
שני טנסיומטרים (חברת אירומטר) הוצבו בחזרה אחת של כל טיפול. הטנסיומטרים הוצבו בעומק של 10 ו-20 ס"מ. ערכי המתח נרשמו  בתדירות לא קבועה.

ניטור משאבי תמיסה.

בכל טיפול הוצב משאב תמיסה שנדגם בתדירות של פעם בשבוע לערכי מוליכות חשמלית וריכוז ניטרט.

בדיקות קרקע 
הקרקע נדגמה 3 פעמים בעונה לתכולת רטיבות, מוליכות במיצוי, וריכוז כלוריד.
אקלים בבית הרשת
רגש  טמפרטורה ולחות מוחלטת ( הובופרו-חברת אונסט) הוצב בתוך המבנה ונתונים נאספו בתקופה: אוגוסט-נובמבר.
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איור 2.  טמפרטורה ממוצעת יממתית בבית הרשת.
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איור 2.  לחות מוחלטת ממוצעת יממתית בבית הרשת.
תוצאות

יבול פירות

משקל ומספר הפירות הכולל הושפע רק מטיפולי התשתית (טבלה 3). התשתית הסטנדרטית עלתה באופן מובהק על תשתית הנשמ בשיעור של 23-24 %. תוספת הפירות באה לידי ביטוי החל מקטיפי חודש ינואר ( איור 5 א,ב). שתי מנות ההשקיה לא נבדלו בתוצאה הסופית אך ניתן להתרשם מהבכרת טיפול המנה המסחרית הגבוה יחסית למנה המופחתת. השפעה זו נוצרה באופן מלאכותי בעקבות הסרת פירות בטיפולי ההשקיה הנמוכה. דחיית התפתחות הפירות נבעה משיקול של צמח פחות מפותח בטיפול זה ובמיוחד בתשתית הקרקע.  
טבלה 3. בחלק העליון של הטבלה ניתוח שונות. מתחת תוצאות הטיפולים וניתוח מובהקות.  אותיות שונות מצינות טיפולים נבדלים ברמת מובהקות של 5%.
	מקור השונות
	ד"ח
	משקל כולל
	מספר כולל
	משקל יצוא
	מספר יצוא
	מ. פרי

	בלוק) אקראי)
	1
	0.50
	0.48
	0.66
	0.81
	0.61

	בלוק*תשתית(אקראי)
	1
	0.77
	0.82
	0.33
	0.23
	0.31

	תשתית
	1
	0.04
	0.03
	0.13
	0.20
	0.37

	השקיה
	1
	0.53
	0.65
	0.55
	0.89
	0.10

	תשתית*השקיה
	1
	0.77
	0.64
	0.55
	0.66
	0.01

	ממוצעים ומבחן תחום
	
	
	
	
	
	

	
	
	ק"ג\מ"ר
	פרי\מ"ר
	ק"ג\מ"ר
	ק"ג\מ"ר
	גרם

	תשתית
	מסחרי
	4.8
	36.1
	4.1
	28.1
	144.5

	
	נשמ
	3.9
	29.1
	3.2
	22.6
	140.5

	
	
	
	
	
	
	

	
	מסחרי
	A
	A
	n.s
	n.s
	n.s

	
	נשמ
	B
	B
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	השקיה
	מ"מ
	
	
	
	
	

	
	970
	4.4
	33.0
	3.7
	25.4
	144.7

	
	500
	4.2
	32.2
	3.6
	25.2
	140.3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n.s
	n.s
	n.s
	n.s
	n.s
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איור 4. א. תגובת משקל הפירות הכולל למנת המים בשתי התשתיות. ב. תגובת מספר הפירות.
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איור 5. א. משקל הפירות הכולל המצטבר לטיפולי התשתית. ב. מספר הפירות המצטבר.

              ג. משקל הפירות הכולל המצטבר לטיפולי ההשקיה. ד. מספר הפירות המצטבר. 

 תוצאות התמוטטות צמחים בחורף

בחודש ינואר הובחנה נבילה חורפית מבין צמחי הפלפל בניסוי. ב-12/1/05 נערכה ספירת צמחים נובלים. מהתוצאות עולה שרק מנת ההשקיה השפיעה באופן מובהק על מספר הצמחים המתמוטטים. שיעורם היה גבוה פי 3.6 בטיפול ההשקיה הגבוהה מאשר בהשקיה המופחתת

(איור 6).
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איור 6. השפעת מנת ההשקיה  על מספר הצמחים שסבלו מנבילה חורפית.

תוצאות בדיקות קרקע ומשאבי תמיסה.

מוליכות מדגם הקרקע (איור 7 א) הייתה מעט גבוהה בשני טיפולי ההשקיה בתשתית הקרקע יחסית לתשתית הנשמ. תכולת הרטיבות בתשתית הקרקע (איור 7 ב)   היתה נמוכה ב כ-40 % יחסית לתשתית הנשמ שהגיע ל-20-22 % . ליחסים אלו ישנה השלכה על המוליכות האפקטיבית בתמיסת הקרקע. 
מוליכות תמיסת מי משאב ( איור 8) עלתה במהלך חודש נובמבר ומחודש דצמבר נשמרה יציבות יחסית. ערכי המוליכות בטיפול: נשמ השקיה נמוכה, היו גבוהים בכ-1 דסיסימנס\מ. יחסית ליתר הטיפולים בחודשים: נובמבר ומרץ.
ריכוזי החנקן החנקתי והאשלגן (איור 9) היו נמוכים בטיפול נשמ השקיה נמוכה במהלך מרבית תקופת הניסוי.
[image: image8.wmf]
איור 7.א.  מוליכות תמיסת מיצוי הקרקע בארבעת הטיפולים. ב. תכולת רטיבות של הקרקע בעת הדיגום. 
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איור 8. מוליכות מי משאב בארבעת הטיפולים לתקופה: אוגוסט-אפריל.

[image: image10.wmf]
איור 9.א. ריכוז חנקן חנקתי במי משאב. ב. ריכוז אשלגן.

דיון וסיכום
ירידת מספר הפירות בשני טיפולי תשתית הנשמ אינה מוסברת לא באמצעות השפעות המליחות ופוריות הקרקע, ולא באמצעות מנת ההשקיה. יתכן ומעורבים כאן השפעות של תנאי אוורור בבית השורשים. 
למנת ההשקיה בטווח: 500-1000 מ"מ לא נמצאה  כל השפעה. טיפול תשתית הקרקע בהשקיה נמוכה פיגר באופן משמעותי בתחילת הגידול עד גיל 50 ימים משתילה  יחסית לשלושת הטיפולים האחרים. בשבועיים הראשונים אחר השתילה קיבל טיפול זה השקיות עידוד מאחר והצמחים עמדו ללא טורגור במרבית שעות היום.
העובדה שטיפול זה הניב יבול זהה לטיפול  ההשקיה שקיבל את מנת המים הגבוהה מלמדת שעקת מים בשלב הראשון של הגידול אומנם משפיעה על התפתחות העלווה אך אין לכך השפעה על יצור הפירות. העובדה שלא התקבלה תגובה ביבול הפירות למנות המים מלמדת שכנראה תחום התגובה ליבול פירות הינו עד 500 מ"מ ולא מעבר לזה. לכך יש להוסיף הסתייגות הקשורה לגובה היבול שהושג בניסוי. היבול הנורמטיבי בשנה רגילה  כמעט כפול מזה שהושג בניסוי. 
טיפול ההשקיה הגבוה סבל מ כ-15% פחת ביבול כתוצאה מנבילת צמחים. סביר שאילולי בעיה זו היה מושג יתרון ביבול למנת המים הגבוה.  

סינדרום הנבילה החורפית נמצא קשור למנת המים באופן ברור. שיעור נבילת הצמחים במנת המים הגבוה  הגיע לכדי 15%  מכלל הצמחים שהם פי 3.5 יותר מאשר בטיפול מנת המים הנמוכה. את תופעת הנבילה ניתן  כנראה ליחס לתנאי הרטיבות בתקופת החורף, שאינם קשורים בהכרח לתנאים ששררו בתחילת הגידול. זאת מאחר והטיפול: נשמ השקיה נמוכה , לא סבל מעקת יובש בתחילת הגידול כמו הטיפול: תשתית קרקע השקיה גבוהה. 
ספרות
1. איתיאל א., י. צביאלי, ב. אלון, ש. אורי, כ. שבתאי, א. רבקה, א. שי, צ. ישראל, ג. רמי,
א. דודו. 2004/5. ניסוי  השקית פלפל ותשתיות גידול, על גבי קרקע חמדה.  עדיין לא פורסם.

2. צברי ישראל 2004/5. נתוני הקף גידול ירקות בערבה. מו"פ ערבה.
3. K. Chartzoulakis, N. Drosos.1997. Ruirement of greenhouse grown pepper under drip irrigation. Acta Horticulture 449.175-180.symposium on irrigation of horticultural crops.
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